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ACTA DE INSPECCION

D. , Jefe del Servicio de Vixilancia Radioldxica de la Xunta de
Galicia y acreditado por el Consejo de Seguridad Nuclear para actuar como inspector
para el control y seguimiento de instalaciones radiactivas, rayos X de usos médicos, y
transportes de sustancias nucleares, materiales y residuos radiactivos, dentro del
territorio de la Comunidad Auténoma de Galicia,

CERTIFICA: Que se persond el dia veintiuno de diciembre del afio dos mil dieciséis,
en la Instalacién Radiactiva de la Universidad de Santiago de Compostela (USC), que
dispone de dependencias en los edificios de la Facultad de Medicina, sitas en el
Campus Norte, en las Facultades de Biologia, Farmacia, Fisica, Quimica, en el
Instituto de Ortopedia y Banco de Tejidos, en el edificio Monte da Condesa, en el
Edificio del Centro de Apoyo Cientifico y Tecnoldgico de la USC (CACTUS), en edificio
de Investigaciones Bioldgicas y Areas Emergentes (CIBUS), en el edificio del Centro de
Investigacién Quimica (CIQUS), y en edificio de Investigaciones Médicas (CIMUS),
todos ellos situados en el Campus Sur en Santiago de Compostela, A Corufia.

La visita tuvo por objeto inspeccionar una Instalacion Radiactiva que esta distribuida
en los emplazamientos referidos y destinada a: Posesién y uso de materiales
radiactivos (fuentes encapsuladas y no encapsuladas) y equipos generadores de
rayos X, con fines de investigacion y docencia, en los campos de aplicacion de:
Laboratorios con fuentes encapsuladas; Analisis instrumental; Medida de densidad y
humedad de suelos; Radioterapia animal, metrologia de radiaciones ionizantes e
irradiacion de muestras mediante una unidad de telecobaltoterapia, vy
almacenamiento de un acelerador lineal de electrones, cuya autorizacién vigente
(MO-12) fue concedida por la Direccion Xeral de Industria, Enerxia e Minas, de la
Conselleria de Innovacion Industria y Comercio de la Xunta de Galicia, en fecha de 21
de noviembre de 2016.

La Inspeccién fue recibida por , Jefa del Servicio Xeral
de Proteccion Radioldgica y Radioisétopos de la Universidad de Santiago, y por

Supervisor del Centro de Investigaciones Médicas (CIMUS), quienes
aceptaron la finalidad de la inspecciéon en cuanto se relaciona con la seguridad y
proteccion radioldgica.

Los representantes del titular de la instalacién fueron advertidos previamente al
inicio de la inspeccion que el acta que se levante de este acto, asi como los
comentarios recogidos en la tramitacion de la misma, tendran la consideracién de
documentos publicos y podran ser publicados de oficio, o a instancia de cualquier
persona fisica o juridica. Lo que se notifica a los efectos de que el titular exprese qué
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informacion o documentacion aportada durante la inspeccién podria no ser
publicable por su caracter confidencial o restringido.

De las comprobaciones efectuadas por la Inspeccion, asi como de la informacién
requerida y suministrada, resulta:

1.-Especificaciones técnicas de aplicacion.

Campo de aplicacién.- Posesiéon y uso de materiales radiactivos (fuentes
encapsuladas y no encapsuladas) y equipos generadores de rayos X, con fines de
investigacién y docencia, en los campos de aplicacién de: Laboratorios con fuentes
encapsuladas; Andlisis instrumental; Medida de densidad y humedad de suelos;
Radioterapia animal, metrologia de radiaciones ionizantes e irradiacion de
muestras mediante una unidad de telecobaltoterapia, y almacenamiento de un
acelerador lineal de electrones. Las especificaciones que resultan de aplicacion
segun la Instruccion del CSN 1S-28 son las del Anexo-l, las de las caracteristicas de
la instalacidn del Anexo-ll A, B, C, D y E, y las aplicables a practicas especificas del
Anexo-lll F.

2.-Licenciamientos.
2.1. AMO 11 en tramite.

En fecha de 14 de septiembre de 2016 han solicitado autorizacién para la décimo
primera modificacién de la Instalacion Radiactiva, ante la Direccion Xeral de
Industria de la Conselleria de Economia, Emprego e Industria de la Xunta de
Galicia, consistente en una ampliaciéon para instalar un acelerador lineal de
electrones en el Laboratorio de Radiofisica.

Se trata de un acelerador lineal de electrones de la firma

modelo , N2 de serie 1747. El equipo es capaz de funcionar en un
rango de energia de 6 a 15 MV para fotones y de 6 a 18 Mev para electrones,
dispone de un colimador multilaminas 2x40 que permite conformar campos de
hasta 40x40, y dispone de un sistema Portal Vision. El equipo permite la
modulacién de la intensidad de dosis en un rango de 100 a 600 unidades monitor
por minuto; también permite mediante dicha modulacién y recorrido de las
multildminas la realizacion de cufias dindmicas. La tasa habitual de trabajo fija es
de 300 unidades monitor por minuto. El equipo permite implementar la técnica de
IMRT.

Este acelerador procede del Servicio de Radioterapia del Centro
Oncoldgico de Galicia {COG) (IRA/0060) que ha llevado a cabo el recambio por un
nuevo modelo.
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- EI CSN, en el proceso de evaluacién, en fecha de 4 de noviembre ha remitido a la
USC una peticién de informacion adicional de ref. CSN/PIA/MO-11/IRA-0418/2016.
La Jefa del Servicio Xeral de Proteccion Radioldgica y Radiois6topos de la
Universidad de Santiago manifiesta a la inspeccion que estan en tramite algunos
asuntos de proteccion fisica con el Director de Seguridad de la USC y determinados
aspectos técnicos con el profesor responsable del laboratorio de Radiofisica que
ha retornado recientemente de una estancia en una universidad extranjera.---------

- Se habia llevado a cabo una inspeccion de control especifica del Laboratorio de
Radiofisica en la fecha de quince de septiembre del afio dos mil dieciséis con la ref.
del acta CSN-XG/AIN/37/IRA/0418/2016.

2.2. AMO 12 resuelta.

- En fecha de 5 de octubre de 2016 han solicitado autorizacién para la décimo
segunda modificacion de la Instalacion Radiactiva, ante la Direccion Xeral de
Industria de la Conselleria de Economia, Emprego e Industria de la Xunta de
Galicia, consistente en un almacenamiento temporal del citado acelerador lineal
de electrones en el Laboratorio de Radiofisica, mientras sigue su curso el proceso
de evaluacion de la solicitud de autorizacion para la décimo primera modificacion.-

- La autorizacion para la décimo segunda modificacién ha sido concedida por la
Direccion Xeral de Industria, Enerxia e Minas, de la Conselleria de Innovacién
Industria y Comercio de la Xunta de Galicia, en fecha de 21 de noviembre de 2016.

- La USCy el Centro Oncolégico de Galicia, habian acordado la cesién del acelerador
a la universidad, una vez que ésta dispusiese de la pertinente autorizacion para su
posesion y uso. La Universidad de Santiago de Compostela suscribié un acuerdo de
cesién con el Centro Oncoldgico de Galicia por el que éste cede el acelerador lineal
de electrones a la Universidad.

- La operacion de recambio del acelerador en el Centro Oncolédgico de Galicia
resulté inminente y considerando el tiempo necesario para el preceptivo informe
por el CSN no se iba a poder disponer de la preceptiva autorizaciéon para su
posesién y uso (MO-11). Por tanto esta MO-12, ya resuelta, es especifica para
autorizar el almacenamiento temporal del citado acelerador lineal de electrones
en el Laboratorio de Radiofisica. Se trata, por tanto, de una solucion temporal
habida cuenta de la modificacion 11 es posible en cuanto a los aspectos técnicos,
viable econémicamente y estd bajo la cobertura de un Servicio de Proteccion
Radioldgica.

- La USC habia concertado con ia firma el traslado y la

reinstalacion del citado acelerador lineal de electrones en el recinto blindado del
laboratorio de radiofisica.
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La operacién de traslado de los componentes del acelerador se llevé a cabo en |a
fecha de 16 de octubre de 2016. Se trata de varios elementos que estan
depositados en el Laboratorio de Radiofisica: Modulador, contrapeso, consola,
conjunto de acelerador y conjunto de cableado.

2.3. AMO 13 en tramite.

En fecha de 22 de noviembre de 2016 han solicitado autorizacién para la décimo
tercera modificaciéon de la Instalacion Radiactiva, ante la Direcciéon Xeral de
Industria de la Conselleria de Economia, Emprego e Industria de la Xunta de
Galicia. La modificacién consistente en una ampliacién para la instalacién de un
Laser ultraintenso de la firma modelo’ ., . 45TW de
pulsos ultraintensos al tiempo que ultracortos de 30 a 100 fs, instalado en una
dependencia blindada en un nuevo edificio de investigacion especifico cercano a la
Facultad de Fisica.

El proyecto de investigacion denominado Laser-PET implica a varios
departamentos de la Universidad de Santiago en el que participan 18
investigadores y ha establecido colaboraciones con otros grupos de investigacién
relacionados con estas lineas de investigacion, entre ellos el CLPU Centro espafiol
de referencia de laseres de pulso ultraintenso y ultracorto.

El proyecto tiene el objetivo de desarrollar la tecnologia de produccién de
radiois6topos emisores de positrones, utilizados en el marcaje de radiofarmacos
para estudios de tomografia por emisién de positrones, mediante el uso de un haz
laser sobre un blanco. En la interaccién del laser sobre el blanco también se van a
generar rayos X de Baja energia.

El equipo laser se instala en un edificio de investigacién especifico denominado
Laboratorio Laser de Aceleracion y Otras Aplicaciones con la referencia de L2A2.----

Esta previsto que las actividades generadas de radioisétopos no superen el nivel
de exencién ya que el objetivo es demostrar la viabilidad de la técnica.------=---n----

3.-INSTALACION:
3.1. Organizacion y coordinacién.

La Universidad de Santiago dispone de Servicio de Proteccién Radiolégica propio,
Autorizado por el Consejo de Seguridad Nuclear en fecha de 3 de noviembre de
1997, cuya Titular acreditada es la Sra. , especialista
en Radiofisica. La Jefa del Servicio de Proteccién Radiolégica lleva a cabo la
coordinacién de las citadas actividades en las instalaciones de la Universidad.------—-
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Material radiactivo no encapsulado.- La Instalacion Radiactiva de la Universidad
de Santiago esta estructurada en cinco instalaciones centrales, en las facultades de
Medicina, Farmacia, en el Centro de Investigaciones Bioldgicas y Areas Emergentes
(CIBUS), en el Centro de Investigacion Médica (CIMUS) y el Centro de Investigacién

Quimica (CIQUS).

Cada instalacion central es funcionalmente auténoma: Dispone de dependencias
y equipamiento para manipulacion, contaje y para almacenamiento de residuos;
Dispone especificamente de listado de radioisdtopos y actividades maximas
autorizados de los mismos; Recepciona el material radiactivo y gestiona sus
residuos; Dispone de un supervisor coordinador y de usuarios autorizados;
Dispone de un Diario General y Diarios de Operacién Especificos para cada uno
de los laboratorios autorizados.

Los laboratorios autorizados para utilizar radionucléidos no encapsulados
dependen de una instalacion central en cada uno de los edificios donde estan
ubicadas.

Las cinco Instalaciones centrales y sus laboratorios autorizados o zonas
especificas de laboratorios autorizadas son homogéneas en cuanto a: Nivel de
acondicionamiento y dotacion de equipamiento; Procedimientos en la
manipulacién del material radiactivo y en la gestion de los residuos radiactivos;
Monitorizacion de superficies; Verificacion de equipos; Control de acceso y
circulaciones; Acreditacion y registro de usuarios; Control Dosimétrico y vigilancia
médica; y Linea de Responsabilidad.

Fuentes radiactivas encapsuladas y equipos de rayos X. Las dependencias
destinadas a usos de fuentes radiactivas o equipos de rayos X disponen de una
organizacién jerarquizada segun los grupos de investigacion y docencia con un
supervisor coordinador y de usuarios autorizados; se dispone de Diarios de
Operacion Especificos para cada uno de los laboratorios y de una sistematica para

el control de los equipos y de las fuentes.

Dependencia especifica para almacenamiento de un equipo para la medida de
humedad y densidad de suelos de la firme ,

Esta dependencia es colindante con la instalacion central de la Facultad de
Farmacia.

En la facultad de Fisica se dispone de: tres dependencias de los Dptos. de Fisica
de Particulas y de Fisica de la Materia Condensada (identificados como
laboratorio de Fisica de la Materia Condensada, Laboratorio L6 y Laboratorio de
Fisica Cuantica). En los laboratorios de Fisica de Particulas y de Fisica de la
Materia Condensada estan instalados dos equipos generadores de Rayos X. En
los Laboratorios identificados como laboratorio n? 6 y Laboratorio de Fisica
Cuantica se utilizan las fuentes radiactivas encapsuladas.
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Edificio Monte de la Condesa. Las fuentes radiactivas encapsuladas de los citados
laboratorios se comparten con el local de almacenamiento de fuentes radiactivas
y los tres laboratorios del Departamento de Fisica de Particulas (Lab GIR, Lab
GENP y Lab LAR). El laboratorio del Grupo de Investigacién en Radiofisica (GIR)
esta también destinado a utilizacién de tres equipos emisores de rayos X para
investigacién en detectores.

- Una dependencia en el edificio del Centro de Apoyo Cientifico y Tecnolégico de
la Universidad de Santiago (CACTUS), destinada a analisis por difraccién y
fluorescencia por rayos X con fines de investigacion.

- Una dependencia del Departamento de Edafologia y Quimica Agricola de la
Facultad de Farmacia en la que se dispone de un equipo portétil de andlisis por
fluorescencia de rayos X de la marcz , modelo Este equipo
fue objeto de la Notificacion de Aceptacion Expresa por el Consejo de Seguridad
Nuclear de fecha de 2 de julio de 2012.

- Una dependencia en el departamento de Quimica Organica de la Facultad de
Quimicas_en la que estd instalado un cromatégrafo de gases de la firma
modelo , que alberga una fuente encapsulada de Ni-63 con

una acuvigad nominal de 370 MBq (10 mCi)

- Un recinto blindado gestionado por el Grupo de Investigacién en Radiofisica y
construido especificamente para albergar una unidad de telecobaltoterapia de la
firma modelo - n?316.
El laboratorio esta autorizaao (MU-1Z) para almacenar los componentes de un
acelerador de electrones.

- Material electréonico activado.- El Laboratorio SMD estdi destinado a
almacenamiento y caracterizacion electrénica de chips activados por irradiacién. El
Laboratorio SMD consiste en una dependencia especifica ubicada en la planta
semisotano del Edificio Monte da Condesa.

3.2. Dependencias y equipamiento.

- Las instalaciones centrales y los laboratorios autorizados son:

- Unidad Central de la Facultad de Medicina, ubicada en el extremo del ala sur de
la primera planta, en la Facultad, sita en la calle San Francisco, s/n.

- Unidad Central de la Facultad de Farmacia, ubicada en la en fa planta semisétano
de la Facultad, sita en el Campus Sur. De esta unidad central dependen dos
laboratorios autorizados ubicados en las dependencias de los laboratorios de:----

- Farmacologia (FA-2).

- Farmacologia (FA-5).
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- Un recinto para almacenamiento de un equipo medidor de humedad y
densidad de suelos.

- Una dependencia en la que se almacena un equipo portatil de analisis por
fluorescencia de rayos X.

- Unidad Central en el edificio CIBUS (Centro de Investigaciones Bioldgicas y Areas
Emergentes) sito en el Campus Sur frente a la Facultad de Biologia, destinada a
desarrollo de técnicas isotopicas mediante fuentes no encapsuladas. A esta
unidad central trasladaron: la Unidad Central de la Facultad de Biologia que fue
desmantelada y los laboratorios autorizados Bioquimica y Biologia molecular
(BQ-1 y BQ-2), que fueron objeto de la novena modificacion de la Instalacién
Radiactiva.

- Instalacién central en la planta semis6tano del Centro de Investigacion Médica
(CIMUS) sito en el Campus Sur préximo al Complejo Hospitalario Universitario de
Santiago de Compostela (CHUS), destinada a desarrollo de técnicas isotopicas
mediante fuentes no encapsuladas. Estas dependencias fueron objeto de la
décima modificacion de la Instalacién Radiactiva.

- Instalacién central y laboratorio autorizado en la planta sétano del Centro de
Investigacion Quimica (CIQUS) sito en el Campus Sur cerca del edificio CIBUS,
destinada a desarrollo de técnicas isotopicas mediante fuentes no encapsuladas.
Estas dependencias fueron objeto de la décima modificacién de la Instalacién
Radiactiva.

- la Facultad de Fisica dispone de dependencias especificas independientes:---------

- Tres dependencias de los Dptos. de Fisica de Particulas y de Fisica de la
Materia Condensada que estan identificadas como laboratorio de Fisica
de la Materia Condensada, laboratotio L6 y Laboratorio de Fisica
Cudntica. En los laboratorios de Fisica de Particulas y de Fisica de la
Materia Condensada estén instalados sendos equipos generadores de
Rayos X; En los Laboratorios identificados como laboratorio n2 6, sito en la
22 planta del edificio principal, y Laboratorio de Fisica Cuantica, sito en la
planta semis6tano del ala izquierda del edificio de la Facultad de Fisica, se
utilizan las fuentes radiactivas encapsuladas.

- Dependencias de la facultad de Fisicas en el bajo del Edificio Monte de la
Condesa.

. Gammateca de almacenamiento de fuentes radiactivas y los laboratorios
del GENP, LAR y GIR que utilizan fuentes radiactivas. Las fuentes son en su
mayor parte exentas. Estas dependencias autorizadas han sido objeto de
la décima modificacién de la Instalacién Radiactiva. Estos tres laboratorios
del Departamento de Fisica de Particulas comparten las fuentes
radiactivas encapsuladas con el laboratorio L6.
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- Laboratorio del Grupo de Investigacion en Radiofisica (GIR) del Dpto. de
Fisica de Particulas en la que estan instalados tres equipos emisores de
rayos X dentro de dos cabinas blindadas.

- El Laboratorio SMD destinado a almacenamiento y caracterizaciéon
electrdnica de chips activados por irradiacion.

- Laboratorio de Radiofisica ubicado en un recinto blindado especifico en el que
esta instalada una unidad de telecobaltoterapia de la firma
modelo , n? 316. La unidad
alberga una fuente encapsulada de Cobalto-60.

- Centro de Apoyo Cientifico y Tecnoldgico de la Universidad de Santiago
(CACTUS): Una dependencia destinada a andlisis por difraccidon y fluorescencia
por rayos X con fines de investigacién.

3.3. - Facultad de Medicina.

La Unidad Central de la Facultad de Medicina es un médulo ubicado en la primera
planta, especifico e independiente del resto de los laboratorios. Dispone de acceso
por una escalera interior y de salida de emergencia por un pasillo en planta que
consta de tres dependencias: Una sala de almacenamiento y manipulacién de
radionuclidos y almacenamiento de residuos, y una sala de contadoras.---------------

La utilizacién de estas dependencias ha disminuido sensiblemente tras el traslado
de la mayor parte de los investigadores al edificio del CIMUS. Actualmente se
utilizan por un grupo de investigacién Unicamente técnicas con H-3.

La sala de manipulacién es una dependencia rectangular de grandes dimensiones.
En dicha dependencia central estaba disponible el equipamiento que se describe a
continuacion :

- Una gammateca con visor plomado, puerta lateral, portezuelas frontales para
manos, iluminacion interior y extraccién forzada de aire con filtro.

- Una campana de trabajo de aspiracion y flujo vertical, para manipulacién de
substancias volatiles marcadas, de la firma

modelo I que dispone tres entradas para manos un

cajetin de introducciéon de muestras y de salida de aire al exterior a través de un

filtro de carbén activo.

- Una mampara plomada con visor; y dos pantallas de metacrilato para
manipulacion de otros emisores beta.

- Dos bancadas de trabajo, construidas en ambos laterales, que disponen de
nueve compartimentos blindados, bajo una mampara de hormigén, con doble
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puerta plomada, cada uno, destinados a almacenar los residuos radiactivos
sélidos y liquidos.

- Cinco bandejas de contencion, papel de aluminio, papel absorbente y guantes.---

- Un congelador y un frigorifico para almacenar productos marcados.------------—-----

La dependencia de contadoras es una dependencia anexa por la que se accede a la
sala de manipulacién. Habia instaladas:

- Una contadora gamma

- Una contadora de centelleo liquido , modelo que porta
una fuente de calibracién de Europio-152 de 440 KBq. { 1< pui ).

Las superficies de trabajo se encontraban debidamente acondicionadas para la
manipulacién del material radiactivo no encapsulado autorizado. El suelo de la
instalacion radiactiva es de material sintético que se prolonga con cantos
redondeados hasta las paredes, recubiertas con pintura plastica.

La instalacion estaba sefializada de acuerdo con el Reglamento de Proteccién
Sanitaria Contra Radiaciones lonizantes, y disponia de los medios adecuados para
establecer un acceso controlado. Habia instalado un extintor de incendios.-----------

Habia disponibles dos equipos portétiles para la deteccién y medida de radiacion:--

- Un equipo de la firma , modelo con el n? de serie 1793-076
provisto de una sonda con el n? 3693-197, calibrado por el en fecha de
4 de junio de 2010 y verificado por el Servicio de Proteccién Radiolégica en
fechas de 16 de abril de 2010, 19 de mayo de 2011, 2 de noviembre de 2012, 15
de julio de 2013, 15 de julio de 2014, 6 de julio de 2015 y 14 de junio de 2016.----

- Un equipo de la firma ~ modelo Serie , N2 de
serie E0002902, provisto de una sonda de centelleo Type 444, n2 de serie 4731,
calibrado por el en fecha de 4 de junio de 2010 y verificado por el Servicio
de Proteccion Radiolégica en fechas de 16 de abril de 2010, 19 de mayo de 2011,
2 de noviembre de 2012, 15 de julio de 2013, 15 de julio de 2014, 6 de julio de
2015y 14 de junio de 2016.

Esta protocolarizada la monitorizaciéon de superficies y del personal, al finalizar
cada manipulacién y cada semana por el personal de operacién. Se realiza un
control de niveles de radiacion ambiental y un control de contaminacién, por el
Servicio de Proteccion Radiolégica, sobre las superficies de operacién y equipos en
puntos de muestreo establecidos que se programa segun el ritmo de trabajo en la
instalacion.

La instalacion no ha recepcionado material radiactivo durante el afio 2016.-----------
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Los residuos radiactivos generados en la instalacion estaban clasificados y
depositados en los nichos del almacén. Sélidos: 17 bolsas de residuos radiactivos
sdlidos de 1-125 etiquetadas a fecha de cierre y fecha prevista de evacuacién, 19
bolsas de residuos radiactivos sélidos de S-35, 2 bolsas de residuos radiactivos
solidos de P-32, y 1 bolsa de residuos radiactivos sélidos de H-3. Liquidos: 2
envases con residuos radiactivos liquidos de S-35.

Durante el afio 2016 no se han evacuado segun procedimiento de gestion interna
ningun residuo radiactivo.

Estaba disponible el Diario de Operacion de la Instalacién, diligenciado por el CSN
en fecha de 28 de julio de 1994, cumplimentado al dia con anotaciones firmadas
en las que se detalla el registro de entrada de radioisétopos, la utilizacién, la
gestion de residuos. La gestion pormenorizada se lleva a cabo mediante las fichas
de procedimiento.

El laboratorio autorizado del drea de farmacologia de la Facultad de Medicina que
depende de la unidad central en la Facultad de Medicina no ha procesado material
radiactivo alguno.

3.4. - Facultad de Farmacia.

La Instalacion Central esta ubicada en la planta semisdtano del edificio de la
Facultad de Farmacia, dispone de dos accesos especificos, una escalera desde la
planta baja y una puerta directa al exterior, presenta una distribucién en fondo de
saco, y consta de las siguientes dependencias: Una dependencia para contadoras
Beta y autorradiografia, otra para contadoras gamma, un laboratorio para
calibracién, manipulacion y marcaje, y un almacén de residuos radiactivos.-----------

En la dependencia dedicada a contaje Beta y autorradiografia, habia instalados:----

- Una camara frigorifica para conservacion a -80 grados Celsius.

- Dos contadoras de centelleo liquido, de la marca una modelo
y otra modelo , provistas de sendas fuentes radiactivas encapsuladas
de Cs-137 de 1,11 MBq ( 30 uCi ) de actividad.

- Un equipo para autorradiografia digital de la marca
modelo

- Una contadora de centelleo liquido, de la marca , modelo
portadora de una fuente radiactiva encapsulada de Cs-137 con un actividad de
1,1 MBq ( 30 uCi).

En la dependencia dedicada a contaje gamma, habia instaladas tres contadoras de
centelleo sélido: una de la marca , modelo I; otra de la
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marca , modelo I, y otra de la marca :, modelo

En la dependencia dedicada a laboratorio para calibracion de alicuotas,
manipulacién y marcaje, se dispone de una campana de metacrilato con extraccion
forzada vy filtro con salida directa al exterior, una mampara plomada con visor
plomado, y un frigorifico combi destinado a almacenar el material radiactivo no
encapsulado que se suministra y utiliza en la instalacion.

La dependencia, destinada para almacenamiento temporal de residuos radiactivos
solidos y liquidos que se generan en la instalacion, dispone de: Blindaje plomado
de 2 mm en paredes techo y puerta de acceso, ventilacion independiente con
extraccion forzada de aire y filtro. Se dispone de una compartamentacién en
dieciséis armarios con puerta y tres grandes bajos para facilitar la clasificaciéon y el
control.

Habia instalado un sistema de aire acondicionado especifico e independiente del
resto del edificio que mantiene una graduacién de presiones de extraccién de aire
progresivamente mas capaz segun la graduacién de zonas.

En esta instalacion central habia recepcionado un suministro de 10 mCi de H-3
durante el afio 2016.

Habia almacenada una fuente de Cs-137, con una actividad de 40 uCi a fecha de
calibracion del afio 79, que el Servicio de Proteccién Radiolégica habia recogido y
que procedia de una contadora de centelleo de un laboratorio de la antigua
Facultad de Quimicas. Se mantiene la prevision de solicitar a ENRESA la retirada de
esta fuente.

Los residuos radiactivos generados en la instalacién estaban clasificados,
etiquetadas a fecha de cierre y depositados en los armarios del almacén. Sélidos: 5
bolsas de residuos radiactivos sélidos de P-32; 10 bolsas de residuos radiactivos
solidos de S-35; 12 bolsas de residuos radiactivos sélidos de 1-125. Mixtos: 1
envase con residuos mixtos de P-32; 2 envases con residuos mixtos de S-35.
Liquidos: 3 envases con residuos liquidos de 1-125; 1 envase con residuos liquidos
de P-32 y 1 envase con residuos liquidos de S-35; y 1 bolsa de residuos radiactivos
sblidos de H-3 y 1 envase con residuos mixtos de H-3. Estaba almacenado un
pequeiio recipiente que contenia acetato de uranilo.

Durante el afio 2016 no se habian evacuado residuos radiactivos segun
procedimiento de gestion interna.

La dotacién de equipamiento existente en el Laboratorio Central de la instalacién
es compartida por los grupos de investigadores usuarios de la facultad y permite
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realizar la mayor parte de las operaciones para investigacion. Algunas técnicas
especificas requieren instrumentacién disponible en los laboratorios autorizados
de los departamentos de la Facultad, y, en estos casos, se utilizan alicuotas
autorizadas desde la instalacion central para procesarlas en las citadas
dependencias.

Todo el suministro de material radiactivo se recepciona y almacena en el
laboratorio central. Se dispone de modelos en fichas clasificables firmadas para la
recepcion y para la utilizacién del material radiactivo.

Los suelos, paredes y superficies de trabajo se encontraban debidamente
acondicionados para garantizar unas condiciones adecuadas para la manipulacion
del material radiactivo no encapsulado autorizado.

La instalacién estaba sefializada de acuerdo con el Apéndice IV del reglamento de
Proteccién Sanitaria Contra Radiaciones lonizantes, y disponia de los medios
adecuados para establecer un acceso controlado.

Estaba disponible el Diario de Operacion General de la Instalacién, diligenciado por
el C.S.N. en fecha del 21 de junio de 2004, en el que se lleva una cumplimentacién
detallada. Se dispone de otros dos diarios distribuidos por cada una de las
dependencias periféricas de la instalacién.

Habia instalado un dosimetro de drea. Consta que se lleva a cabo la estimacion de
dosis del personal profesionalmente expuesto.

El responsable del Laboratorio Central de la Instalacién Radiactiva es el Sr.
, Profesor titular del drea de Farmacologia y Supervisor de la
dependencia FA-2, que actiia como supervisor y coordinador.

Habia disponibles dos equipos portatiles para la deteccién y medida de radiacion:--

- Un equipo de la firma 5, modelo r Serie n2 de
serie E0002901, provisto de una sonda de centelleo n? de serie 4730,
perteneciente al Servicio de Proteccién Radioldgica, verificado por el Servicio de
Proteccién Radioldgica, en fechas de 6 de abril de 2010, 3 de junio de 2011, 13
de julio de 2012, 10 de junio de 2013,15 de julio de 2014, 27 de abril de 2015 y
24 de mayo de 2016.

- Un equipo de la firma modelo | , n? de serie 18028, provisto de
sonda , tipo r, modelo , con el n2 de serie 15029, verificado por
el Servicio de Proteccién Radioldgica, en fechas de 6 de abril de 2010, 3 de junio
de 2011, 13 de julio de 2012, 10 de junio de 2013,15 de julio de 2014, 27 de abril
de 2015 y 24 de mayo de 2016.
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- Se lleva a cabo la monitorizacion de superficies y del personal al finalizar cada
manipulaciéon por el personal de operacion, segun protocolo. El Servicio de
Proteccion Radiol6gica realiza un programa de muestreo, en dependencia del
ritmo de trabajo, en siete puntos establecidos para la verificacién de superficies en
todas las diferentes dependencias de la instalacién en las que se trabaja con
material radiactivo.

3.5. Equipo

- Enuna dependencia colindante a la instalacion central de la Facultad de Farmacia,
habia almacenado, dentro de su contenedor de transporte en una dependencia
especifica un equipo para la medida de humedad y densidad de suelos de la firma

, modelo , con el nimero de
serie D731001733. El equipo estd provisto de de dos fuentes radiactivas
encapsuladas: una de Cesio-137 con una actividad de 370 MBq ( 10 mCi ) y otra de
Americio-241 / Berilio con una actividad de 1,85 GBq ( 50 mCi ).

- La dependencia estaba sefializada de acuerdo con el Apéndice IV del reglamento
de Proteccién Sanitaria Contra Radiaciones lonizantes, y disponia de los medios
adecuados para establecer un acceso controlado.

- El equipo se incorpord, por transferencia entre instalaciones del mismo titular
desde la IRA/2108 de la Facultad de Veterinaria en Lugo a la IRA/0418 y en la
octava modificacién de la Instalacién Radiactiva. Consta que el equipo fue revisado
por la firma antes de su transferencia a la IRA/0418.

- Este equipo permanece almacenado sin haber sido utilizado. No se dispone de
contrato o acuerdo con entidad autorizada alguna para realizar las revisiones de
mantenimiento preventivo. Actualmente se continta sin prevision de uso. En el
caso alguna prevision se contrataria su mantenimiento previamente.--------==-s-enn--

- Consta que se han realizado los perfiles radiolégicos del equipo y las pruebas de
hermeticidad de las fuentes radiactivas encapsuladas por el Servicio de Proteccién
Radioldgica de la Universidad de Santiago, en fechas de 22 de mayo de 2010, 22 de
mayo de 2011, 5 de julio de 2012, 17 de octubre de 2013, de abril de 2014, 20 de
abril de 2015 y 14 de marzo de 2016.

3.6. Dependencias en los Laboratorios de la Facultad de Farmacia.

- Actualmente, el total de las dependencias periféricas de la instalacidn radiactiva,
ubicadas en los Laboratorios de los Departamentos de la Facultad de Farmacia son
tres y estan distribuidas como se describe a continuacién:
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- FA-2 - El laboratorio de Farmacologia dos esta ubicado en la Planta Baja del
pabelldon B. Durante el afio en curso no se ha utilizado material radiactivo. Estaba
disponible un Diario de Operacidon especifico para dicha dependencia
diligenciado por el C.S.N. en fecha de 16 de septiembre de 1994. El responsable
es el Prof. ), con Licencia de Supervisor en vigor, y actua como
coordinador en las dependencias centrales de la Instalacion Radiactiva.----

- FA-5 - El laboratorio de Farmacologia cinco estd ubicado en la planta primera del
pabellén B. El grupo de investigacion utiliza H-3 y, hasta la fecha, realizan todo el
trabajo con material radiactivo en las dependencias de la instalacion central.
Estaba disponible un Diario de Operacién, diligenciado por el CSN en fecha de 12
de diciembre de 1998. El responsable es el Prof. 7 , que
dispone de Licencia de Supervisor en vigor.

- Dependencia en el sétano de la Facultad de Farmacia del Departamento de
Edafologia y Quimica Agricola — Esta almacenado un equino portatil de anélisis
por fluorescencia de rayos X de la marca modelo ° , con el n?
de serie T452194. Consta que el Servicio de Proteccién Radiolégica ha llevado a
cabo la verificacion funcional del equipo en cuanto a proteccidn radioldgica en
las fechas de 8 de enero de 2014 y 21 de octubre de 2015. La responsable es la
Prof. , que dispone de Licencia de Supervisor en vigor.-----------

3.7. Instalacién Central del edificio CIBUS.

La Unidad Central esta ubicada en el sétano del edificio CIBUS (Centro de
Investigaciones Bioldgicas y Areas Emergentes) sito en el Campus Sur frente a la
Facultad de Biologia. La responsable es la Prof. gque dispone de
Licencia de Supervisor en vigor.

La unidad central es una zona independiente y de escaso transito que dispone de
un laboratorio de manipulacién, zona de contadoras, camara fria, sala de cultivos
celulares, un almacén de residuos radiactivos, u aseo con zona de
descontaminacion.

En la zona de contadoras habia instalados dos equipos de centelleo liquido de la
marca una del modelo y otra del modelo ambas
estaban provistas de una fuente radiactiva encapsulada de Cs-137 con un actividad
de 1,11 MBq ( 30 puCi).

En la dependencia de marcaje estaban disponible una vitrina hermética de
material acrilico para manipulaciéon de emisores Beta, de la firma

Una mampara plomada, una mampara de metacrilato, y un
contenedor plomado para almacenamiento de 1-125.
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La instalacion estaba sefializada de acuerdo con el Apéndice IV del reglamento de
Proteccidon Sanitaria Contra Radiaciones lonizantes, y disponia de los medios
adecuados para establecer un acceso controlado.

Estaban disponibles dos Diario de Operaciéon: Uno General de la Instalacion,
diligenciado por el CSN en fecha de 9 de diciembre de 1993, que estaba
cumplimentado con anotaciones firmadas por la supervisora y otro especifico del
laboratorio BQ-2, diligenciado por el CSN en fecha de 15 de septiembre de 1996.---

La instalacién no ha recepcionado material radiactivo durante el afio 2016.-----------

Los residuos radiactivos almacenados en la instalacion eran material de laboratorio
funjible hipotéticamnte contaminado con H-3. Durante el afio 2016 se han
evacuado segun procedimiento de gestion interna: 1 bolsa de residuos radiactivos
sélidos de P-32 y 1 envase con residuos radiactivos liquidos de P-32.,-------m-memeeemm--

Habia disponibles dos equipos portatiles para la detecciéon y medida de radiacién:--

- Un equipo de la firma modelo - , N2 de serie 1793-091, provisto
de sonda, modelo con el n? de serie 3694/017, verificado por el Servicio
de Proteccion Radiolégica, en fecha de 19 de abril de 2010, 3 de mayo de 2011, 2
de noviembre de 2012, 9 de julio de 2013, 27 de abril de 2015 y 24 de abril de
2016.

- Un equipo de la firma , provisto de sonda n2 26492, verificado
por el Servicio de Proteccidn Radiolégica, en fechas de 19 de enero de 2011, 2 de
noviembre de 2012, 9 de julio de 2013, 19 de noviembre de 2014, 27 de abril de
2015 y 24 de abril de 2016.

3.8. Instalacion central del edificio CIMUS.

La Instalaciéon central del CIMUS es especifica e independiente y consta de consta
de las siguientes dependencias: Una sala de almacenamiento y manipulacién, un
almacén para residuos radiactivos, una camara oscura con una antesala, una
camara de cultivos y un aseo con ducha para descontaminacién. almacenamiento
de residuos, y una sala de contadoras. Las dependencias estan ubicadas en la
planta semisétano del nuevo Centro de Investigacién Médica (CIMUS) situado en
el campus sur en la proximidad del Complejo hospitalario Universitario de Santiago
de Compostela (CHUS).

La sala de almacenamiento y manipulacién de radioniclidos es una dependencia
rectangular de grandes dimensiones que esta subdividida en dos areas gamma y
beta con sus correspondientes campanas de manipulacién, bancadas de trabajo y
contadoras. En dicha dependencia central estaba disponible el equipamiento que
se describe a continuacioén :
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- Dos bancadas de trabajo enfrentadas en las que estaban instaladas dos

contadoras:
- Una contadora gamma de la firma ., modelo -
- Una contadora de centelleo liquido de la firma , modelo

que alberga una fuente radiactiva encapsulada de Ba-133
con un actividad de 0,74 MBq ( 18,8 uCi) en fecha de noviembre de 2010.-

- Las campanas de manipulacién, que estaban instaladas cada una en su area en la
maxima distancia de la sala, son de la firmz estan verificadas
en la fecha de marzo de 2011, disponen de iluminacion y tomas de vacio, gas y
electricidad, y tienen capacidad para una renovaciéon de aire filtrado 489 m3/h.
La campana de manipulacion de radionuclidos beta dispone de filtro de carbén
activo y HEPA.

- En el almacén de residuos radiactivos estaban instalados dos armarios con
multiples portezuelas para almacenamiento de isétopos beta y dos armarios
blindados para is6topos gamma. Habia instalado un sistema de extraccién de aire
en el almacén de residuos.

Habia instalada una nevera 42C, dos congeladores uno de -202 y otro de -802, un
incubador, hornos de hibridacion, bafios termostaticos, cubetas antiderrame de
manipulacién y absorbentes, recipientes de metacrilato y blindados para la
recogida de residuos radiactivos, y un armario blindado para almacenamiento de
residuos gamma.

Estaban disponibles dos equipos portdtiles para la deteccion y medida de
radiacion:

- Un equipo de la firma , modelo L, con el n? de serie 18067
provisto de una sonda geiger con el n2 de serie 15068, que dispone de certificado
de calibracién por el fabricante en fecha de 2 de mayo de 2010. Consta que el
equipo ha sido verificado por el servicio de proteccion radiolégica de la USC en
las fechas de 3 de mayo de 2011, 8 de junio de 2012, 15 de julio de 2013, 3 de
octubre de 2014, 28 de mayo de 2015 y 24 de abril de 2016.

- Un equipo de la firms modelo con el n2 de serie 18068 provisto
de una sonda de centelleo sélido con el n? de serie 34014, que dispone de
certificado de calibracién por el fabricante en fecha de 3 de mayo de 2010.
Consta que el equipo ha sido verificado por el servicio de proteccién radiolégica
de la USC en las fechas de 3 de mayo de 2011 y 8 de junio de 2012, 15 de julio de
2013, 3 de octubre de 2014, 28 de mayo de 2015 y 24 de abril de 2016.----------—--
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Estaban expuestas las normas de operacién. Se tienen adscritos para cada grupo
de investigacion los puestos de operacién dentro de la sala de manipulacién con el
fin de tener un control mas efectivo sobre las superficies.

Las superficies de trabajo se encontraban debidamente acondicionadas para la
manipulacién del material radiactivo no encapsulado autorizado. El suelo de la
instalacion radiactiva es de material sintético, las paredes estan recubiertas con
pintura plastica.

En dependencia del ritmo de trabajo, se realiza control de niveles de radiacién
ambiental y un control de contaminacién por el Servicio de Proteccién Radioldgica,
sobre las superficies de operacion y equipos en diez puntos de muestreo
establecidos.

La instalaciéon estaba sefalizada de acuerdo con el Reglamento de Proteccion
Sanitaria Contra Radiaciones lonizantes, y disponia de los medios adecuados para
establecer un acceso controlado mediante cédigo de acceso. Habia instalada una
red contra incendios.

Estaba disponible el Diario de Operacién de la Instalacién, diligenciado por el CSN
en fecha de 15 de septiembre de 2011, cumplimentado por el supervisor.------------

El responsable de esta instalacion central es el Prof. , que
dispone de licencia de supervisor en vigor.

Actualmente se trabaja con material no encapsulado marcado con H-3, P-32, P-33,
S-35, C-14 e 1-125.

La instalacién ha recepcionado, durante el afio 2015, el material radiactivo que se
detalla: un total de 767,75 MBq (20,75 mCi) de H-3 en 9 suministros; un total de
740 MBq (20 mCi) de C-14 en 3 suministros; un total de 74 MBq (2 mCi) de P-32 en
6 suministros; un total de 314,5 MBq (8,5 mCi) de S-35 en 10 suministros; un total
de 18,5 MBq (0,5 mCi) de I-125 en 2 suministros; y un total de 9,25 MBq (0,25 mCi)
de P-33 en un suministro.

El inventario de material radiactivo existente el dia de la visita de la Inspeccién era:
16,6 MBq (450 uCi) de 1-125 y 507 MBq (13,7 mCi) de H-3.

Los residuos radiactivos generados en la instalacion estaban clasificados y
depositados en los nichos del almacén. Sélidos: 4 bolsas de residuos radiactivos
solidos de S-35, 1 bolsa de residuos radiactivos sélidos de P-32, etiquetadas a
fecha de cierre y fecha prevista de evacuacion. Mixtos: No habia. Liquidos: 7
envases con residuos radiactivos liquidos de S-35, un envase de P-33 y un envase
de P-32.
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Durante el afio 2016 se han evacuado segun procedimiento de gestién interna: 11
bolsas de residuos radiactivos sélidos de S-35 y 3 bolsas de residuos radiactivos
sélidos de P-32

Durante el afio 2016 se han evacuado segun procedimiento de gestion externa: 52
bolsas de residuos radiactivos solidos de H-3/C-14, 55 bolsas de residuos
radiactivos mixtos de H-3/C-14 y 8 envases con residuos radiactivos liquidos de H-
3/C-14.

Farmacia Industrial.- E| laboratorio de Tecnologia Industrial farmacéutica esta
ubicado en el edificio CIMUS. El grupo de investigacidon continta utilizando H-
3(DPCPX) para ensayos de binding en cantidades exentas. Estaba disponible un
Diario de Operacion, diligenciado por el CSN en fecha de 29 de septiembre de
2003. La responsable es la Prof. que dispone de Licencia
de Supervisor en vigor. El Servicio de Proteccién Radiolégica realiza una
verificacién de superficies de la dependencia con periodicidad mensual.---------------

3.9. Instalacion central del edificio CIQUS.

El Centro de Investigaciéon Quimica (CIQUS) esta situado en el Campus Sur en una
parcela junto al edificio CIBUS. El edificio CIQUS dispone de una instalacién central
ubicada en el sétano 1 y un laboratorio autorizado en la tercera planta del
departamento de Bioquimica y Biologia Molecular ( BQ-3 ), autorizadas en la
novena modificacion de la instalacion radiactiva.

La Instalacidon central del Centro de Investigacion Quimica (CIQUS) es especifica e
independiente y esta ubicada en el extremo norte del pasillo de la planta sétano.
La Instalacién consta de las siguientes dependencias: Una sala de almacenamiento
y manipulacién, un almacén para residuos radiactivos y un aseo con ducha para
descontaminacion.

La sala de almacenamiento y manipulacién de radiondclidos es una dependencia
que da acceso al almacén de residuos y al aseo. En dicha dependencia central
estaba disponible el equipamiento que se describe a continuacién:

- Una bancada de trabajo con pileta, en la que se disponia de cubetas de
manipulacién y absorbentes.

- Cuatro recipientes de metacrilato con ruedas para recogida de residuos
radiactivos.

- Un congelador de -802 y un frigorifico combi con dareas sefalizadas y reservadas
para almacenamiento del material radiactivo.




CSN-XG/AIN/38/IRA/0418/2016

CONSEJO OE
SEGURIDAD NUCLEAR

Hoja 19 de 34

- Una campana de manipulacion, de la firma ! que dispone de
filtro de carbon activo, de iluminacién y tomas de vacio, gas y electricidad, y
protecciéon mediante pantalla de metacrilato y entrada para guantes.-------=---m-m--

- Una contadora de centelleo liquido de la firma , modelo
que alberga una fuente radiactiva encapsulada de Ba-133 con un
actividad de 0,74 MBq ( 18,8 uCi) en fecha de noviembre de 2010.

- En el almacén de residuos radiactivos estaban instalados dos armarios con
multiples portezuelas para almacenamiento de isétopos beta. Estaba pendiente
la instalacién de un armario blindado para almacenamiento de residuos gamma.-

Estaba disponible un equipo portétil para la deteccion y medida de radiacién de la
firma modelo ' , con el n2 de serie 18066 provisto de una sonda
geiger con el n? de serie 15067, que disponia de certificado de calibracién por el
fabricante en fecha de 2 de marzo de 2010. Consta que el equipo habia sido
verificado en fechas de 3 de mayo de 2011, 14 de junio de 2012, 7 de junioy 21 de
noviembre de 2013, 27 de abril de 2015 y 25 de mayo de 2016 por el servicio de
proteccion radioldgica.

Estaban expuestas las normas de operacion. Estaban disponibles en los frigorificos
las fichas para control de recepcién y almacenamiento del material radiactivo.------

Las superficies de trabajo se encontraban debidamente acondicionadas para la
manipulaciéon del material radiactivo no encapsulado autorizado. El suelo de la
instalacién radiactiva es de material sintético, las paredes estan recubiertas con
pintura plastica.

La instalacién estaba sefalizada de acuerdo con el Reglamento de Proteccidn
Sanitaria Contra Radiaciones lonizantes, y disponia de los medios adecuados para
establecer un acceso controlado mediante c6digo de acceso. Habia instalada una
red contra incendios.

La instalacién no ha recepcionado material radiactivo durante el afio 2015, ---—-------

Los residuos radiactivos generados en la instalacion estaban clasificados y
depositados el almacén: 3 bolsas de residuos radiactivos sélidos de S-35
etiquetada a fecha de cierre.

Estaba disponible el Diario de Operacién de la Instalacién diligenciado por el CSN
en fecha de 28 de septiembre de 2011.

El responsable de esta instalacién central v del laboratorio de Bioquimica ( BQ-3 )

es el Prof. que dispone de licencia de
supervisor en vigor.
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3.9.1. Laboratorio autorizado BQ-3 en el edificio clQus.

- El laboratorio autorizado del departamento de Bioquimica y Biologia Molecular (
BQ-3 ) estd ubicado en el laboratorio n? 6 de la tercera planta del edificio CIQUS.---

- El laboratorio es una dependencia de grandes dimensiones que dispone de
encimeras centrales y perimetrales con zonas de manipulaciéon de isétopos.
Anexos al laboratorio estdn una sala de cultivos celulares, una cémara fria, y un
cuarto oscuro de autorradiografiado.

- Habia instalada una campana de manipulacién de la marca , modelo
y unas pantallas de metacrilato. Utilizan alicuotas de S-35.

- Las superficies de trabajo y suelo estaban debidamente acondicionados. Estaban
expuestas las normas de operacion. El laboratorio estaba sefializado de acuerdo
con el Reglamento de Proteccién Sanitaria Contra Radiaciones lonizantes, vy
disponia de los medios adecuados para establecer un acceso controlado mediante
cddigo de acceso.

- Estaba disponible un equipo portétil para la deteccién y medida de radiacién de la
firma , modelo ., con el n? de serie 18071 provisto de una sonda
geiger con el n? de serie 15069, que disponia de certificado de calibracién por el
fabricante en fecha de 2 de marzo de 2010. Consta que el equipo habia sido
verificado en fechas de 3 de mayo de 2011, 14 de junio de 2012, 7 de junio de
2013, 27 de abril de 2015 y 14 de junio de 2016 por el servicio de proteccion
radioldgica.

- Estaba disponible un Diario de Operacion especifico para dicha dependencia
diligenciado por el C.S.N. en fecha de 15 de septiembre de 1994.

3.10. - Facultad de Fisica.

- La Facultad de Fisica dispone de cuatro dependencias especificas independientes:
Dos dependencias de los Dptos. de Fisica de Particulas y de Fisica de la Materia
Condensada en las que estdn instalados dos equipos generadores de Rayos X; y
dos Laboratorios identificados como laboratorio n2 6 y Laboratorio de Fisica
Cuantica en los que se utilizan fuentes radiactivas encapsuladas.

- El Dpto. de Fisica de Particulas dispone de un laboratorio de investigacion con
cuatro dependencias en el bajo del edificio Monte da Condesa. En este laboratorio
trabaja el Grupo de Investigacion en Radiofisica (GIR) y esta destinado a utilizacién
de tres equipos emisores de rayos X, dentro de dos cabinas blindadas, para
investigacion en detectores y en imagen radiolégica 3D de piezas industriales.-------
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- El Laboratorio SMD destinado a almacenamiento y caracterizacién electrénica de
chips activados por irradiacién.

- Laboratorio de Radiofisica ubicado en un recinto blindado especifico en el que est4
instalada una unidad de telecobaltoterapia de la firma .

: , modelo’ , N2 316. La unidad | : ) alberga

una fuente encapsulada de Cobalto-60.

3.10.1. Dependencia del Dpto. de Fisica de Particulas —

- Es una dependencia especifica ubicada en la 12 planta del ala derecha de la
Facultad de Fisica.

- Se dispone de un equipo de rayos X de compuesto por un generador de la marca
, modelo , limitado a 20 Kv y 8 mA, que da servicio a un tubo de

la marca Philips, modelo PW2218/20, con el n2 de serie 930029, de 60 Kvy 40 mA

de tensién e intensidad maximas, destinado a estudios de desgaste de detectores.

El equipo no esta operativo y estd desmontado dentro de una celda, construida
con chapa electrozincada y la dependencia queda bajo llave.

- El responsable de la dependencia es el Prof. , que dispone de
Licencia de Supervisor en vigor. No hay actualmente usuarios de esta
dependencia.

- El Servicio de Proteccion Radiolégica verifica que el equipo permanece bajo llave.--

3.10.2. Laboratorio de difraccién de rayos X del Dpto. de Fisica de la
Materia Condensada-

- Es una dependencia ubicada en la 22 planta del edificio principal de la Facultad de
Fisica. Estd instalado un equipo de difractometria de rayos X de la marca

modelo , con el n? de serie HD233514, de 30 Kv y 10 mA de tensién e
intensidad mdximas. Estaba almacenado un equipo antiguo de difractometria de
rayos X de la misma marca , modelo ,conde30Kvy 10

mA de tensién e intensidad.

- La dependencia estaba debidamente sefializada. Estaba disponible un Diario de
Operacion especifico para dicha dependencia diligenciado por el C.S.N. en fecha
del 14 de julio de 2000. La responsable de la dependencia es la Prof.

El equipo es compacto y estaba en condiciones de funcionamiento.----------

- Consta que el Servicio de Proteccién Radioldgica ha llevado a cabo la verificacion
del perfil radiolégico del equipo.
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3.10.3. Laboratorio L6 -

Es una dependencia ubicada en la 22 planta del edificio principal de la Facultad de
Fisica. Estd destinado a docencia practica de las asignaturas de Fisica Nuclear y de
particulas, Aceleradores y detectores y Dosimetria y Radioproteccién. El
responsable de la dependencia es el Prof. que dispone
de Licencia de Supervisor. La dependencia estaba debidamente sefializada. Estaba
disponible un Diario de Operacién especifico para dicha dependencia diligenciado
por el C.5.N. en fecha del 30 de diciembre de 2004. Se dispone de dos dosimetros
de termoluminiscencia instalados como dosimetros de drea en el laboratorio.-------

Se dispone de un conjunto de fuentes radiactivas que estaban almacenadas dentro
de sus respectivos contenedores blindados en un armario que dispone de
cerradura con candado. La mayor parte de ellas son exentas:

- Pu-239 de 37 KBq (1 pCi).
- Kr-85 de 167 KBq (4,5 uCi).
- (Cs-137/Ba-137 de 333 KBq (9 pCi).
- Am-241 de 333 KBq (9 uCi).
- Tc-99 0,36 KBq.
- Tc-990,38 KBq.
- Cl-36 0,39 KBq.
- Cl-36 0,41 KBq.
- Pm-1470,37 KBg.
- Sr-90/Y-90 0,38 KBg.
- Sr-90/Y-90 0,38 KBq.
- 5r-90/Y-90 3,70 KBq.
- Pb-2100,35 KBq.
- C-14 3,82 KBq.
- Si-32 0,41 KBq.
- Cs-137 de 350 KBq (9,47 uCi).
- Bi-207 82,51 KBq.
- Na-22 81,40 KBq.
- Co-60 43,27 KBq.
- Po-210 3,70 KBq.
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- 5r-90 3,70 KBq.
- Co-6037KBq.
- Co-60de 167 KBq (4,5 uCi).
- Eu-152 1,19 KBq.
- (s-137 Decoccién 0,379 KBq.
- (s-137 Decoccion 0,182 KBq.
- Th-232 lente de 37 KBq (1 uCi).
- Co-60 de 370 KBq (10 uCi).
- Fe-55de 1,9 MBq (0,05 uCi).

- Na-22 de 960 KBq (25 uCi), autorizada por Aceptacion Expresa del CSN de fecha
de 1-10-2008.

- Eu-152 39,345 KBq.
- (Cs-137 8,412 KBq.
- Co-60 30,128 KBq.
- (s-137 8,713 KBq.
- Eu-152 3,897 KBq.
- Co-60 28,498 KBq.
- Co-57 925 KBq.

- Na-22 de 18,5 MBq (0,5 mCi), autorizada por Aceptacion Expresa del CSN de
fecha de 1-10-2008.

- Cs-137 de 306,7 MBq (8,29 mCi).

- Céctel de radioniclidos, fuente Isotrac (Amersham) con una actividad suma de
220 KBq (5,9 uCi), para de calibracién de un equipo de espectrometria gamma en
el laboratorio L6.

- Ba-133 de la firma Cerca Lea con 698 KBq (19 uCi) de actividad nominal,-—---------

- Consta que el Servicio de Proteccién Radiolégica ha llevado a cabo las pruebas de
hermeticidad de las fuentes en fechas de 29 de septiembre de 2014 y 17 de abril
de 2015 y 30 de noviembre de 2016.
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3.10.4. Laboratorio de Fisica Cuantica.-

Es una dependencia ubicada en la planta semisétano del ala izquierda del edificio
de la Facultad de Fisica en la que se utiliza para practicas una fuente radiactiva
encapsulada de Am-241 de 330 KBq (9 uCi). La fuente se almacena, junto con las
otras en el armario del Laboratorio L-6. El responsable de la dependencia es el
Prof. istaba disponible un Diario de Operacién
ESPEC.iivu para uiiia uepenuentid umgenciado por el C.S.N. en fecha del 8 de junio
de 2000.

Estaban expuestas las normas para la utilizacién de las fuentes en las practicas.-----

Se dispone de un dosimetro de termoluminiscencia instalado como dosimetro
ambiental.

Los diarios presentaban resefias por dia de utilizacién firmadas por los profesores
responsables de cada practica. En cada una de las précticas llevadas a cabo figuran
los nombres de todos los alumnos participantes.

Estaban disponibles los certificados de actividad y hermeticidad de las fuentes. -
3.10.5. Laboratorios en el Edificio Monte de la Condesa.

Laboratorio de Rayos X del Departamento de Fisica de Particulas. En el bajo del
Edificio Monte de la Condesa sito en el campus sur hay una dependencia
autorizada en la séptima Modificacién de la Instalacién Radiactiva. El laboratorio
del Grupo de Investigacién en Radiofisica (GIR) esta destinado a utilizacién de tres
equipos emisores de rayos X para investigacion en detectores y en imagen
radiolégica 3D de piezas industriales.

El laboratorio de rayos X es una amplia dependencia en la que estan instalados
tres equipos emisores de rayos X dentro de dos cabinas blindadas:

- Un equipo de la firma , model¢ con una
tension de pico de 50 nv y una intensiaad méxima de 3 mA, situado dentro de
una cabina metdlica de 1x1,8x1 m en posicién horizontal, blindada con 2 mm de
plomo que dispone de puerta blindada. Es un prototipo de Tomografia Axial
Computerizada para estudio 3D de pequefias piezas industriales. El sistema
emisor detector tiene posibilidad de desplazamiento vertical dentro de la cabina
con respecto al portamuestras que tiene movimiento rotacional. El equipo
estaba parcialmente desmontado.

- Dos equipos instalados en otra cabina metalica de 1,8x1x1 m en orientacion
vertical blindada con 3 mm de plomo que dispone de puerta blindada.--------------
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- Un Tubo de la marca modelo le 150 kvp y
25 mA de kilovoltaje e intensidad maximas instalado sobre una
penetracion en el techo de la citada cabina metdlica. El tubo esta
alimentado por un generador de la firma tipo , n?
B.MAR.77.9425 y operado desde una consola modelo El
equipo esta averiado y pendiente de reparacién.

- Un Tubo de la marc: s, modelo 2, tipo ), de
50 kVp y 25 mA de kilovoltaje e intensidad maximas instalado sobre un
soporte en el interior de la cabina metalica. El equipo también estd
averiado y pendiente de reparacion.

La utilizacién de los equipos instalados en la segunda cabina es alternativa.-----------

Consta que el Servicio de Proteccién Radioldgica ha llevado a cabo la verificacién
del perfil radiolégico del equipo n la fecha de 29 de noviembre de 2016.---

Habia instalados dos dosimetros de area y se disponia de un dosimetro electrénico
de lectura directa.

Estaba disponible un Diario de Operacién especifico para dicha dependencia
diligenciado por el C.S.N. en fecha de 17 de abril de 2006.

Laboratorio SMD.- Esta ubicado en una dependencia especifica, en la planta
semisotano del Edificio Monte da Condesa. Se lleva a cabo la caracterizacién
electrénica de chips electrénicos que previamente han sido irradiados y han
quedado activados.

Este laboratorio ha sido el objeto de la ampliacién de la Instalacién Radiactiva
resuelta por procedimiento de Aceptacién Expresa del CSN en fecha de 13 de julio
de 2015 con la ref. CSN/AEX/MA-4/IRA-0418/15.

Los chips se almacenan en un arcén congelador blindado y el ensayo se realiza
dentro de una vitrina refrigerada ubicada en el centro de la estancia. La maxima
tasa de dosis posible a un metro es de 5 uSv/h y la maxima dosis integrada en el
ensayo por cada chip es de 1 uSv.

El laboratorio tiene una ocupacién ocasional durante los ensayos. La dependenica
estaba sefalizada de acuerdo con el Reglamento de Proteccién Sanitaria Contra
Radiaciones lonizantes, y disponia de los medios adecuados para establecer un
acceso controlado.
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Habia disponible material de proteccién consistente en pinzas de 26 cm de
longitud, dos delantales plomados, un protector tiroideo, gafas y guantes
plomados.

Estaba disponible un Diario de Operacién, diligenciado por el CSN en fecha de 1 de
agosto de 2015, especifico para dicha dependencia.

Laboratorios GIR, GENP, LAR y Gammateca.- En la misma planta que el laboratorio
GIR ya citado en el edificio Monte de la Condesa hay dos laboratorios del
Departamento de Fisica de Particulas: el Laboratorio del Grupo experimental de
Nucleos e Particulas (GENP) y el Laboratorio de Analisis de Radiaciones (LAR) y una
dependencia de almacenamiento de fuentes radiactivas, que fueron objeto de la
ampliacion en la décima modificacion de la Instalacién Radiactiva. Las
dependencias estdn todas en la planta semisétano y comunicadas por el mismo
pasillo.

En los laboratorios GIR y GENP se utilizan fuentes radiactivas encapsuladas exentas
destinadas a calibracién de diferentes tipos de detectores y en el laboratorio LAR
fuentes exentas sdlidas y liquidas fraccionadas para la preparacion de diferentes
patrones.

- Sedispone de un inventario de las fuentes actuales en cada laboratorio.------------

- En cada uno de los laboratorios se dispone de espacios destinados a
almacenamiento de estas fuentes con castillos de plomo.

- La dependencia de almacenamiento de fuentes radiactivas dispone de una
gammateca de acero inox procedente de una antigua instalacion de Medicina
Nuclear. Dispone de un blindaje de 3 ¢cm de plomo, cristal blindado y portezuelas
para entrada para manos. Consta que se habia llevado a cabo una verificacién del
perfil radioldgico con fuentes almacenadas.

- El Laboratorio de Andlisis de Radiaciones (LAR) dispone ademds de una
contadora de centelleo liquido de la firma modelo

jue alberga una fuente radiactiva encapsulada de Ba-133 con un actividad de

0,74 MBq ( 18,8 uCi) en fecha de noviembre de 2010.

- Los laboratorios estaban sefializados de acuerdo con el Reglamento de
Proteccion Sanitaria Contra Radiaciones lonizantes, y disponian de los medios
adecuados para establecer un acceso controlado.

Estos laboratorios estdn incorporados como dependencias de la instalacion
radiactiva porque precisan, en algunos casos, utilizar fuentes radiactivas
encapsuladas no exentas que se almacenan en los laboratorios identificados como
laboratorio n2 6, sito en la 22 planta del edificio principal y Laboratorio de Fisica
Cuantica, sito en la planta semis6tano del ala izquierda del edificio de la Facultad
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de Fisica. Cada una de las nuevas dependencias tiene un investigador responsable
y en el caso de la dependencia de almacenamiento de fuentes radiactivas un
supervisor con licencia.

Las fuentes radiactivas estdn actualmente almacenadas dentro de sus respectivos
contenedores blindados en un armario del laboratorio n® 6 que dispone de
cerradura con candado.

El procedimiento para trazar cada uno de los movimientos de cada utilizacién de
cada una de las fuentes es el establecido en el laboratorio n? 6 mediante el que se
registran las salidas y retorno de las fuentes y el responsable de cada movimiento.
Estaba disponible un Diario de Operacién especifico para este cometido,-------------

3.11. - CACTUS.

Una dependencia en el primer piso del edificio del Centro de Apoyo Cientifico y
Tecnologico de la Universidad de Santiago (CACTUS), destinada a técnicas de de
difraccién y fluorescencia por rayos X con fines de investigacion. El CACTUS ocupa
un edificio especifico destinado a investigacién ubicado en el campus sur de la
Universidad. El responsable es el Sr. , que dispone de
Licencia de Supervisor. Estaba disponioie un viario ae Uperacion especifico para
dicha dependencia diligenciado por el C.S.N. en fecha del 30 de diciembre de
2002.

Hay instalado un equipo de difractometria por rayos X, que no dispone de
homologacién, compuesto por un generador de la firma r, modelo
, de 60 Kvy 150 mA, que da servicio a un tubo de 4nodo rotatorio.—--x-----——

- El equipo estd instalado dentro de una cabina de cristal. El tubo est3 equipado
con juego de colimadores intercambiables para emitir un haz filiforme de 0,3a
0,7 mm sobre la muestra en estudio.

- La orientacion del haz dentro de la cabina es hacia el punto de muestra tras el
cual esta ubicado del detector. Las condiciones habituales de trabajo en la
alimentacion del tubo son de 45 Kvy 120 mA de tension e intensidad, --——------—--—

Hay instalado un equipo analizador por difraccién de rayos X, de la firm:

modelo , con una tension de pico de 50 Kv y una intensidad maxima de 60
maA.

Hay instalado un equipo de difractometria por rayos X, objeto de la autorizacién
para la séptima modificacion, de la firma S, modelo
, de 60 Kv y 80 mA.
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- El equipo estad instalado dentro de una cabina de cristal. El tubo de anodo
rotatorio esta equipado con juego de tres colimadores intercambiables para
emitir un haz filiforme sobre la muestra en estudio.

- La orientacion del haz dentro de la cabina es hacia el punto de muestra tras el
cual estd ubicado del detector. Las condiciones habituales de trabajo en la
alimentacidn del tubo son de 55 Kv y 30 mA de tensién e intensidad.-----------------

Hay instalado un equipo analizador por fluorescencia de rayos X, también objeto
de la autorizacién para la séptima modificacién, de la firma - modelo

, con una tension de pico de 50 Kv y una intensidad
maxima de 2 mA Se trata de un equipo compacto con portamuestras blindado.----

El antiguo difractémetro de rayos X retirado del laboratorio de difractometria por
rayos X del Dpto. de Edafologia, dado de baja en la planta baja de la Facuitad de
Farmacia, habia sido trasladado al CACTUS y no estaba instalado.

Los equipos disponen de sefalizacion luminosa de funcionamiento. La
dependencia estaba debidamente sefializada.

Consta que el Servicio de Proteccion Radioldgica ha lievado a cabo en fechas de 2
de diciembre de 2015 y 30 de noviembre de 2016 la verificacién del perfil
radiolégico de los equipos.

Habia instalados dos dosimetros de area.

4.-PROCEDIMIENTOS.

Estaba disponible Manual de Proteccién Radioldgica de la Universidad de Santiago
actualizado por el Servicio de Proteccién Radiolégica en fecha de 22 de enero de
2015.

Estaban revisados y actualizados el Reglamento de Funcionamiento y del Plan de
Emergencia de las unidades centrales. Estaba incluida la Instruccién Técnica
complementaria sobre Notificacién de Sucesos por la 1S-18, de 2 de abril de 2008,
(BOE n2. 92 16-04-08) relativa a comunicacién de sucesos, como anexo del Plan de
Emergencia, junto con el formato de comunicaciéon del Anexo Il de la Guia de
Seguridad 5.8 recientemente revisada.

En cumplimiento del Articulo 8 bis del Real Decreto 35/2008 relativo al registro de
comunicaciones en seguridad, se habia implementado un protocolo de
comunicacién de deficiencias en las instalaciones que facilita instrucciones para su
comunicacién por los usuarios. No se habia recibido ninguna comunicacién de
deficiencias.
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Se lleva mediante un sistema de fichas un registro pormenorizado para cada
suministro y cada utilizacién de alicuotas de radiois6topos en uso en investigacion,
asi como para la gestion de los residuos radiactivos generados. En las citadas fichas
se reflejan la identificacion del istopo, suministro, la actividad inicial y remanente
tras la utilizacién de alicuotas, el usuario responsable, las fechas de utilizacién, y
las fechas de colmatacion y cierre de cada envase de residuos, para el control del
material radiactivo y de los usuarios del mismo.

Todo el suministro de material radiactivo se recepciona y almacena en las
instalaciones centrales. Se dispone de modelos en fichas clasificables firmadas
para la recepcién y para la utilizacion del material radiactivo por todos grupos de
usuarios. Este sistema permite un inventario actualizado del material radiactivo
dispuesto para el uso, asi como del retirado como residuo.

Segun los procedimientos homologados del Servicio de Proteccién Radiolégica, se
tiene prevista la gestién interna de los residuos de P-32, S-35 y I-125, y la
transferencia a ENRESA de los residuos de H-3, C-14 y Cr-51 que no sean exentos.
La Orden ECO/1449/2003, de 21 de mayo permite la exencién para algunos de los
residuos sélidos. Los residuos exentos de H-3 y C-14 se gestionan a través de una
empresa gestora de residuos toxicos y peligrosos.

En cumplimiento de la Instruccidon Técnica Complementaria a la Autorizacion de la
Instalacion CSN/SRO/CIRC-12/IRA/0418/01, estaba revisado el procedimiento
establecido de calibraciones y verificaciones de los equipos para la deteccién y
medida de radiacion de ref. SPR-4.1/03, en el que se contempla un programa para
una verificacion anual por el Servicio de Proteccién Radioldgica y una calibracién
para los equipos cada seis afios.

El Servicio de Proteccién Radiolégica ha sido inspeccionado por el CSN, en la fecha
de 26 de enero de 2015, ref. Acta CSN/AIN/07/SPR/C-0003/2015.

5.-PERSONAL
5.1. Registro de Usuarios.-

Se lleva un registro de usuarios para cada instalacién central que son coordinados
por el supervisor responsable. Hay usuarios habituales y usuarios esporadicos y
temporales, de los cuales algunos de ellos no tienen previsto, a corto plazo el
utilizar material radiactivo. A todos ellos se les ha facilitado y explicado el
reglamento de funcionamiento y el plan de emergencia de la instalacién.-------------

Se tiene implantado un registro de usuarios de las instalaciones en el que habia
inscritos un total de 250 que se distribuyen en:
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- 42 usuarios, pertenecientes a doce grupos de investigacion, en la Unidad Central
de la Facultad de Medicina.

- 48 usuarios, pertenecientes a nueve grupos de investigacién, en la Unidad
Central de la Facultad de Farmacia.

- 20 usuarios, pertenecientes a siete grupos de investigacion, en la Unidad Central
del CIBUS.

- 61 usuarios en la Facultad de Fisica de los que 3 pertenecen a la unidad
Theratron.

- 6 usuarios del Centro de Apoyo Cientifico y Tecnoldgico de la Universidad de
Santiago (CACTUS).

- 12 usuarios en la Unidad Central del Centro de Investigacién Quimica ClIQUS.--—---

- 58 usuarios en la Unidad Central del Centro de Investigacién Médica CIMUS.-------
5.2. Licencias de supervision y operacion.
- Estaban disponibles trece Licencias de Supervisor y cuatro Licencias de Operador.--

- Unidad Central de la Facultad de Medicina y Unidad Central del Centro de
Investigacion Médica (CIMUS): Una Licencia de Supervisor, a nombre del Prof.

y Prof. con vigencia, ambas, hasta el

dia 16 de septiembre del afio 2021. No hay Licencias de Operador.

- No se habia solicitado la renovacién de la licencia de Supervisor, a nombre del
Prof. » en vigor hasta el dia 15 de septiembre del afio
2016.

- Unidad Central de la Facultad de Farmacia: Cuatro Licencias de Supervisor, a
nombre del Prof. ) (Central, FA-1 y FA-2), vigente hasta la fecha
de 16 de septiembre del afio 2021; a nombre del Prof.

(FA-5), en vigor hasta la fecha de 16 de septiembre del afio 2021; a

nombre de (FA-4), en vigor hasta la fecha 11 de
noviembre del afio 2021; a nombre del Prof. . FA-5), en
vigor hasta la fecha de 11 de enero del afio 2021. Estaba disponible una Licencia
de Operador a nombre de la Prof. (GA-1), en vigor

hasta la fecha de 14 de octubre del 2020.

- - que dispone de Licencia de Supervisora de control de
procesos y técnicas analiticas, en vigor hasta la fecha de 14 de diciembre de 2020
en el departamento de Edafologia.
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- CIBUS: Una Licencia de Supervisor, a nhombre de la Prof. en
vigor hasta la fecha de 19 de agosto de 2019. No habia disponible ninguna Licencia
de Operador.

- No se habia solicitado la renovacion, por jubilacién, de la Licencia de Supervisor,
a nombre del Prof. Central, BQ-1 y BQ-2), en vigor hasta la
fecha de 10 de noviembre del afio 2016.

- No se habia solicitado la renovacién de las Licencias de Supervisor, a nombre del
Prof. ( MB-1), en vigor hasta la fecha de 7 de agosto
del 2016, a nombre de la Prof. ( FIS-3 ), en vigor hasta la
fecha de 8 de febrero de 2016.

- Laboratorios de la Facultad de Fisica: Dos Licencias de Supervisor a nombre de los
Prof. y en vigor hasta la fecha de 30
de abril de 2018.

- Unidad : Estaba disponible una licencia de supervisor para radioterapia,
a nombre de , en vigor hasta la fecha de 16 de julio
de 2018, y otra de supervisor en control de procesos, a nombre del Prof. . - __...._

,, en vigor hasta la fecha de 23 de marzo de 2021. Estaba

disponible una doble de operador a nombre del investigador
de radioterapia en vigor hasta la fecha de 16 de julio de 2019, y de control
de procesos hasta la fecha de 23 de marzo de 2021.

- Centro de Apoyo Cientifico y Tecnoldgico de la Universidad de Santiago (CACTUS):
Una Licencia de Supervisor a nombre del Prof. en vigor
hasta la fecha de 23 de abril de 2020.

- Servicio de Proteccion Radiolégica: Estaba disponible una Licencia de Operador a
nombre de la Sra. ., envigor hasta la fecha de 16 de marzo
del 2016. La Sra. estd acreditada, en fecha de 16 de
diciembre de 2002, como experta en Proteccién Radiolégica segun lo previsto en la
IS-03 del CSN de 6 de noviembre de 2002.

- Se habian solicitado tres nuevas Licencias de Supervisor. a nombre de

para la
instalacién radiactiva del proyeto LASER-PET.

5.3. Dosimetria.

- Estan clasificados como categoria A y disponen de dosimetro personal las 6
personas de la Unidad de , las 2 personas del Servicio de proteccién
Radiolégica y de una persona en el CIMUS. Los dosimetros de termoluminiscencia
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son procesados por el Centro Nacional de Dosimetria. No se evidencia incidencia
alguna en los resultados de los informes dosimétricos ni en los historiales
dosimétricos personales.

- Todo el resto del personal esta clasificado en categoria B. Se dispone de 18
dosimetros de area instalados en diversas dependencias ( Lab. Fisica de particulas,
Lab practicas Fac. Fisica, Difreccién de rayos X, Fisiologia, CIBUS, Bioquimica de
Farmacia, Instalacién central de farmacia, MB-de Acuicultura, Instalacion central
del ClQUS, Laboratorio BQ3 del CIQUS y Edafologia). Esta previsto dotar de otro
dosimetro de area el laboratorio de electromagnetismo. Se realiza la adscripcién
de dosis para el personal mediante una hoja de calculo para un total de 47 TPE que
no portan dosimetro.

- Estan clasificados como categoria B, aunque inicialmente disponen de dosimetros
personales, las dos personas del nuevo laboratorio SMD.

5.4. Vigilancia médica.

- Consta que las revisiones médicas anuales para la vigilancia médica del personal
profesionalmente expuesto se realizan por el Servicio Médico de Vigilancia de la
Salud de la Universidad para un total de 30 personas con vinculacién laboral con la
Universidad y por un Servicio médico concertado de para los
investigadores que no tienen vinculacién laboral con la universidad.

5.5. Formacion de personal.

- Estd establecido un plan de formacién en el procedimiento de formacién de
personal de usuario de la instalacion radiactiva de ref. PTR1.1/97/00. El Servicio de
Proteccién Radiolégica ha impartido dos cursos de refresco y de nuevos usuarios
de la instalacién durante el afio 2009, en la fechas de 21 a 25 de noviembre para
un total de 11 asistentes, durante el afio 2010, en la fechas de 15 a 19 de
noviembre para un total de 20 asistentes y durante el afio 2011 en las fechas de 24
a 28 de octubre de 2011 para un total de 21 asistentes. La carga lectiva era de 15
horas y se lleva control de asistencia y evaluacion final. En fechas de 25 a 29 de
noviembre de 2013 unas jornadas de formacién para un total de 20 personas con
una carga lectiva de 9 horas.

- El Servicio de Proteccion Radiolégica ha impartido unos cursos de formacion de
nuevos usuarios de la instalacion durante el afio 2015, en la fechas de 19 a 23 de
octubre de 2015 para un total de 24 asistentes.

- El Servicio de Proteccion Radioldgica de la Universidad de Santiago dispone de la
homologacién por el CSN para la organizacion e imparticién de cursos de
capacitaciéon de Operadores y Supervisores de IIRR.
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- Consta que Servicio de Proteccion Radiologica de la Universidad de Santiago ha
participado en la imparticién del Curso Superior de “Intervencion en Presencia de
Riscos Radiolégicos 2013” destinado a personal que gestiona emergencias e
impartido en la en fechas de 21, 22, 23y
28 de Octubre de 2014.

- El Servicio de Proteccién Radiolégica ha impartido un curso de formacion de
refresco en la fecha de 7 de noviembre de 2016 para un total de 16 asistentes.------

- El personal del Laboratorio de Radiofisica ha realizado unas jornadas de formacion
de refresco especifica y ha llevado a cabo simulacros de emergencia en las fechas
de 19 de mayo de 2009, 4 de junio de 2010, 5 de julio de 2011,10 de diciembre de
2013, 22 de enero de 2015 y en la fecha de 5 de abril de 2016. En la jornada de
formacién de refresco de fecha de 22 de enero de 2015 se habia incluido al
personal de seguridad de la USC y de la mutua concertada, quienes ademas
participaron en un simulacro de evacuacion de la instalacion para la
implementacion del plan de autoproteccion de la instalacion.

- Estaba prevista la formacién del personal para la operacion con el acelerador
modelo cedido por el COG, consistente en una rotacién por el
COG y una jornada de formacion por parte de la firma, -~

6.-Informe Anual.

- Consta que se ha dado cumplimiento, dentro del plazo, al contenido del articulo
73 del Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas, remitiendo al Consejo
de Seguridad Nuclear el informe anual, correspondiente al afio dos mil quince, en
fecha de 30 de marzo del afio 2016.

DESVIACIONES: No se detectan.

Con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que sefala
la Ley 15/1980 de creacién del Consejo de Seguridad Nuclear; la Ley 25/1964 sobre
Energia Nuclear; el Real Decreto 1836/1999 por el que se aprueba el Reglamento
sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas; el Real Decreto 783/2001, por el que
se aprueba el Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra las Radiaciones
lonizantes y la referida autorizacion, se levanta y suscribe la presente acta por
triplicado en Santiago de Compostela en la Sede de la Direccion Xeral de
Emerxencias e Interior de la Conselleria de Presidencia, Administraciéns Publicas e
Xustiza de la Xunta de Galicia a cuatro de enero del afio dos mil diecisiete.
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TRAMITE. En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45.1 del RD 1836/1999,
se invita a un representante autorizado de la Universidad de Santiago de

Compostela para que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o
reparos al contenido del Acta.




VICERREITORIA DE INVESTIGACION
E INNOVACION

Edificio CACTUS
Campus Vida

15782 Santiago de Compostela

Dna. . Vicerreitora de Investigacion e Innovaciéon da
Universidade de Santiago de Compostela, desexa manifestar a sta conformidade coa

presente Acta de inspeccion.

Santiago de Compostela, 30 de xaneiro de 2017






