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ACTA DE INSPECCION
D. D. - D. y
D. funcionarios del Cuerpo Técnico de Seguridad Nuclear y

Proteccién Radiolégica, acreditados como inspectores del Consejo de Seguridad Nuclear,

CERTIFICAN: Que se han personado el dia veintitrés de febrero de dos mil quince en el
emplazamiento designado para albergar la instalacién nuclear de Almacén Temporal
Centralizado de Combustible Nuclear Gastado y Residuos Radiactivos de Alta Actividad (en
adelante ATC), situado en el término municipal de Villar de Cafas (Cuenca), y que el dia
siguiente, veinticuatro de febrero, lo han hecho en las oficinas centrales de la Empresa Nacional
de Residuos Radiactivos, SA (Enresa), sitas en Madrid capital. Enresa, como empresa publica
titular de {a instalacion ATC, ha solicitade ante el Ministeric de industria, Energia y Turismo la
preceptiva autorizacidén previa o de emplazamiento de esta instalacion mediante su escrito de
referencia 042-CR-TC-2014-0002 {registro entrada CSN nim. 326 y fecha 14 de enero de 2014),

Rurante los dos dias que durd su actuacion, la Inspeccién estuvo asistida por los técnicos de
a que se indican en el anexo al acta, como miembros del equipo asesor contratado

por el CSN para la revisién de seguridad de los estudios de caracterizaciéon del emplazamiento

-del ATC. Ademas, la Inspeccidn estuvo acompafiada de D.

?amhiéﬂ funcionario del CSN.

‘Enresa fue informada de que la inspeccién tenia por objeto efectuar un reconocimiento del
emplazamiento del ATC y comprobaciones sobre los trabajos realizados de caracterizacion del
emplazamiento, su estado actual y los Gltimos resultados disponibles; todo ello segin la agenda
de inspeccién enviada previamente al titular y que se adjunta como anexo a esta acta.

La Inspeccion fue recibida y asistida, en representacion de Enresa, por D.

Director del proyecto ATC, y D. del Departamento de
Seguridad y Licenciamiento, ademas de otro personal técnico y consultores de Enresa que se
relacionan en el anexc al acta, quienes manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la
inspeccién.

Los representantes de Enresa fueron advertidos previamente al inicio de la inspeccién de que &l
acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en la tramitacién de la misma, tendran
la consideracién de documentos publicos y podrdn ser publicados de oficio, o a instancia de
cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a los efectos de que el titular exprese qué
informacién o documentacién aportada durante la inspeccién podria no ser publicable por su
caracter confidencial o restringido.

De la informacién verbal y documental suministrada por el personal técnico de Enresa y sus
asesores a requerimiento de la Inspeccidn, asi como de los reconocimientos de campo vy
comprobaciones tanto visuales como documentales realizadas directamente por la misma, se
obtienen los resultados siguientes, agrupados segun listado de puntos de la agenda:
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A) Plan de caracterizacién del emplazamiento. Ejecucion de sondeos y toma de muestras.
e Criterios para el establecimiento de puntos de caracterizacion (A.1 en la agenda).

El titular manifestd que dichos criterios no estan recogidos especificamente en ningun
informe e hizo un relato cronolégico de las principales campaiias de reconocimiento del
terreno realizadas, indicando que se fueron adaptando segun el avance y resultados de los
trabajos:

- 12 Campaia. Sondeos geofisicos y mecanicos SVC-1 a 5 , informe de mayo
2012).

- 22 Campaiia. Sondeos geofisicos y mecanicos (SG-1 a 21) y calicatas CG-1a 20
fase |, informe de febrero 2013); sondeos SVC-6 a 11 { informe de marzo
2013). Los SG se perforaron en dos ejes N-S y E-O, buscando la configuracién
geotécnica mas adecuada para ubicar los edificios, y se eligié la N-S.

. - 32 Campaiia. Sondeos mecanicos $SG-22 a 30 y sondeos a destroza DG-1 a 8 —salvo el
DG-4— fase Il, informe junio 2014). Y sondeos SVC-11B a 17 (
/ informe de mayo 2014). También se realizaron calicatas C 2014).

- 42 Campafia. Sondeos mecanicos 5G-10B, 13B y SG-31 a 119; penetrometros y calicatas
en el emplazamiento de los edificios , informe diciembre 2014).

El titular informo que, a fin de realizar un cribado inicial de posibles emplazamientos, la
primera campafia de reconocimiento se inicié en tres parcelas del municipio de Villar de
Cafias, realizando 5 & 6 perfiles de geofisica por parcela y sondeos de parametrizacion. Los
resultados indicaron que no habia oquedades ni diferencias significativas entre ellas. Las
especificaciones del titular para esta campafia {anexo, doc. 1), recogen que su objeto era
‘conocer la descripcion geoldgica de los materiales’ y no hacen referencia a la identificacion
de los riesgos geotécnicos por oquedades o expansividad ni identifican procedimientos
aplicables.

Segun la informacién del titular, las campafias de reconocimiento segunda y posteriores se
han realizado en la parcela de Balanzas y alrededores. £n las especificaciones para la 22
campaiia (anexo, doc. 5), se incluye la identificaciéon del riesgo de expansividad y, segun
indicé el titular, en el informe correspondiente de (febrero 2013), se informé por
primera vez de valores hasta 0'78 MPa de hinchamiento. La Inspeccion pregunté cémo se
habia considerado lo especificado en la guia USNRC RG-1.132 respecto a evidencias del
riesgo de expansividad e idoneidad del emplazamiento; el titular explicé que este riesgo esta
cuantificado y cartografiado en su informe de diciembre 2014.

Segun informo el titular, a partir de la 32 campafia de reconocimiento, la distribucién en
planta y la profundidad de los sondeos geotécnicos se han adaptado al alcance de la guia
USNRC RG-1.132, ‘Site Investigations for Foundations of Nuclear Power Plants.’, Revision 2,
Octubre 2003.
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* Procedimientos para la ejecucion de sondeos {A.2 y A.3 en la agenda).

A preguntas de la Inspeccidén el titular informé de que no tiene procedimientos propios, v
que la practica seguida es aplicar los procedimientos del contratista al que se adjudica el
concurso (anexo, doc. 1 al 9).

El titular también informé que, en general, se ha perforado con agua del rio Zancara para
refrigerar la corona de perforacién; no ha habido control del volumen de agua utilizado, ni se
ha trazado (marcado) el agua de perforacion para diferenciarla del agua autéctona.

La Inspeccion preguntd por las razones de no perforar en seco, como es habitual para la
extraccion de muestras inalteradas, y evitar asi Ia afeccion de las muestras por interaccion
con el agua de perforacidn; el titular indicé que dadas las caracteristicas del terrenc se
podria incluso haber quemado la muestra si se hubiera perforado en seco.

Procedimientos para la preservacion y almacenamiento de testigos (A4 en lo agenda).

A preguntas de la Inspeccidn, el titular informé que la toma de muestras en sondeos se ha
rrealizado segun los procedimientos de las empresas contratistas (anexo, doc. 2, 4, 6, 8 y 8}
Estos procedimientos son diferentes entre si, y no especifican un tiempo maximo entre la
;\j{ama de la muestra y su ensayo en el laboratorio; excepto la empresa que si indica
ytiempos maximos de almacenaje en sus procedimientos (anexo, doc. 6}.

e o El titular también informd que no dispone de procedimientos internos especificos para

= preservacion, transporte y almacenamiento de muestras; indicdé que las empresas
contratistas tienen procedimientos propios para obtencion de muestras inalteradas, y que
las formas de preservacién han variado con las diferentes campafias de sondeos llevadas a
cabo. Por ejemplo:

Mow Fh o
Ry

- utilizé bateria de tubo simple y realizé maniobra corta; obtuvo muestras
inalteradas mediante tomamuestras de pared delgada vy sélo en los dos primeros
metros; los testigos se preservaban parafinados, recubiertos con doble cubierta de
plastico, y almacenados en camara hiumeda {con doble pesado).

- ha utilizado el doble plastificado para aislar la muestra de terreno.
- Las muestras ensayadas en se preservarcn al vacio con funda de aluminio.
* Procedimientos para la realizacidn de ensayos hidrdulicos (A.5 en lo agenda).

El titular informé de que cada empresa tiene un manual propio, y que la mayoria de los
ensayos fueron realizados por el contratista {anexo, doc. 11 y 12). Los ensayos
Lugeon se realizaron siguiendo los procedimientos de los diferentes contratistas.

* Procedimientos de medida y muestreo; determinacion in situ de parametros fisico-quimicos
(A.6y 7enlaagendual.

Segin la informacion suministrada por el titular, la medida de! nivel fredtico en los puntos de
la red de caracterizacion hidrogeoldgica ha sido realizada por el contratista gue no
dispone de un procedimiento escrito para ello, aunque si aplica la norma ASTM D4750-87
R13.
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Asi mismo, la toma de muestras de agua la realiza gque entregd a la Inspeccion las

versiones 0y 1 de su procedimiento de muestreo {anexo, doc. 10}.
B) Visita de campo.
» Reconocimiento de testigos in situ (B.1 en la agenda).

En la caja de testigos del sondeo DG-4 la Inspeccidn observo un tramo {3’40 a 4’55 m) de
lutita yesifera roja sin testigo, con la anotacidn: “ef testigo quedo dentro del tubo, no se
puede sacor, hinchd”. El titular indicé que, probablemente, se encajé al hinchar dentro del
tubo tomamuestras y al inyectar agua a presion para vaciarlo se deshizo el testigo. La
Inspeccién también observé en ese sondeo un tramo disgregado e incompleto en zona
proxima a ia indicacion de nivel freético.

En la caja de testigos del sondeo SVC-10 hay tramos de yeso masivo entre 47 y 50 m {final);
la Inspeccidn observd un tramo disgregado con evidencias de saturacion de agua.

- En las cajas de los sondeos DG-4 y 5G-25, la Inspeccion comprobdé que sélo hay lutitas

. yesiferas rojas hasta las profundidades respectivas de 22’7 m y 21°4 m; por debajo hay capas

“de yeso masivo con espesor variable que alternan con [utitas yesiferas. Estos valores

* ‘coinciden con fa profundidad de la base {muro) de las lutitas yesiferas rojas, que se indica

/ para cada uno de esos sondeos en la tabla resumen del Anexo 1t del ‘Informe resumen de
integracion pora la caracterizacion del emplazamiento del ATC de Villar de Codfias’, ref, 042-
IF-SU-0018, Dic/2014.

En las cajas de los sondeos SG-101 y SG-102, la Inspeccion comprobé que hay Jutitas
yesiferas rojas con algin nivel pequefio de yeso masivo, hasta profundidades respectivas de
7’5 my 9’0 m; por debajo hay una capa de yeso masivo que se exfiende hasta profundidades
respectivas de 12’5 m y 14’2 m. En la tabla resumen del Anexo Il antes citado, se indica que
en los dos sondeos la base {(muro) de las lutitas yesiferas rojas estéd a profundidades de 20 m
y de > 20 m respectivamente.

* Recorrido de lg red de puntos de agua e inventario (B.2 y 3 en lg agenda).

La Inspeccién visitd algunos de los puntos que constituyen las redes de caracterizacion
hidrogeoldgica, geologica y geotécnica.

El punto de abastecimiento de Villar de Cafias {222640007) se visité por su relevancia como
condicién de borde en el limite oriental del modelo de simulacidon matematico, segin [a
informacidn aportada por el titular; quien afirmé gue tiene permiso municipal para medir el
nivel del agua, pero que nunca lo ha hecho debido a la interferencia que supone el bombeo
para abastecimiento. La Inspeccion constatd que existia posibilidad de medir el nivel, ya que
hay un orificio en la losa soporte de la tuberia de extraccién de agua. El titular indicd que
intentaria medir el nivel, aunque podria haber dificultades para introducir una sonda por el
orificio existente. Asi mismo, la tnspeccion observd gue hay un contador volumétrico en este
punto de agua.
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En la visita del sondeo SVC-8, el titular informé que dispone de dos medidores tipo Diver (R)
en tramos del sondeo aislados mediante un obturador neumatico. La Inspeccién observd
que el sello de aislamiento del sondeo en superficie estaba deteriorado.

El titular afirmo que actualmente muestrea mensualmente el agua de 33 sondeos, a
fin de determinar la calidad del agua, y que en 2 de ellos se toman muestras de agua a dos
profundidades distintas (sondeo SG-15 y 18). Ambos sondeos estan ranurados en toda su
fongitud y sin aislar los tramos de muestro.

Durante la toma de muestras de agua en uno de esos dos sondeos (5G-15), la Inspeccion
pregunté por el procedimiento aplicado, dada la complejidad de tomar muestras
representativas a distinta profundidad en un sondeo abierto en toda su longitud y sin que se
produzcan mezclas de agua en la columna del sondeo. Seglin informaron los técnicos de

dicho muestreo se realiza en funcién de un perfil de conductividades definido
previamente; la muestra de agua se toma tras introducir una sonda y observar que se

estabiliza al valor de conductividad esperado. El titular indicé que el perfil de conductividad

utilizado en la toma de muestras no se verifica en todas las campanas, porque no suele
haber cambios significativos.

Las medidas realizadas en el sondeo 5G-15 por los técnicos de fueron:

/

- profundidad del nivel freatico: 2’60 m.

- profundidad 7’5 m: conductividad 3'107 mS/cm; T2 13'08°C; pH 7'39; Eh 133; LDOx
2'28.

- profundidad 16 m: conductividad 11'0 mS/cm; T2 13°C; pH 7,57; Eh 138; LDOx 0.33.

Durante la toma de muestras en el sondeo 5G-15, tanto como la Inspeccién
observaron que a 7’5 m de profundidad la conductividad fue descendiendo paulatinamente
hasta 8’0 mS/cm, debido a la mezcla de agua producida en la columna del sondeo.

La [nspeccién visito el sondeo SVC-11, que también esta ranurado en toda su longitud y cuyo
nivel, segun indicé el titular, no se estabiliza desde que se construyé en febrero de 2013 —
cota 760 m (2103} y cota 772 m {noviembre 2014)—. El titular indicé que los problemas de
estabilizacion del nivel se deben a la permeabilidad baja del terreno, y que por ello se han
utilizado Divers eléctricos. La profundidad del nivel de agua medida en este sondeo durante
la inspeccidén fue 31’72 m, que corresponde a la cota 772'41 m, y se comprobd que dicha
cota es un poco mas alta que la medida en noviembre de 2014.

Se visitd el sondeo SVC-9. Segln informacién del titular, se han descartado los puntosa y ¢
de este sondeo por mal funcionamiento. En el punto SVC-9b se midié una profundidad del
nivel de agua de 1’92 m. En el punto SCV-9a se midié una profundidad del nivel de agua de
2’23 m, aunque el titular ha descartado este punto de agua. El punto SCV-9c¢ esta seflado y
no se pudo medir.

El sondeo SVC-12 esta cerrado, al contar con piezémetros eléctricos, y no se pudo medir; el
titular lo ha descartado porque asegura que los datos que proporciona son anémalos.
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* Reconocimiento de redes de drengje y entorno proximo {B.4 en la agenda).

La Inspeccién visité parte de la zona donde se prevé la construccidén de los edificios, v
observd que la boca de algunos sondeos de investigacion geotécnica realizados por

hasta septiembre de 2014 habia sido tapada con una pequefia losa de cermento. Segun
informé el titular, este acabado se habia realizado el pasado mes de enero, no era definitivo
y estaba prevista su cementacidn completa. Asi mismo, en 10 de los sondeos se habia
instalado un piezometro, tras su limpieza {desarrollo); pero no se ha medido el nivel del agua
porgue su acondicionamiento se habia realizado en enero y los niveles todavia no se habian
estabilizado.

) Geologia, geofisica y sismologia.
» Fichas de campo de clasificaciones geomecdnicas en yesos (C.1 en la agenda).

Segun informé el titular, la informacién de campo estd reflejada en una base de datos y
tablas; pero no dispone de fichas de los afloramientos ni hay archivadas libretas de campo
- con el levantamiento de las columnas litoestratigraficas, datos tomados en trincheras, ete.
No se ha realizado una clasificacién geomecanica de los yesos en el emplazamiento por falta
- de datos; ni en los afloramientos del entorno del emplazamiento, porque no se ha visto
 ningun pardmetro de los que utilizan las clasificaciones normalizadas, como fracturas,
estratificacién, rellenos, rugosidad, etc. Ni siquiera se pudo medir nada en las catas
realizadas.

« Criterios para identificacicn de dolinas y datos de zonas endorreicas (C.2 y 6 en lo agenda),

El titular informé que la extension de las zonas endorreicas se identificd con la cartografia
geologica local a escala 1:25.000, el mapa geomorfologice realizado en el afio 2012 vy las
fotos aéreas del M2 de Agricultura. Los criterios utilizados para su identificacién fueron la
intensidad del color negro y su forma redondeada. Estas observaciones se complementaron
con la cartografia LIDAR, el 'Mapa geomorfologico, morfodinamico y de riesgos exégenos del
emplazamiento’ a escala 1:2.000 {mapa GE-023), vy la realizacion de trincheras para analizar
los bordes de las zonas endorreicas y |a naturaleza del relleno. El titular concluye que en la
zona no existen depresiones por colapso, indicando que las zonas deprimidas son debidas a
disoluciones superficiales de los yesos, en principio por falta de drenaje en dichas zonas.

La Inspeccién constatd que la informacion de detalle que proporcionan los sondeos no ha
sido trasladada a la cartografia geoldgica de mayor detalle elaborada por el titular, Asi,
constatd que los contactos de la cartografia geolégica préxima del emplazamiento contienen
el mismo detalle de informacién en las diferentes escalas de representacién de los mapas
consultados, a saber: GE-06 a escala 1:25.000; GE-18 a escala 1:5.000; GE-20 v GE-23 a
escala 1:2.000; y GT-01 a escala 1:500.

Asi mismo, la Inspeccion constatd que la cartografia de las plantas geoldgico-geotécnica del
emplazamiento a escalas 1:2,500 y 1:500 del informe de {Dic/2014} coinciden
en su grado de detalle; en algunas zonas los contactos geoldgicos difieren de los
representados en las cartografias geolégicas del parrafo anterior.
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e Datos de campo zonas con subsidencia en ambas mdrgenes rio Zéncara (C.3 en agenda).

El titular expone que no hay dolinas ni sumideros en la zona del propio emplazamiento. Sélo
zonas endorreicas en las que no se ha podido determinar fa edad. A preguntas de la
Inspeccidn sobre tres zonas endorreicas localizadas en la proximidad de la zona de ubicacién
de edificios, pero fuera de ella, y cartografiadas en el mapa GE-023 a escala 1:2.000, el titular
respondid que se consideran activas.

El titular informé que no se han identificado fracturas en los mas de 2.000 m de trincheras
realizados (profundidad maxima de unos 2 m); solamente algunas diaclasas principalmente
en los materiales lutiticos. También informé que, aunque existen fallas en las unidades
geoldgicas inferiores, éstas no se propagan hacia los materiales suprayacentes mas
recientes.

Criterios para identificar en testigos fenémenos diagenéticos (C.4 en la agenda).

~ El titular informé que en las columnas de algunos sondeos se refiere el término brecha de

falla; pero al revisar visualmente las cajas de testigos, concluyd que eran paleosuelos
. identificables con criterios sedimentoldgicos, sin aplicar otros métodos de valoracién. La
.Inspeccién reviso las cajas de algunos de esos sondeos, coincidiendo en gue no todos los
* tramos identificados como brechas puedan corresponder a zonas de falla.

Criterios para el reconocimiento de fallas (C.5 en la agenda).

El titular informé que, ademas de los criterios geofisicos, se han usado anomalias
topograficas, geomorfoléogicas, fotointerpretacion de detalle y observaciones en trincheras.
A preguntas de la Inspeccién sobre la comprobacidn de variaciones en el espesor de los
sedimentos cuaternarios que pueden indicar actividad neotectoénica, el titular indicé que no
han realizado esas comprobaciones.

s Datos in situ del estado de esfuerzos y procedimientos de trabajo (C.7 y 8 en la agendal.

El titular explicé que no ha identificado estructuras donde poder medir el estado de
esfuerzos y desconoce el estado de tensiones en la zona del propio emplazamiento. Soélo ha
identificado una falla en la base de las areniscas mas inferiores; pero no ha observado
elementos necesarios como estrias o salto para realizar dicha medicion.

El titular también informé que ya se ha realizado la “tomografia sismica” solicitada en la PIA-
Previa del CSN, y que los resultados todavia estan en evaluacion por parte de sus asesores.
En estos trabajos se han empleado guias ASTM (anexo, doc. 13); pero los estudios realizados,
segun el titular, carecen de la precision necesaria para estimar el estado de esfuerzos.

e Resultados del andlisis estructural fragil en el Mioceno Superior (C.9 en la agenda).

El titular informo que dicho andlisis esta en proceso de revaluacién para obtener nuevos
datos, pero todavia no disponen de resultados.

® Resuftados recientes de ensayos MASW (C.10 en la agenda).

El titular expuso que dispone del borrador de un informe que incorpora los datos de nuevos
ensayos cross-hole y down-hole realizados en dos sondeos.
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Segun se informo a la Inspeccién, a finales de 2015 se dispondra de los reconocimientos de
campo en curso con arreglo al alcance de I3 USNRC RG-1.208, relativos a la caracterizacion
dindmica del efecto local.

Se preguntaron al titular cuestiones respecto a la consideracién de terremotos préximos que
no induzcan efectos permanentes en la superficie del terreno, como los de Escopete {2007),
Lorca (2011) y Ossa de Montiel {2015), éste dltimo sentido durante la inspeccidn el diag 23 de
febrero. El titular respondid que el anélisis determinista de peligrosidad sismica realizado no
ha considerado fallas del basamento que pudieran generar terremotos proximos similares a
los citados.

D} Geaquimica, petrologia y mineralogia.
v Criterios para la definicién de litotipos en la unidad LBS {D.1 en lo agendo).

.~ El titular indicé que sélo se establecen litotipos en la unidad LBS, y que en la unidad de yesos

- de Balanzas {YB) y en las unidades inferiores {Ul} es mas adecuado el término ‘miembro

i sedimentario’. Inicialmente, el titular realizé una clasificacién de litotipos siguiendo criterios

- sedimentoldgicos, y posteriormente afadié la expansividad. Los criterios seguidos

. finalmente por el titular para definir litotipos en la unidad LBS, han sido el tamafio de los
cristales de yeso y la proporcién de yesos, filosilicatos y carbonatos.

Segun lo anterior, el titular ha identificado tres litotipos: LUT, MIC y MAC, A preguntas de la
Inspeccién, se indicd que los litotipos no se han podido cartografiar, ni situar en los cortes
del terreno, y que no se ha conseguido establecer una correlacion entre mineralogia y
petrologia. Segun el titular, tampoco hay correlacién entre el contenido en esmectitas y
expansividad; pero si la hay buena entre la expansividad y el contenido total de filosilicatos.
Indicd que se puede establecer una cierta asociacion entre la presencia de esmectitas y la
expansividad; pero no hay una correlacién entre la mayor cantidad de este mineral y un
mayor hinchamiento. También ha intentado correlacionar los litotipos, pero su
generalizacién en el emplazamiento no ha sido posible.

* Aplicacion prdctica de fo clasificocion de litotipos (D.2 en lo agenda).

El titular informo que, segln el grado de expansividad, LUT es el litotipo méas expansivo;
después el litotipo MIC y luego el MAC como litotipo menos expansivo, La distribucién en el
terreno es heterogénea en la horizontal y en profundidad; el titular deduce que cada litotipo
tiene una distribucién espacial ‘homogéneomente variable’ o ‘estadisticamente homogéned’.

Segln indicd a la Inspeccién, fa distribucion en profundidad de este litotipo mas expansivo
(LUT) se considera clara, pero no asi su distribucién en planta; porque fos litotipos no estin
estratificados y probablemente estén interdigitados entre ellos.
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E) Geotecnia.

* Red de nivelacién de precisién (E.1 en la agenda).

El titular informd que ha instalado 11 puntos de control topografico de precisién, cuya
ubicacidn esta condicionada por la disposicidén de los edificios, y que en breve preparara el
informe correspondiente.

A preguntas de la Inspeccion, indicé que la base de apoyo de los puntos es superficial y que
su replanteo ha tenido en cuenta zonas que previsiblemente seran estables y otras mas
inestables. Concretamente, especificd que tres puntos se han instalado en zonas
endorreicas, uno de ellos lo mas cerca posible a la instalacidén (EP-7); el resto de los puntos
se han instalado en los bordes de los edificios para garantizar su permanencia durante las
obras.

- Medida de humedad en el terreno y permeabilidod no saturada (E.2 en la agenda).

- Eltitular informé que la instrumentacion de control de la humedad del terreno en la zona no
- 'saturada (ZNS) esta en proceso de licitacidn; previsiblemente, los primeros datos estaran
; disponibles este afio.

" Asi mismo, informé que sobre la caracterizacion de la zona ZNS y la expansividad,
esta realizando en laboratorio nuevos ensayos edométricos. Los datos de expansividad
resultantes se esperan para marzo-abril de este afio, y los de evolucién de la humedad de la
ZNS para abril-mayo de este afio. La interpretacion de estos ensayos y la determinacion de la
permeabilidad no saturada se hacen en colaboraciéon con la
; los datos resultantes no estaran disponibles antes de fin de este afio 2015.

El titular informd que esta evaluando, como parte del proyecto de construccion, la
instalacion de extensémetros en campo; el replanteo lo llevaria a cabo el contratista de la
excavacién, por lo que se instalarian en fase de construccion.

e Datos obtenidas en ensayos de disolucion de yesos (E.3 en la agenda).

El titular informé que no dispone de datos concretos sobre disoluciéon de yesos, ni prevé
realizar ensayos especificos con esta finalidad. Indicd que habia realizado ensayos de
lixiviacién en testigos de sondeos (laboratorio de , para determinar las condiciones
del equilibrio hidrogeoquimico. En los ensayos no se utilizé agua de lluvia, sino agua del
sondeo SCV-10, que seglin informo el titular parece ser el agua subterranea mas diluida de la
zona. La Inspeccion evidencid que estos ensayos de lixiviacién se han realizado sin finalidad
geotécnica y se limitan a constatar que la calidad quimica responde a la litologia presente.

A preguntas de la Inspeccion, el titular informo que la disolucion del yeso en agua muy
subsaturada (24 gr/l) seria muy rapida y que afectaria a los materiales lutiticos mas
yesiferos {unidad superior LBS). Afiadio que un objetivo de la construccion era evitar que el
agua diluida llegue al terreno en la zona de ubicacion de los edificios.
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e Estimacion del espesor de la capa activa (E.4 en la agenda).

Segiin manifestd el titular, en el apartado 3.6 del ‘Informe resumen de integracion para la
caracterizacién del emplazamiento del ATC de Villar de Cafas’ (ref. 042-IF-SU-0018,
Dic/2014), se estima un espesor de unos 4’5 m de capa activa. La Inspeccidon constatd que
dicho valor no fue deducido con datos especificos de este emplazamiento; sino que se ha
obtenido mediante criterios climdticos tomados de la bibliografia y deducidos para otros
sitios, en los que se han considerado variaciones climatolégicas extremas. También constato
que en esta estimacion de espesor de capa activa no se ha considerado la posible fluctuacién
del nivel fredtico en el emplazamiento.

El titular informd que el espesor de capa activa en el emplazamiento no depende de los
litotipos. No obstante, se prevé que este aspecto sea estudiado por un equipo de la
durante las obras de excavacion.

Estimaciones de movimientos esperables en la superficie del terreno (E.5 en la agenda).

. El titular informoé que no ha realizado estimaciones de movimientos del terreno ni generales

- ni especificas de cada edificio, porque esto forma parte del proyecto de construccion. En el

. apartado 4.8.2 del informe ref. 042-IF-SU-0018, Dic/2014, ya citado, se incluye un valor

' general maximo de 30 mm para la situacion mas desfavorable, caracterizada por cargas
estructurales entre 1y 2’5 kg/cm? sobre el terreno de la unidad LBS y considerando valores
medios.

F} Hidrogeologia e hidrogeoquimica.
e Utilizacion de datos bibliogrdficos para caracterizacion hidrogeoldgica (F.1 en la agenda).

La Inspeccion pregunté por las razones de no haber utilizado las referencias bibliograficas
que menciona la PIA-Previa del CSN de septiembre 2014, relacionadas con las formaciones
mesozoicas que limitan la unidad hidrogeolégica existente en el area de emplazamiento. El
titular indicé que se habian tenido en cuenta todas las referencias relevantes, excepto la del
M2 de Agricultura Alimentacion y Medio Ambiente ( 1995),
porque no la habian encontrado. La Inspeccion indicé que desconocia este hecho y aporté
en el momento una copia de dicha publicacién en formato electronico.

La Inspeccion puso de manifiesto que la publicacién del IGME (2009) tampoco se citaba en
ninguno de los informes aportados por el titular. Este explicé que se habian tenido en
cuenta, pero que no habia utilizado directamente las conclusiones de dicha publicacion;
porque habia utilizado directamente las bases de datos del IGME hasta 2012, asi como los
datos de la Confederacion Hidrogréfica del Guadiana (CHG), y de abastecimiento de la
Diputacion de Cuenca. El titular indicé que con esta informacién habia resultado imposible
elaborar mapas de piezometria. La Inspeccién constatd que el titular no ha reflejado en su
documentacion justificacion alguna para excluir las conclusiones de las publicaciones antes
citadas.

La Inspeccién manifestd que estos datos, relativos a la piezometria de las unidades
mesozoicas, estan elaborados en las fuentes bibliograficas mencionadas, aunque el titular no
los refleja en la documentacidén presentada en forma de mapas de isopiezas. El titular indico
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gue considera muy genéricos los mapas que el IGME vy 1a CHG han incluido en sus informes
periddicos de seguimiento de las redes oficiales de control.

» (Criterios para el establecimiento de lo red de caracterizacion (F.2 y 8 en lo agendo).

El titular informd que los objetivos generales que ha considerado para establecer la red de
caracterizacion hidrogeolégica son:

- Definir la interaccién entre el agua y el terreno, para la definicion de las bases de
disefio de la instalacion.

- Obtener la informacidn necesaria para deducir los pardmetros de transporte de
solutos via agua subterranea.

E‘l titular afiadié que, para cubrir estos objetivos, los criterios aplicados fueron: incluir las
dgstiatas litologias presentes y abarcar las distintas zonas hidrogeolégicas (recarga, descarga,
¢tc.}, todo ello de acuerdo con un modelo conceptual que habia establecido previamente.

La Inspeccion constatd que, con los datos aportados por el titular, la zona al Oeste del drea
nuclear solamente esta caracterizada por un Unico punto de 13 m de profundidad (SVC-9b),
situado en materiales cuaternarios, distintos def terciario que sirve de base a la instalacién, y
a una distancia de mas de un kilémetro. Con este Unico punto el titular justifica la descarga
al rio Zdncara en el esquema de flujo propuesto para su modelo conceptual.

La Inspeccion constatd que de los datos aportados por el titular se desprendia que algunos
sondeos hidrogeoldgicos se habian ubicado con criterias principalmente geotécnicos, y luego
se habian readaptado a los objetivos hidrogeoldgicos. También constaté que no se habla
aplicado como criterio de buena practica poder disponer de una malla regular que
permitiera dibujar con datos reales, de forma mas precisa, las isopiezas en el dominio del
sistema hidrogeoldgico relacionado con la instalacién. La Inspeccién ha verificado que el
titular dispone de dos mapas piezométricos {HG-07, abril/2014 y HG-08, sept/2014), en los
cuales la zona con isopiezas apoyadas en datos reales resulta del orden de 1 km? {incluye ef
area de ubicacion de los edificios, pero supone una tercera parte del dominio de estudio
hidrogeoldgico); en el resto las isopiezas representadas son estimadas.

Debido al alto porcentaje de fallos en los puntos instrumentados con sensares eléctricos
(29% del total) y constatada la ausencia de piezometria a distintas profundidades para poder
definir gradientes verticales que justifiquen el modelo conceptual presentado por el titufar,
la Inspeccion preguntd si se habian tenido en cuenta otras alternativas a estos dispositivos,
dado que existen opciones que permiten mantener piezometros abiertos a distintas
profundidades y obtener asi muestras de agua a distintas cotas. El titular respondio que si se
habian barajado distintas opciones, pero habian sido descartadas; la eleccidn de sensores
eléctricos (piezorresistivos) se debia a la urgencia en obtener informacién, ya que los
piezdmetros abiertas tardaban mucho en estabilizarse para aportar datos reales de nivel de
agua, debido a las caracteristicas de los materiales existentes.
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e [nventario de puntos de lg red; punto abastecimiento de Villar de Cafias (F.3 en agenda}.

A preguntas de la Inspeccion sobre la red de caracterizacién hidrogeolégica vigente, el titular
indicé que en un principio habia un total de 68 puntos de control en 36 sondeos, segun
recoge en su informe trimestral de seguimiento de 3% trimestre de 2014. La Inspeccion
indicd que, segln los datos cotejados, esas cifras no eran las actuales, ya que se habian
descartado varies puntos con el argumento de que aportaban datos andmalos. Tras revisar
su documentacion, el titular indicé que a fecha de 30.12.2014 la cifra era de 48 puntos de
medida (38 piezémetros cerrados o sellados y 10 abiertos) en 32 sondeos.

El titular también indicé que de las Gltimas campafias de investigacion geotécnica realizadas
en la zona nuclear {septiembre de 2014), se han adaptado 10 puntos adicionales para la
medida del nivel freatico. Estos puntos estan concentrados en la zona de ubicacién de
edificios. La Inspeccidn solicité informacion de las medidas realizadas en esos 10 puntos que
habian sido incorporados a la red hidrogeoldgica. El titular informé gue se habian limpiado e
instrumentado en enero de 2015 (anexo, doc. 11), que todavia no disponian de datos
‘estables y que estaban elaborando un documento sobre sus caracteristicas.

El titular indico que la pérdida de algunos sondeos de control supone ahora un déficit de

informacién en algunas zonas, especialmente en la zona Oeste; por ello tenian previsto
ampliar la red actual y sustituir los puntos perdidos, ademas de la informacién que se
obtendrd de los 10 puntos anteriores situados en la zona de edificios.

Respecto al punto de abastecimiento de Villar de Cafias (222640007}, el titular manifestd
que es un pozo de bombeo y no aporta datos de nivel fiables; por ello ha utilizado los datos
de puntos mas alejados (p.e. 232613001, situado 2 km al N del anterior). La Inspeccién
verificé que dicho punto de abastecimiento de Villar de Cafias estd proximo al
emplazamiento y en un borde del modelo de simulacion, y que el titular no ha considerado
su registro piezométrico histérico.

El titular indicé que las fichas de puntos de agua de la red de caracterizacién hidrogeolégica
son las incluidas en el “Estudio hidrogeologico del emplazamiento del ATCY
sept/2013}, ya remitido al CSN.

s Resuitados del programa de caracterizacion y exclusion de datos (F.4 y 8 en la agenda).

Respecto a las razones de exclusion de algunos de los puntos de la red original de
piezometria, el titular indicd que los piezémetros eliminados {14 puntos de control en 5
sondeos) aportaban datos erraticos o anémalos, en comparacion con los datos esperados de
acuerdo con su esquema conceptual de funcionamiento del sistema hidrogeoldgico, y
debido en algunos casos a fallos constructivos.

La Inspeccidén preguntd si las anomalias observadas en las medidas se podian deber a
algunos de los procedimientos empleados en la construccidn de los piezdmetros, segun se
desprende de la informacion aportada por el titular, como emplear tuberias ranuradas a
mano, no utilizar centradores para evitar que la tuberia se pegue a las paredes del sondeo,
acabado deficiente en superficie en algunos puntos; todo lo cual podria suponer detrimento
en la representatividad de los datos obtenidos en los puntos de la red. Como ejemplo, la
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Inspeccion destacd que, segin la informacion del titular, el punto SVC-5 carece de
embogquille y cementacién superficial. El titular explicd que los problemas detectados para la
exclusién de los puntos estaban asociados a 13 construccion de los piezometros eléctricos y a
fa conexién de la entubacién (caso de los sondeos SVC-7, SVC-9, SVC-118 y SVC-12).

A preguntas de la Inspeccidn, el titular indicoé que de todos los ensayos hidraulicos realizados
{un total de 106), los ensayos Lugeon (71) son de cardcter orientativo y normalmente no son
véalidos para la obtencion de un valor numérico, como se explica en la documentacion
aportada. El resto de los ensayos realizados (35} se distribuye en 24 sjiug-test, 3 pulse y 8
ensayos de bombeo. La Inspeccién constatd que segln la documentacion aportada, solo hay
un ensayo de bombeo que sea de interferencia (no se realiza en piezémetro Gnico) y de larga
duracién (bombeo en 5G-16), que son los que normalmente aportan informacién de los
materiales a una mayor escala. La Inspeccion preguntd sobre una serie de deficiencias
importantes detectadas en la ficha de dicho ensayo de bombeo (5G-16). Como respuesta, el
¥ titular se comprometid a revisar los datos de dicha ficha, y afirmé que iban a repetir dicho
" ensayo con control de temperatura y conductividad, entre otros pardmetros.

- En aspectos de hidroquimica, la Inspeccién pregunto si era posible distinguir si las aguas
muestreadas eran del medio natural o aguas de la perforacién, o incluso de Huvia, que
hubieran llegado a un equilibrio con el medio. El titular contestd que no era posible, dado
que el agua del rio utilizada para la perforacién no habia sido trazada.

s Mapas de distribucion espaciol de pardmetras hidrogeoldgicos (F.5 en la agenda).

La Inspeccién preguntd si se habian elaborado mapas de parametros hidrogeoldgicos, como
se indica en el Plan de Caracterizacion. El titular explicé que los ensayos realizados solo
permiten obtener la conductividad hidraulica horizontal y que no era posible trazar isolineas.
La inspeccion evidencidé que, con los datos de las figuras que el titular incluye en sus
informes, es posible trazar isolineas de conductividad hidraulica y mostrd un esquema de esa
posible distribucién espacial.

El titular afadid que ha realizado analisis de sensibilidad a la anisotropia de la conductividad
hidraulica mediante su modelo matematico de flujo, cuyos resultados han mostrado una alta
sensibilidad a la relacion entre conductividad horizontal y vertical; sin embargo, no dispone
de datos reales de conductividad hidraulica vertical.

Respecto al coeficiente de almacenamiento, la Inspeccidn indicd que en la documentacion
sélo se habla encontrado un dato en todo el emplazamiento, que es el resultante del ensayo
de bombeo en 5G-16 antes mencionado. El titular precisd que también se cuenta con el dato
del ensayo de bombeo en SV(-9. No obstante, informé que, a efectos del modelo de
simulacién y dado que no existen méas determinaciones en ensayos hidrdulicos, se habla
recurrido a la utilizacidén de valores de coeficiente de almacenamiento especifico obtenidos
de la informacién geotécnica (deducidos de la compresibilidad}. También informé que tiene
previsto realizar nuevos ensayos en los sondeos de la ampliacion de la red de caracterizacion
hidrogeolégica que va a efectuar.
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e Mapa de piezometrio profunda {F.6 en la agenda).

La Inspeccidn preguntd acerca de la ausencia de mapas de piezometrfa profunda en los
informes finales de caracterizacion hidrogeolégica y de avance de la informacién
piezométrica hasta ahora aportados; ya gue tales mapas permitirian identificar gradientes
verticales de flujo y verificar el modelo conceptual, indicando las zonas de recarga y descarga
del dominio hidrogeoldgico.

El titular contesto que no dispone de datos suficientes para elaborar esos mapas; pero gue
los mapas HG-07 y HG-08 (piezométricos de detalle del emplazamiento de abril y septiembre
de 2014} representan la piezometria somera y las direcciones del flujo profundo, cuyo
funciona-miento se puede obtener a partir del modelo de simulacion matematico. La
Inspeccién constaté que las lineas de flujo profundo de esos mapas son supuestas y no estan
apoyadas en datos reales medidos; corresponden al modelo conceptual previo del titular.

Modelo hidrogeoldgico. Condiciones de borde, parametros y calibracion (F.7 en lo agenda).

El titular expuso que el flujo en el emplazamiento es tridimensional, pero admite ser
analizado como una secuencia de perfiles verticales bidimensionales de direccién E-O.
AfRadio que el modelo matemdético actual es una aproximacidn y que esta elaborando un
modela tridimensional; aunque anticipd que, seguramente, aportara resultados similares a
los obtenidos con el perfil vertical.

La Inspeccion constato que el modelo elaborado por el titular no ha calibrado los registros
de evolucién de nivel de agua en puntos de la red, que en algunos casos son de mas de dos
aiios de duracion, y que se carece de datos de caudal que permitan mejorar la calibracion
del modelo matematico. Ademas, no se dispone de un balance global de agua subterranea
en el emplazamiento.

Asi mismo, 1a Inspeccidon expuso que en la documentacion aportada por el titular se observa
que los datos de conductividad hidraulica para la unidad LBS empleados en el modelo
matematico son hasta dos érdenes de magnitud superiores a los obtenidos en los ensayos
de campo; preguntd por la explicacién de esta discrepancia y cémo se justificaban las
condiciones de borde del modelo. E titular respondié que la conductividad hidraulica es un
pardametro que depende de la escala y, por tanto, puede adaptarse en el modelo para una
mejor calibracién. Asi mismo, afiadid que el esquema conceptual empleado de base es
“robusto” vy es el Unico posible con componentes de flujo preferentemente en direccién E-O
¥ con descarga al rio Zéncara.

La Inspeccion observé que los datos geofisicos aportados por el titular (zonas de baja
resistividad), eran compatibles con la existencia de estructuras verticales en direccién N-§
con presencia de agua, lo que podria condicionar la direccion de flujo en esa direccidn, £}
titular aclard que esas estructuras no habian sido detectadas en los sondeos ni en las
trincheras realizadas en la zona nuclear. No obstante, la Inspeccién evidencio que las
estructuras subverticales resultan de dificil deteccion en sondeos mecanicos verticales, que
las trincheras profundizaban menos de 2 m, y que en las cajas de sondeos se habian
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observado diaclasas en las LBS con precipitado de yesos, lo que podria indicar zonas de
circulacion preferente.

Dado que las condiciones naturales del emplazamiento cambiaran cuando se realicen las
excavaciones y sistemas de drenaje para la construccién, la Inspeccion pregunté si esas
modificaciones de la configuraciéon piezométrica actual con su domo de recarga local se
habian considerado en el modelo matematico. El titular indicd que ya habia analizado esos
efectos con su modelo de simulacién actual, y que también lo incorporara a la nueva version
del modelo 3D que estd previsto realizar.

Proyecto de sondeo de abastecimiento al ATC (F.9 en la agenda).

El titular expuso que ha solicitado concesion de aguas subterraneas para uso industrial a la
-Confederacién Hidrografica del Guadiana, para un sondeo de abastecimiento que estaria
localizado geolégicamente en las unidades inferiores (U}, entre los sondeos SVC-8 y 10, a un
Kilometro de distancia del emplazamiento y con una profundidad de 100 a 120 m. El caudal
‘solicitado fue de 50.000 m?®/afio, pero la Confederacién ha otorgado 15.000 m*/afio, por lo
que esta previsto solicitar una ampliacion de la concesion.

La Inspeccidn pregunté por los efectos de este pozo en el emplazamiento del ATC, dado que
segun el primer informe hidrogeoldgico aportado por el titular, el impacto de esta captacion
provocaria un descenso del nivel en la zona entre 12 y 36 m. El titular contesté que, debido
al bajo caudal (entre 1y 3 1/s) y a la distancia al emplazamiento, su efecto sera irrelevante en
la zona nuclear (menos de 20 cm). Asi mismo, indicé que la simulacién del efecto de este
pozo se considerara en detalle en el nuevo modelo 3D previsto.

e Proyecto de construccion de estacion de aforo (F.10 en la agenda).

El titular informd que estd en fase de licitacién el proyecto de construccion de una estacién
de aforo en el rio Zancara, a la altura de la urbanizacion , antes de la derivacién del
Zéncara. En su informe de “Integracién de la informacion de tipo hidrogeoldgico generada
durante las fases | y I de la caracterizacion del emplazamiento del ATC en Villar de Cafias”
(ref. ENR-14-IF-01, mayo de 2014), ya aportado al CSN, figuran los esquemas de la estacion
con un fondo plano y canal sensible.

La Inspeccién preguntd si se habian considerado otros tipos de perfil, como el triangular,
para el disefio de la estacién, de acuerdo con la representatividad de otras estaciones de la
cuenca. El titular manifesté que se valoraran otras alternativas de disefio para la estacion,
dado que el proyecto esta aun en fase de licitacion.

Antes de abandonar las instalaciones, la Inspeccién mantuvo una reunioén de cierre con la
asistencia de los mismos representantes dei titular que la recibieron al inicio, en la cual se
repasaron las observaciones mas significativas encontradas y que se resumen a
continuacion:

- El titular no dispone actualmente de procedimientos propios para la ejecucién de
trabajos de caracterizacion del emplazamiento, ni lo requiere especificamente a sus
contratistas al solicitar ofertas; en particular, es el caso de los procedimientos de
ejecucién de sondeos y toma de muestras.
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- Se ha comprobado que algunas actividades previstas en el Plan de caracterizacion del
emplazamiento no se han realizado o completado hasta el momento; como es el caso
de ensayos de disolucion de yesos, medida in situ del estado de esfuerzos, variacion de
humedad en zona no saturada y expansividad, estudio de la piezometria profunda y
completar la piezometria somera.

- La interpretacién de algunos datos de campo que se recoge en los documentos del
titular difiere segun su uso posterior. En algunos casos se ha descartado informacion
parcial cuando se ha considerado anémala respecto a lo estimado con el modelo
conceptual previamente establecido, especialmente en aspectos geomorfoldgicos e
hidrogeoldgicos.

Por parte de los representantes del titular se dieron las necesarias facilidades para |la actuacién
de la Inspeccién, poniendo a su disposicion todos los medios necesarios.

Con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que sefiala la Ley
15/1980 de creacién del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964 sobre Energia Nuclear,
el Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el Reglamento de Proteccidn Sanitaria
contra las Radiaciones lonizantes, se levanta y suscribe la presente acta, por duplicado, en
Madrid y en la sede del Consejo de Seguridad Nuclear a veinticinco de marzo de dos mil quince.

K /

TRAMITE.- En cumplimiento con lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de Instalaciones
Nucleares y Radiactivas citado, se invita a un representante autorizado de Enresa para que con
su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al contenido del acta.

TRAMITE Y COMENTARIOS EN HOJA APARTE



o mzpe. (enresa

TRAMITE Y COMENTARIOS
AL ACTA DE INSPECCION CSNJAINJATCI15/02

Comentario adicional

Respecto de la posible publicacion del acta o partes de ella, se desea hacer constar que tiene
caracter confidencial la siguiente informacion ylo documentacién aportada durante la
inspeccion:

- los datos personales de los representantes y colaboradores de ENRESA gue interviniercn en
la inspeccion,

- Los nombres de todas las entidades y datos personales que se citan en el Acta y en los
anexos a la misma, tanto de ENRESA, como de otras empresas participantes en la
inspeccion,

- Los nombres de todos los departamentos de ENRESA que se citan en el Acta.

A} Plan de caracterizacion del emplazamiento. Ejecucion de sondeos y toma de muestras.

Pagina 2 - Parrafo 1° y subapartados

El titulor manifestd que dichos criterios no estdn recogidos especificamente en ningiin informe ¢
hizo un relato cronoldgica de fas principales campofios de reconocimiento del terrenc
realizadas, indicando que se fueron adaptando segun el avance y resultados de los trabajas:

- 1:Campana Sondeas geafisicos y mecdnicos SVC-Ta 5 infarme de mayo 2012).
- 27 Compoada Sondeas geofisicos y mecdnicos (SG-1 0 21) y colicatas CG-1 a 20 ‘
Jose 1, informe de febrero 2013); sondeos SVC-6 o 11 { " infarme de marzo 2013). Las

SG se perforaran en dos ejes N-S y £-0. buscando la configuracian geotécnice mds adecuada
para ubicar las edificios, y se eligio la N-5.
- 3% Campania. Sandeas mecdnicos SG-22 a 30 y sondeas o destroza DG-1 o 8 -salva el DG-4-

L fase 11, informe junio 2014). Y sondeos SVC-118 a 17 informe de
mayae 2014}, También se realizaron colicatas C { [, 2014).
- 42 Campana. Sondeos mecanicas 5G-108, 138 y 5G-31 a 119, penetrometros y calicatas en el
emplazamiento de las edificios | informe diciembre 2014).

Donde dice. *- 2% Campana. Sondeos geofisicos y mecanicos (SG-1 a 21) y calicatas CG-1 a2 20
fase 1, informe de febrero 2013},
Debe decir: “- 22 Campana. Sondeos geofisicos y mecanicos {SG-1 a 21} y calicatas CG-1 a 20
, fase 1, informe de abril 2013)...".

Pagina 2 - Parrafo 22

£l titular infarmd que, a fin de realizar un cribado iniciol de pasibles emplazamientos, la primera
campafa de reconocimiento se inicid en tres parcelas del municipio de Viflar de Conas,
realizando 5 & 6 perfiles de geafisica por parcela y sondeos de parametrizocidn. Los resultados
indicaron que no habia aquedades ni diferencias significativas entre ellas. Los especificaciones
del titular para esta campana {onexa, doc. 1), recogen que su abjeto era conacer la descripcidn
geolégica de los materiales’ y no hacen referencia a la identificacion de ias riesgos geotécnicas
por oquedades o expansividad ni identifican pracedimientas aplicables.

Pagina 1
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Se desea indicar que la primera campana de sondeos se realizd para el reconocimiento de
anomalfas geofisicas {tomografia eléctrica), detectadas en la investigacion preliminar
geologico-geofisica realizada para reconocimiento del subsuelo y especificamente para la
deteccién de “cquedades”. Se facilitaron al contratista los resultados de los estudios
geologico-geofisicos, donde se identificaban los objetivos del estudio {reconocimiento de los
materiales del subsuelo y verificacién de "oquedades”).

Respecto a “que no habfo oquedades”, se refiere 2 la zona de Balanzas-Boleos, ya que en fa de
La Carbonera, e¢n ¢l sondeo SVC-1, se detecto una oquedad ligada probablemente a un nivel
aislado de yesos en los materiales en la Unidad Inferior (Ul), a 63,5 m de profundidad.

Pagina 2 - Parrafo 3°

Segun la informacion del titular, las campanas de recanocimiento sequnda y pasteriores se han
realizado en lo parcela de Balanzas y oirededores. En las especificaciones para la 2?2 compana
fanexo, doc. 5), se incluye lo identificacion del riesgo de exponsividad v, segun indicd el titulor,
en el informe correspondiente de {febrero 2013), se informé por primera vez de volores
hasta 078 MPa de hinchomiento. La Inspeccidn preqguntd cémo se hoblo considerado fo
especificado en lo guio USNRC RG-1.132 respecto a evidencias del riesgo de expansividad e
fdoneidad del emplazamiento; ef titulor explico que este riesgo estd cuantificado y cartografiodo
en su informe de diciembre 2014,

Donde dice: “...en el informe correspondiente de (febrero 2013)..."
Debe decir: ".. en el informe correspondiente de fabril 2013).."

Se desea indicar que a la pregunta de como se habia considerado lo especificado en la guia
USNRC RG-1.132 respecto a evidencias del riesgo de expansividad e idoneidad del
emplazamignto; el titular explicéd que este riesgo estd cuantificado y cartografiado en su
informe _de diciembre 2014, una vez obtenida mias informacion de estudios adicionales
| , Bl Titular se remitis a las conclusiones del Informe del Estudio de
la Expansividad de la Unidad LBS, donde se indica que la expansividad del terrenc de
cimentacion es moderada,

Pagina 3 - Parrafo 12

A preguntas de la inspeccion el titular informo de que no tiene procedimientos propios, y que la
prdactica sequida es aplicar fos procedimientos del contratista of que se adjudica el concurse
{nexq, doc. 1 al 8}

Se desea indicar que en el Programa de Garantia de Calidad del proyecto ATC de ENRESA, no se
requiere que el Titular disponga de procedimientos propios para la ejecucién de trabajos
especificos. No obstante, se informé que en la mayoria de las Especificaciones Técnicas de
cada contratacion, que el Titular entregd al CSN, se especificaba, en funcidon de los objetivos
de la misma, como debia realizarse los trabajos, y se exigian procedimientos a los contratistas
que eran supervisados por el Titular.

Pagina 3 - Parrafo 42

El titular también informd que no dispone de procedimientos internos especificos paro
preservacion, transporte v almacenamiento de muestras; indicd que las empresas contratistas
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tienen procedimientos propios para obtencion de muestras inalteradas, y que las formas de
preservacion han variado con las diferentes camparias de sondeos llevadas a cabo. Por ejemplo:

- utilizé baterio de tubo simple y realizé maniobra corta; obtuvo muestras
inalteradas mediante tomamuestras de pared delgada y sélo en los dos primeros metros; los
testigos se preservaban parafinados, recubiertos con doble cubjerta de plastico, y
almacenados en cadmara humeda (con doble pesado).

- 1R ha utilizado el doble plastificado para aislar la muestra de terreno.

- Las muestras ensayadas en se preservaron al vacio con funda de aluminio.

Donde dice: “...utilizé bateria de tubo simple y realizd maniobra corta; obtuvo muestras

inalteradas mediante tomamuestras de pared delgada y s6lo en los dos primeros metros;...".

Debe decir; “...utilizd bateria de tubo simple y obtuvo muestras inalteradas mediante

tomamuestras de pared delgada sélo en los dos primeros metros aproximadamente; a partir de

esa profundidad empled tubo doble y maniobra corta;...”

Se desea indicar que en el Programa de Garantia de Calidad del proyecto ATC de ENRESA, no se
requiere que el Titular disponga de procedimientos propios para la ejecucion de trabajos
especificos. No obstante se indico que la forma de proceder para la preservacion de las
muestras se describe en las Especificaciones Técnicas de cada contratacion, que debe quedar
reflejada en los procedimientos del contratista, que son supervisados por el Titular.

B) Visita de campo.

Pagina 4 - Parrafos 2?2 y 32

En la cajo de testigos del sondeo DG-4 la Inspeccion observé un tramo (340 a 455 m) de [utita
yesifera roja sin testigo, con fa anotacion: "ef testigo quedd dentro del tubo, no se puede sacar,
hinchgé”. El titular indicd que, probablemente, se encajé al hinchar dentro del tubo
tomamuestras y al inyector agua a presion para vaciarlo se deshizo el testigo. La Inspeccion
también observd en ese sondeo un tramo disgregado e incompleto en zona préxima a la
indicacion de nivel fredtico.

En la caja de testigos del sondeo SVC-10 hay tramos de yeso masivo entre 47 y 50 m (final); lo
Inspeccion observé un tramo disgregado con evidencias de saturacién de agua.

Se desea aclarar que para los tramos de testigos disgregados se explicd que podia deberse a la
propia técnica de perforacion.

Pagina 4 - Parrafo 5°

En las cajas de los sondeos SG-107 y SG-102, la Inspeccién comprobé que hay lutitas yesiferas
rojas con algun nivel pequefio de yeso masivo, hasta profundidades respectivas de 7'5 m y 90
m; por debajo hay una capa de yeso masivo que se extiende hasta profundidades respectivas de
12'5 my 142 m. En la tabla resumen def Anexo 11 antes citado, se indica que en los dos sondeos
la base (muro) de los lutitas vesiferas rojas estd a profundidades de 20 m y de >20 m
respectivamente.

Se desea aclarar que, como se explico, en los sondeos SG-101 y SG-102, los niveles de yeso
citados no se corresponden con capas de yesos masivos, ya que realmente son tramos de
Jutitas con alto porcentaje en yeso y aspecto grisaceo, en los que al partir el testigo se observd
mejor la textura lutitica. Por ello, estos niveles se integraron dentro de la unidad de lutitas
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yesifero-dolomiticas superiores, y el limite con la unidad de yesos se situd a profundidades de
20 m y de >20 m respectivamente, lo cual es coherente en su correfacion con otros sondeos
proximos.

Pagina 4 - Parrafo 7°

El punto de abastecimiento de Villar de Canas (222640007) se visito por su relevancia como
condicién de borde en el limite oriental del modelo de simulacién matemadtico, segun la
informacion aportada por el titular, quien afirmé que tiene permiso municipal para medir el
nivel del aqua, pera que nunca lo ha hecho debido a la interferencia que supone el bombeo para
abastecimiento. La Inspeccién canstato que existia posibilidad de medir el nivel, ya que hay un
orificio en la losa soporte de la tuberia de extraccidn de agua. El titular indicd que intentarfo
medir el nivel, aunque podria haber dificultades para introducir una sonda por el orificio
existente. Asi mismo, la Inspeccién abservo que hay un contador volumétrico en este punto de
agua.

Se desea aclarar que el Titular no ha solicitado permiso municipal para medir el nivel del agua
en el pozo. No se considerd que éste fuera un punto relevante para el establecimiento de las
condiciones de contorno, pues hay otros puntos cercanos que, aunque puedan tener el mismo
problema de estar afectados por extracciones, pueden también aportar datos sobre los niveles
del agua en el Mesozoico.

Pagina 5 - Parrafo 1°

En la visita del sondeo SVC-8, el titular inform¢é que dispone de dos medidores tipo Diver (R) en
tromos del sondeo aislados mediante un obturador neumdtico. La Inspeccidn observéd que ef
sello de aislamiento del sondeo en superficie estaba deteriorado.

Se desea indicar que el Titular considera que la cementacion en superficie del SVC-8 esta en
buen estado y no afecta en ningln caso a la funcionalidad de los piezometros instalados, y
aclarar que el dado de mortero esta unido a tuberia metalica con lechada de cemento hasta los
2,7 m de profundidad. Ademas, los correspondientes hidrogramas no tienen ningan indicio de
que pueda estar infiltrandose agua a favor del emboquille.

Pagina 5 - Parrafo 6°

La Inspeccion visitd el sondeo SVC-11, que también estd ranurado en toda su longitud y cuya
nivel, sequn indico el titular, no se estabiliza desde que se construyod en febrero de 2013 - cota
760 m (2103} y cota 772 m (noviembre 2014)-. El titufar indicd que los problemas de
estabilizacion del nivel se deben a la permeabilidad baja del terreno, y que por ello se han
utilizado Divers eléctricos. La profundidad del nivel de aguo medida en este sondeo durante la
inspeccion fue 3172 m, que corresponde a lo cota 772'41 m, y se comprobd que dicha cota es
un poco mds afto que la medida en noviembre de 2014.

Se desea indicar que no se han “utlizado Divers eléctricos”, si no que los sensores utilizados con

el fin de acortar los tiempos de estabilizacion de los niveles piezométricos son de tipo
piezorresistivo, no Diver.

Pagina 5 - Parrafo 7°

Se visitd el sondeo SVC-9. Segun informacion del titular, se han descartado los puntos a y c de
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este sondeo por mal funcionamiento. £n el punto SVC-9b se midié una profundidad del nivel de
agua de 192 m, En el punto SCV-9a se midio una profundidad del nivel de agua de 2’23 m,
aungue el titular ha descartado este punto de agua. Ef punto SCV-9¢ estd sellado y no se pudo
medir.

Se desea indicar que se han descartado los puntos SVC-9A y SVC-9B por mal funcionamiento, y
se quiere matizar que el sondeo SYC-9A aunqgue tiene la zona filtrante entre 820 my 91,8 m
de profundidad, estad comunicade con los tramos superficiales a través de la entubacion, por
ello se ha descartado como punto de observacion de la red de control piezométrico oficial.

Sin embargo sus medidas se pueden considerar equivalentes a las realizadas a sondeo abierto.
Ademas, el SVC-9C tiene colocados cuatro sensores piezorresistivos embutidos en cemento;
sus medidas son anormalmente bajas {unos 20 m por debajo de la cota del rio Zancara) por lo
gque no se consideran fiables ni representativas y se han excluido de la red de control
piezométrico, aunque se sigan midiendo.

B} Geologia, geofisica y sismologia

Pagina 6 - Parrafo 1°

La Inspeccidn visito porte de lo zona donde se prevé lo construccibn de los edificios, v observd
gue fa boca de algunos sondeos de investigacion geotécnica realizados por | hasta
septiembre de 2014 hobio sido tapada con una peqguefia losa de cemento. Segin informé el
titular, este acabado se hablo realizado el pasado mes de enero, no era definitivo y estaba
prevista su cementacion completa. Asi mismo, en 10 de los sondeos se habig instalodo un
piezometro, tras su fimpieza {desarroflo); pero no se ha medido el nivel del agua porque su
acondicionamiento se habia realizado en enero y los niveles todavia no se habian estabilizado.

Se desea aclarar que la boca de todos los sondeos realizados por UTE han sido
tapados por una losa de mortero-cemento de 50x50 ¢m; y que para los diez piezdmetros
instalados se realizé una nueva perforacion (a destroza), proxuma a los anteriores para asegurar
la verticalidad y disponer de columna geoldgica.

Pagina & - Parrafo 2%

Seguan informo el titular, la informacion de campo estd reflejoda en uno base de datos y tablos;
pero no dispone de fichas de los afforamientos ni hay archivadas libretas de campo con el
fevantamiento de las columnas litoestratigrdficas, datos tomados en trincheras, etc, No se ha
realizado una clasificacion geomecdnica de los yesos en el emplazamiento por folta de datos; ni
en los afloramientos del entorno del emplazamiento, porque no se ha visto estrotificacidn,
reffencs, rugosidad, etc. Ni siquiera se pudo medir nada en los cotas realizadas.

Se desea aclarar que la falta de datos en las gbservaciones de los afloramientos, trincheras y
catas es debido a las caracteristicas de los propios materiales, por lo que Unicamente se pudo
medir algin nivel de estratificacioén ylo laminacion (en los yesos) y muy escasas diaclasas
{verticales y sin informacidn sobre su cinematica).

Pagina 6 - Parrafo 3*
£l titular informo que la extensidn de las zonas endorreicas se identificod con la cartografia

geoldgica local a escole 1:.25.000, el mapa geamorfoldgico realizado en el ano 2012 v las fotos
adreas del M? de Agricultura. Los criterios utitizados para su identificacion fueron fo intensidad
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del color negro y su forma redondeada. Estas observaciones se complementaron con la
cartografia LIDAR, el 'Mapa geomotfoldgico, morfodindmico y de riesgos exdgenos del
emplazamiento’ a escala 1:2.000 {(mapa GE-023}, v la realizacion de trincheras para analizar los
bordes de las zonas endorreicas y fa naturaleza del refleno. El titular concluye que en la zona no
existen depresiones por colapso, indicando que fas zonas deprimidas son debidas a disoluciones
superficiales de los yesos, en principio por falta de drenoje en dichas zonas.

Se desea aclarar que el reconocimiento de zonas endorreicas sobre fotografias aéreas fue
preliminar para realizar la cartografia a escala 1:25.000. Adicionalmente, en los estudios
posteriores se analizaron a escala de emplazamiento (1:1.000) con ortofotografia de ENRESA,
datos LIDAR y trincheras, aunque se representaron en mapas a otras escalas (1:2.000 y 1:500}.

Pagina 6 - Parrafo 4

La Inspeccién constatd que la informacion de detalle que proporcionan los sondeos no ha sido
trasladado a lo cartografia geologica de mayor detalle elaborada por el titular. Asi, constats
que fos contactos de la cartografin geoldgica proxima del emplazamiento contienen el mismo
detalle de informacion en las diferentes escalas de representacion de los mapas consultados, a
saber: GE-06 a escola 1:25.000; GE-18 a escala 1:5.000; GE-20 v GE-23 a escala 1.2.000; y GT-01
a escala 1:500.

Se desea exponer gue no se estd de acuerdo, va que se explicé que la geologia del
emplazamiento y entorno proxime se ajustd a la informacion obtenida de sondeos y trincheras
{mapa y cortes) en la cartografia a escala 1:1.000, la cual se trasladd posteriormente a la
revision de los mapas de escalas mas pequenas {1:2.000, 1:5.000 y 1:25.000). En ¢l mapa a
escala 1:500, para la zona no cubierta por la topografia 1.200, se utilizd la informacién
obtenida a escala 1:1.000, principalmente del area exterior a la zona nuclear.

Pagina 6 - Parrafo 52

Asl mismo, la Inspeccion constatd que Ja cartografia de fas plantos geoldgico-geotécnica del
emplazamiento a escalas 1.2.500 y 1:500 del infarme de (Dic/2014} coinciden en su
grado de detalle; en algunas zonas los contactos geoldgicos difieren de los representados en las
cartografias geotdgicas del pdrrafo anterior.

Se desea aclarar que son mapas distintos, en los geoldgicos se representan los contactos entre
unidades sedimentarias (terciarias y recubrimientos cuaternarios, incluyendo las zonas
endorreicas), mientras que en los de se representan las unidades geotécnicas
{vesos masivos, alternancias yesos-futitas, futitas y suelos cuaternarios). Son mapas diferentes,
aunque complementarios.

Pagina 7 - Parrafo 12

£l titutar expone que no hay dolinas ni sumideros en la zona del propio emplazamiento. Sdlo
zonas endorreicas en las que no se ha podido determinar la edad. A preguntas de la inspeccion
sabre tres zonas endorreicas localizadas en la proximidad de la zona de ubicacién de edificios,
pero fuera de ella, y cartografiadas en el mapa GE-023 a escala 1:2.000, el titular respandio que
se consideran activas.

Se desea explicar que para las zonas endorreicas no s¢ ha podido determinar la edad “con
exactitud”, debido a la disparidad de edades obtenidas, incluso algunas de ellas con dudas en
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cuanto a su procedencia. No obstante, los depositos identificados han dado valores del orden
de miles de afios {4.000 a 12.000), para la base de algunos depdsitos. Se explicd que las zonas
endorreicas estudiadas se consideran activas, y que lo seran hasta que sean capturadas por la
red de drenaje, 1o cual ya es visibles en algunas de ellas.

Pagina 7- Parrafo 2#

El titular informé que no se han identificado fracturas en los mds de 2.000 m de trincheras
realizados {profundidad mdxima de unos 2 m); solamente algunas diackasas principaimente en
fos materiales lutiticos. También informé que, aunqgue existen fallas en las unidaodes geolégicas
infericres, éstas no se propagan hocia los materiales suprayacentes mds recientes.

Se desea aclarar que se realizaron >2.900 m de trincheras, con profundidades de 15 a 2 m,
mostrando siempre el sustrate terciario, aungue puntualmente, en tramos donde se
observaron algunas estructuras {sedimentarias o estructurales), se realizaron trincheras con
profundidades superiores a los 3 m para mejorar la interpretacion de estas estructuras.

Pagina 7 - Parrafo 3°

El titular informd que en las columnas de algunos sondeos se refiere el término brecha de folla;
pero al revisar visualmente las cajas de testigos, conciuyd que eran paleosuelos identificables
con criterios sedimentologicos, sin aplicar otros métodos de valoracién. La inspeccion revisd fas
cajas de algunos de esos sondeos, coincidienda en que no todos las tramos identificados como
brechas puedan corresponder o zonas de falla.

Se desea aclarar que para "todos” los tramos revisados, se constatd que no eran zonas de falla,
por lo que:

Donde dice: “...coincidiendo en que no todos los tramos identificados como brechas puedan
corresponder a zonas de falla.”

Debe decir: ", .coincidiendo en que todos los tramos revisados, identificados come brechas, no
corresponden a zonas de falla.”

Pagina 7- Parrafo 4¢

El titufar informa que, ademas de los criterios geofisicos, se han usado anpomalias topogrdficas,
geomorfologicas, fotointerpretocidn de detalle y observociones en trincheras. A preguntas de fo
Inspeccion sobre la comprobacion de variaciones en el espesor de los sedimentos cuaternarios
que pueden indicar actividad neotectonica, el titular indicé que no han realizado esas
comprobaciones.

Se desea aclarar que no se realizé sistematicamente en todos los depdsitos cuaternarios, pero
si en muchos de ellos que fueron investigados en los »2.900 m de trincheras de los estudios
geomorfolégicos y paleosismicos, las cuales cortaron muchos tramos con recubrimientos
cuaternarios. También se analizaron en varios cortes en carreteras y pequefas canteras de
aridos en el estudio geomorfolégico, sin observar indicios de variaciones importantes.

Pagina 7- Parrafos 5¢
Ef titular explicd que no ho identificado estructuras donde poder medir ef estado de esfuerzos y

desconoce el estodo de tensiones en la zona del propio emplazamiento. Soto ha identificado uno
falla en Ja base de las areniscas mas inferiores; pero no ho observada efementos necesarios
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como estrias o salto para realizar dicha medicidn.

Se desea aclarar que no se pudo medir el estado de esfuerzos en el propioc emplazamiento por
la falta de estructuras que permitan medir estos parametros, aunque se ha considerado la
informacion a escala comarcal como representativa del emplazamiento.

Pagina 7- Parrafo 7°

£l titular expusa que dispone del borrador de un informe que incorpora los datos de nuevos
ensayos cross-hole y down-hole realizados en dos sondeos.

Se desea aclarar que ademas incluyen 23 nuevos puntos de MASW.

Pagina 8 - Parrafo 2¢

Se preguntaron al titular cuestiones respecto a la consideracion de terremotos praximos que no
induzcan efectos permanentes en la superficie del terreno, como los de Escopete (2007), Lorca
(2011) v Ossa de Montiel (2015), éste ultimo sentido durante la inspeccion el dia 23 de febrero. Ef
titular respondio que el andlisis determinista de peligrosidad sismica realizado no ha
considerado fallas del basamento que pudieran generar terremotos préximos similares a los
citados.

Se desea aclarar que se aplicaron los criterios de la USNCR y de la OIEA para la determinacion
de la capacidad de las fallas, y que se realiz6 la revision de las fallas profundas, sin expresion
superficial (fallas de basamento obtenidas de la sismica profunda).

D) Geoquimica, petrologia y mineralogia

Pagina 8 - Parrafo 4°

Segun o anterior, el titular ha identificado tres litotipos: LUT, MIC y MAC. A preguntas de la
inspeccion, se indicé que las litotipos no se han podido cartografiar, ni situar en los cortes def
terreno, y que no se ha conseguido establecer una correfacion entre mineralogia y petrologia.
Segun el titular, tampoco hay correlacion entre el contenido en esmectitas y expansividad, pero
si fa hay buena entre la expansividad y el contenido total de filasilicatos. Indicé que se puede
establecer una cierta asociacion entre la presencia de esmectitas y la expansividad, pero no hay
una correlacion entre la mayor cantidad de este mineral y un mayor hinchamiento. También ha
intentado correlacionar los litotipos, pero su generalizacién en el emplazamiento no ha sido
posible.

Se desea aclarar que la imposibilidad de cartografiar los diferentes litotipos {LUT, MIC y MAC),
tanto en planta como en cortes, se debe basicamente las caracteristicas genéticas y
deposicionales de estas litofacies, donde existen importantes variabilidades espaciales, tanto
en la dimensidén horizontal como en la vertical.

Tampoco se ha podido realizar una correlacion precisa entre mineralogia y petrologia de los

litotipos, ya que aparte del contenido en yesos y del contenido total de filosilicatos, no
presentan texturas ni minerales que puedan diferenciarlas claramente.
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E) Geotecnia

Pagina 9 - Parrafo 22

A prequntas de la Inspeccion, indico que la base de apoyo de los puntos es superficial y que su
replanteo ha tenido en cuenta zonas que previsiblemente serdn estables y otras mds inestables.
Concretamente, especifico que tres puntos se han instalado en zonas endorreicas, uno de ellos
lo mos cerca posible a la instalocidn (EP-7); el resto de los puntos se hon instalodo en los bordes
de los edificios para garantizar su permanencia durante las obras.

Se desea aclarar que, aunque la base de apoyo de los puntos es superficial, se prepard el
terreno hasta suelo firme (retroexcavadora) y se construyb una base de hormigdn rigida de
50x50 ¢cm de lado y profundidades variables, de 0,5 a > 1,5 m, en funcidn de la consistencia del
terreno.

Pagina 9 - Parrafo 6°

El titular informd que no dispone de datos concretos sobre disolucidn de yesos, ni prevé realizar
ensayos especificos con esta finolidad Indico que habia realizado ensayos de lixiviacidn en
testigos de sondeos (laboratorio de , paro determinar las condiciones del equilibrio
hidrogeoquimico. En los ensayos no se utilizo aqua de lluvia, sino agua del sondeo SCV-10, que
seqgun informo el titular parece ser el agua subterranea mds diluida de la zona. La Inspeccion
evidencio que estos ensoyos de lixiviacidn se han realizado sin finolidad geotécnica y se limitan
a constatar que la calidad quimica responde a la litologfa presente.

Se desea aclarar que los ensayos de lixiviacion realizados se han considerado ensayos de
disolucion de yesos, y que el Titular esta dispuesto a realizar aquellos ensayos que se ajusten a
una finalidad geotécnica, de acuerdo con las indicaciones que en este aspecto se deriven de
los acuerdos alcanzados en las reuniones con el CSN.

F) Hidrogeologia e hidrogeoquimica

Pagina 10 - Parrafos 4% y 52

La Inspeccion pregunté por las razones de no haber utilizado las referencias bibliogrdficas que
menciona la PlA-Previa del CSN de septiembre 2074, relacionadas con las formaciones
mesozoicas que limitan la unidad hidrogeologica existente en el drea de emplazamiento. El
titular indicé que se habian tenido en cuenta todas las referencias relevantes, excepto la del M?
de Agricultura Alimentacion y Medio Ambiente . porque no
la habian encontrado. La Inspeccidn indico que desconocia este hecho y aporto en el momento
una copia de dicha publicacion en formato electrénico.

La Inspeccion puso de manifiesto que la publicacion del IGME (2009) tompoco se citaba en
ninguno de los informes aportados por el titular. Este explicé que se habian tenido en cuenta,
pero gue no habia utilizado directamente las conclusiones de dicha publicacidn, porque habia
utilizado directamente las bases de datos del IGME hasta 2012, asi como las datas de la
Confederacion Hidrogrdfica del Guadiana (CHG), y de abastecimiento de la Diputaciéon de
Cuenca. El titular indicd que con esta informacion habia resultado imposible elaborar mapos de
piezometria. La Inspeccion constatd que el titular no ha reflejado en su documentacion
Justificacion alguna para excluir las conclusiones de las publicaciones antes citadas.
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Se desea aclarar que el titular indico aue durante |a inspeccion se aportd una copia en formato
electréonico del documento de (“Estudio Hidrogeologico de ta UH
Sierra de Altomira”, SCOP, 1995) que no fue posible localizar al hacer la segunda recopilacion
bibliografica. Sin embargo, la copia electrénica suministrada no corresponde al documento
mencionado sino a: IGME-CHG (2009}, “Mejora del conocimiento en las MASh Sierra de
Altomira (041.001) y Rus Valdelobos (041.005)".

Por otra parte, hay que indicar que en la “Revision y actualizacion del estudio hidrogeologico
del emplazamiento del Almacén Temporal Centralizado {(ATC) de Villar de Canas”,
noviembre, 2014, (epigrafe 7 Bibliografia y referencias) se recogen 126 documentos
consultados de los que 75 corresponden a estudios y trabajos relacionados con los aspectos
hidrogeologicos de la masa de agua subterranea 041.001 Sierra de Altomira en la que se ubica
el ATC. De estos 75 documentos los mas antiguos son estudios realizados en la década de los
ahos 1970 v cuatro de ellos son posteriores a 2010 (el mas reciente es y

2013. “Propuesta de zonificacion hidrogeoldgica de las masas de agua
subterranea (041.001) Sierra de Altomira y (041.005) Rus-Valdelobos”. Boletin Ceolégico y
Minero, 124 (3).de 2013). Todos estos documentos permiten tener una buena base para la
realizacion del encuadre regional de la zona en la que se ubica el ATC,

Los dos origenes fundamentales de la informacion basica utilizada para la realizacidon de todos
los estudios relacionados con la hidrogeologia de la MASb Sierra de Altomira son: los
inventarios de puntos de agua del IGME y de la CHG (recogidos en 2013 con datos
actualizados hasta 2012); y, los trabajos para el abastecimiento de agua de nucleos urbanos
{cuyos resultados no siempre estan incluidos en los inventarios). Por tanto, todos ellos estan
sometidos a las limitaciones que imponen los datos de estas dos fuentes.

Pagina 10 - Parrafo 6°

La Inspeccion manifestd que estos datos, relativos a la piezometria de las unidades mesozoicas,
estan elaborados en las fuentes bibliogrdficas mencionadas, aunque el titular no los refleja en fa
documentacién presentada en forma de mapas de isopiezas. El titular indico que considera muy
genéricos los mapas que el IGME y la CHG han incluido en sus informes periodicos de
sequimiento de las redes oficiales de control.

Tomando como base la informacion de los inventarios y la proporcionada por los estudios para
el abastecimiento de agua de nicleos urbanos, en 2014 (planosHG-003 y HG-005) se
indican los niveles piezométricos y las direcciones estimadas del flujo subterraneo en las
principales estructuras mesozoicas a escala regional y local. A partir de los datos disponibles
no se considera posible hacer mapas de isopiezas mas detallados y fiables por:

- La escasez de puntos de control y su distribucion poco adecuada para refiejar la
piezometria de un sistema hidrogeologico muy extenso, multicapa y estructuralmente
complejo.

- En general, los sondeos —que frecuentemente estan ranurados en toda su longitud—
miden el conjunto de las formaciones atravesadas por lo que suelen estar mezclados niveles
de diferentes acuiferos (distintos niveles carbonatados del Mesozoico o, incluso, del
Terciario). A escala regional son muy escasos los puntos en los que hay seguridad de que la
informacion que aportan (niveles del agua, calidad quimica) corresponde a un nivel acuifero
determinado.

- Los niveles medidos pueden ser dindmicos debido a la influencia de las extracciones en
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captaciones proximas o, incluso, en el propio punto de medida.

- las series temporales de datos suelen tener una longitud limitada, a veces tienen
interrupciones o, en algunos casos, se sustituye un punto de control por otro debido a
problemas en el sondeo criginal.

Pagina 11 - Parrafo 32

La Inspeccidn constatd que, con los dotos oportodos por el titular, la zono al Oeste del dreo
nuclear solamente estd caracterizoda por un Gnico punto de 13 m de profundidad (SVC-9b),
situado en materiales cuaternarios, distintos del terciario que sirve de base a la instalacidn, y a
una distancia de mds de un kildmetro. Con este unico punto el titular justifica la descarga al rio
Zancara en el esquema de flujo propuesto para su modelo conceptual.

Se desea aclarar que en los mapas de isopiezas (HG-007 y HG-008, 2074 y Enresa, 2014
“Informe Resumen de Integracion para la caracterizacion del emplazamiento del ATC de Villar
de Canas {Cuenca)” se refleja claramente como, de acuerdo con las medias realizadas en la red
de control piezométrico, en el dominio del estudio hidrogeologico el sentido dominante del
flujo subterraneo es de este a oeste, desde las zonas elevadas situadas hacia el anticlinal de
Zafra de Zancara hacia el rio Zancara. Asimismo, se refleja que en el cerro en el que se ubicara
el ATC hay un domo de recarga desde el que divergen flujos de caracter local hacia el este (la
vaguada del afloramiento yesifero) y el oeste (hacia el Zancara).

Si bien es cierto que en el espacio entre el limite oeste del emplazamiento y el rio Zancara hay
un Gnico piezometro con datos suficientemente fiables (SVC-9B que capta el aluvial del
Zancara) el conjunto de puntos disponibles en el dominio hidrogeoldgico del estudio (no un
anico punto junto al Zancara) permiten poner de manifiesto cdmo directa o indirectamente (a
través de la vaguada situada al este del emplazamiento) el flujo se dirige hacia el Zancara y su
aluvial. En los sectores en los que la densidad de puntos con datos de los niveles del agua es
menor, las isopiezas estimadas se apoyan en medidas que reflejan claramente el sentido de
flujo subterraneo aunque no permitan precisar posibles cambios de gradiente o distorsiones
menores.

Pagina 11 - Parrafo 4°

La Inspeccion constatd que de los datos aportados por el titular se desprendia que algunos
sondeos hidrogeolégicos se habian ubicado con criterias principalmente geotécnicos, y luego se
habian readaptado a los objetivos hidrogeoldgicos. También constato que no se habia aplicado
como criterio de buena prdctica poder disponer de una malla reqular que permitiera dibujar con
datos reales, de forma mds precisa, las isopiezas en el dominio del sistema hidrogeologico
relacionado con la instalacidn. La Inspeccidon ha verificado que el titular dispone de dos mapas
piezométricos (HG-07, abrilf2014 y HG-08, sept/2014), en los cuales la zona con isopiezas
apoyadas en datos reales resulta del orden de 1 km’ (incluye el drea de ubicacién de los edificios,
pero supone una tercera parte del dominio de estudio hidrogeoldgico); en el resto las isopiezas
representadas son estimadas,

Se desea aclarar que los sondeos hidrogeoldgicos (codigo SVC) se han situado
fundamentalmente con criterios hidrogeolégicos y no geotécnicos (de hecho la mayor parte
de ellos estan fuera de la parcela donde iran las instalaciones y ninguno en el sector nuclear).
No obstante, como parece logico hacer, se ha procurado aprovechar algunos de los sondeos de
investigacion geotécnica (SG), tanto para la caracterizacion hidrogeoldgica de los materiales
que constituyen el subsuelo de la zona, como para completar la red de control piezométrico.
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Ademas, se aclara que el empleo de mallas regulares para la toma de datos en un sistema
natural tiene sentido cuando no se dispone de ninguna informacién previa, ni criterios para la
ubicacion de los puntos de control. En caso contrario, lo légico es utilizar la informacion
disponible {caracteristicas hidrogeologicas y litologicas, zonas de recarga, zonas de recarga,
cobertura espacial de toda el area de interés con mayor densidad de puntos en la zona del ATC,
etc.) y el modelo conceptual preliminar de funcionamiento del sistema para la ubicacién de los
puntos de control. Ninguna guia sugiere la conveniencia de establecer una malla de
distribucion regular para la instalacion de los puntos de control piezométrico. Tampoco hay
ninguna regulacion que indique que las redes de control piezométrico de instalaciones
nucleares deban seguir un mallado regular.

Pagina 11 - Parrafo 52

Debido ol alto porcentaje de fallos en los puntos instrumentados con sensores eléctricos (29%
del total) y constotada la ausencia de piezometria a distintas profundidades para poder definir
gradientes verticales que justifiquen el modelo conceptual presentado por el titular, la
Inspeccion prequnto si se habian tenido en cuenta otras alternativas a estos dispositivos, dado
que existen opciones que permiten mantener piezometros abiertos a distintas profundidades y
obtener asi muestras de agua a distintas cotas. £l titular respondié que si se habian barajado
distintas opciones, pero habian sido descartadas; la eleccion de sensores eléctricos
(piezorresistivos) se debia a la urgencia en obtener informacion, ya que los piezometros abiertos
tardaban mucho en estabilizarse para aportar datos reales de nivel de agua, debido a las
caracteristicas de los materiales existentes.

Se desea aclarar que la red de control piezométrico a 31 de diciembre de 2014 incluia 45
puntos de observacion con medidas de nivel validadas, y que lo que se consideran “fallos” son
mas bien incertidumbres o anomalias en fos resultados de las medidas. Estos puntos estan
distribuidos por 30 sondeos de los que 12 son cerrados, con sensores piezorresistivos, con dos
o tres tramos de medida por sondeo; uno es un piezometro convencional con dos tramos de
medida separados mediante sellos de bentonita en el anular y un obturador en el interior de!
sondeo; el resto son 17 piezémetros con un unico tramo de medida a lo largo de todo el
sondeo.

Asi, actualmente se esta midiendo niveles a distintas profundidades en 13 localizaciones. Las
medidas a distintas profundidades comenzaron en abril de 2013 en los sondeos SG-11 y SG-13
{cada uno de ellos con tres sensores emplazados entre los 7 y los 25 m de profundidad). Los 11
puntos restantes se fueron instalando posteriormente de forma progresiva, cada uno de ellos
con dos tramos de medida.

Por otra parte, durante la realizaciébn de los ensayos hidraulicos para la caracterizacion
hidrogeologica de las formaciones del subsuelo se realizaron medidas de niveles en tramos
independientes de sondeo aisladas mediante obturadores. Las medidas realizadas estan
recogidas en los informes correspondientes 2013, Anexo, 4).

Pagina 12 - Parrafos 3°

El titular indicé que la pérdida de algunos sondeos de control supone ahora un déficit de
informacion en algunas zonas, especialmente en la zona Oeste; por ello tenian previsto ampliar
la red actual y sustituir los puntos perdidos, ademds de la informacidn que se obtendrd de los
10 puntos anteriores situados en la zona de edificios.
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Se desea indicar este déficit de informacion afecta solamente a la piezometria mas profunda
(>50-100 m de profundidad}, ia cual no se contemplaba en el Plan de Caracterizaciéon del
Emplazamiento.

Pagina 12 - Parrafo 42

Respecto al punto de abastecimiento de Villar de Canas (222640007), el titular manifesto que es
un pozo de bombeo y no aporta datos de nivel fiables; por elfo ha utilizado fos datos de puntas
mas alejados (p.e. 232613001, situado 2 km al N del anterior). La Inspeccidn verificé que dicho
punto de abastecimiento de Villar de Canas estd proximo al emplazamiento y en un borde del
modelo de simulacion, y que el titular no ha considerado su registro piezométrico historico.

Se desea aclarar que esto no es exacto, ya que con los datos historicos {este sondeo estuvo
incluido en la red de control piezométrico del IGME desde 1974 hasta 2001) se elaberé su
hidrograma que esta recogido en , 2014 anejo n® 1Ay, en formato reducido, en la ficha
de inventario y en el mapa HG-005.

Pagina 12 - Parrafos 6%y 7°

Respecto a las razones de exclusion de algunos de los puntos de la red original de piezometria, el
titular indicd que los piezémetros eliminados (14 puntos de control en 5 sondeos) aportaban
datos erraticos © anomalos, en comparacion con los datos esperados de acuerdo con su
esquema conceptual de funcionamiento del sistema hidrogeoldgico, y debido en olgunos casos
a fallos constructivos.

La Inspeccion preguntd si las anomalias observadas en las medidas se podian deber a algunos
de los procedimientos empleados en la construccion de los piezometros, seqgun se desprende de
la informacion aportada por el titular, como emplear tuberias ranuradas a mano, no utilizar
centradores para evitar que la tuberia se peque a las paredes del sondeo, acabado deficiente en
superficie en algunos puntos; todo lo cual podrio suponer detrimento en la representatividad de
fos datos obtenidos en los puntos de lo red. Como ejemplo, la inspeccion destacé que, segun la
informacion del titular, el punto SVC-5 carece de emboquille y cementacién superficial. El titulor
explicé que los problemas detectados para la exclusion de los puntos estaban asociados a la
construccion de los piezémetros eléctricos y a la conexion de la entubacion (caso de los sandeas
SVC-7, SV(C-9, 5VC-11B y SV(C-12).

Se desea matizar que el sondeo SVC-5, situado a mas de 1,5 km del limite sur del
emplazamiento, fue perforado para el reconocimiento geologico preliminar del entorno de
Villar de Cafas, y posteriormente se decidio aprovecharlo como un punto periférico de control
piezometrico.

Ademas se puede matizar que los tramos filtrantes de los piezometros SVC-7 y SVC-9A, que
van de 55,0 a 83,6 m de profundidad en el primero, y de 82,0 a 91,8 en el segundo, estan
comunicados con fos tramos mas superficiales a través de las conexiones de la entubacion por
lo que sus medidas son equivalentes a la realizadas a sondeo abierto y no se pueden considerar
representativas de los tramos filtrantes instalados.

En el caso de los sondeos SVC-9C, SVC-11B y SVC-12 los sensores piezorresistivos registran

valores anormalmente bajos, probablemente debidos una instalacion defectuosa, aunque se
sigue registrando su evolucion con el fin de intentar determinar la causa.
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Pagina 13 - Parrafo 1°

A preguntas de la Inspeccidn, el titular indicd que de todos los ensayos hidrdulicos realizados (un
total de 106), los ensayos Lugeon (71) son de cardcter orientativo y normalmente no son validos
para la obtencion de un valor numérico, como se explica en la documentacion aportada. El resto
de los ensayos realizados {35) se distribuye en 24 slug-test, 3 pulse y 8 ensayas de bombea. La
Inspeccidon constato que segun la documentacian apartada, sola hay un ensayo de bombea gue
sea de interferencia (no se realiza en piezémetro tinico) y de larga duracion (bombeo en SG-16),
que son los que normalmente aportan infarmacion de los materiales a una mayor escala. La
Inspeccidn prequntd sobre una serie de deficiencias importantes detectadas en la ficha de dicho
ensayo de bombeo (SG-16). Como respuesta, el titulas se comprometié a revisar los datos de fa
ficha, vy afirmo que iban a repetir dicho ensayo con control de temperatura y conductividad,
entre otros pardmetros.

Se desea aclarar que se dispone de dos ensayos de interferencia en el sondeo SG-16. El primero
de ellos tuvo una duracién de 7" 00" con un caudal de 12,5 ¥s: Ia depresion total producida en
SG-16 fue 1,33 m y se observaron descensos en SG-17 (0,24 m) y 5G-19 (0,16 m). El segundo
ensayo, con un caudal de 12,65 Ifs, tuvo una duracién de 470 4 y un descenso total de 1,44 m;
se observaron descensos en SG-17 (>0,21 m, no se pudo cuantificar por pérdida del sensor), en
SG-19 (0,45 m), SG-21 (0,07 m) y SVC-7 (0,26 m). Los resultados de estos dos ensayos estan
recogidos en los correspondientes informes.

Pagina 13 - Parrafo 2°

En aspectos de hidroquimica, la Inspeccion prequntéd si era posible distinguir si las aguas
muestreadas eran del medio natural o aguas de la perforacion, o incluso de lluvia, que hubieran
legado a un equilibrio con el medio. El titular contestd que no era posible, dado que el agua del
rio utilizada para la perforacion no habia sido trazada.

Se desea aclarar que las muestras de agua siempre fueron tomadas después de la limpieza de
los sondeos y en el estudio de hidrogeoquimica se pone de manifiesto su representatividad
[ 2014 “Estudio hidrogeoquimico del Almacén Temporal Centralizado (ATC) en Villar de
Canas (Cuenca) Rev.1" {DMAS2C0142/13).

Pagina 13 - Parrafo 3¢

La Inspeccidn prequntd si se habian elaborado mapas de pardmetros hidrogeoldgicos, como se
indica en el Plan de Caracterizacion. El titular explicé que los ensayas realizados solo permiten
obtener la conductividad hidraulica horizontal y que no era pasible trazar isalineas. La
Inspeccion evidencid que, con los datos de las figuras que el titular incluye en sus infarmes, es
posible trazar isolineas de conductividad hidrdulica y mostré un esquema de esa posible
distribucion espacial.

Se desea aclarar que los mapas de distribucion espacial de los parametros hidrogeolégicos con
los datos disponibles en el dmbito del estudio pueden inducir a error, ya que en un mismo
emplazamiento a distintas profundidades puede haber distintas litologias con propiedades
hidraulicas diferentes {incluso en una misma litologia puede tener variaciones significativas de
sus parametros hidrogeoldgicos a distintas profundidades). Por otra parte, los tramos
ensayados se han seleccionado procurando caracterizar las diferentes litologias presentes en
la zona y detectar posibles zonas con conductividades hidraulicas mucho mas elevadas que las
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de su entorno (posibles vias preferentes) por lo que, considerados en conjunto, es probable que
los valores determinados tengan un sesgo al alza.

Pagina 13 - Parrafo 4°

El titular anadié que ha realizado andlisis de sensibilidad a fa anisotropia de la canductividad
hidrdulica mediante su modelo matemdtico de flujo, cuyos resultados han mostrado una alta
sensibilidad a la relacién entre conductividad horizontal y vertical; sin embargo, no dispone de
datos reales de conductividad hidraulica vertical.

Se desea aclarar que aunque no se dispone de datos reales de conductividad hidraulica vertical,
dada la estratificacion que presentan las formaciones existentes en el emplazamiento, cabe
esperar que la conductividad hidraulica vertical de estas unidades sea menor que la
conductividad hidraulica horizontal, contribuyendo a disminuir la componente vertical del
flujo subterraneo. Ademas, se indicd que se ha realizado un analisis de sensibilidad a la
anisotropia de la conductividad hidraulica mediante su modelo matematico de flujo, cuyos
resultades han mostrado que los niveles calculados son sensibles a la hipotesis de que la
conductividad vertical sea menor que la conductividad horizontal. También se indicd la relativa
importancia de la componente vertical de la adveccidn, frente al proceso de transporte por
difusion.

Pagina 14 - Parrafos 1% y 2°

La Inspeccion preguntd acerca de la ausencia de mapas de piezometria profunda en los
informes finales de caracterizacién hidrogeolégica y de avance de la informacion piezométrica
hasta ahora aportados, ya que tales mapas permitirian identificar gradientes verticales de flujo
v verificar el modelo conceptual, indicando las zonas de recarga y descarga del dominio
hidrogeoldgico.

El titular contesto que no dispone de datos suficientes para elaborar esos mapas; pero que los
mapas HG-07 y HG-08 (piezométricos de detalle del emplazamiento de abril y septiembre de
2014) representan la piezometria somera y las direcciones del flujo profundo, cuyo funciona-
miento se puede obtener a partir del modelo de simulacién matemdtico. La Inspeccion constato
que las lineas de flujo profundo de esos mapas son supuestas y no estdn apoyadas en datos
reales medidos; corresponden al modelo conceptual previo del titular.

Se desea clarificar que, respecto a la piezometria profunda (>50-100 m de profundidad), se
considera que la informacién aportada por los modelos de flujo constituye una buena
informacion; e indicar que en un sistema como el de la zona de estudio, en el que prevalecen
las formaciones de baja o muy baja conductividad hidraulica y dominan los flujos cortos y
superficiales, los flujos profundos son poco relevantes. Se indica que en el Plan de
Caracterizacion del Emplazamiento (042-F-IA-0010), pg. 69, hace mencion explicita a la
elaboracion de, exclusivamente, “isopiezas de los acuiferos superficiales”. Ademas, cuando se
habla de “modelo conceptual previo” realmente se deberia referir al “modelo conceptual”
establecido en base a los datos obtenidos durante el desarrollo de los trabajos de
caracterizacién hidrogeoldgica.

Pagina 14 - Parrafo 3¢

El titular expuso que el fluja en el emplazamiento es tridimensional, pero admite ser analizado
como una secuencia de perfiles verticales bidimensionales de direccion E-O. Afadio que el
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modelo matemadtica actual es una aproximacian y que estd elabarando un modelo
tridimensional, aunque anticipd que, sequramente, aportard resuftados similares a los
obtenidos con el perfil vertical.

Se desea explicar que el modelo matematico realizado es el adecuado para la fase en la que se
encuentran los trabajos y que esta previsto realizar un modelo tridimensional de flujo.
Ademas, se anticipd que los resultados del modelo tridimensional muy posiblemente no
diferiran mucho de los obtenidos con el modelo bidimensional en perfil vertical.

Pagina 14 - Parrafo 4°

La Inspeccion constatd que el modelo elaborado por el titular no ha calibrado los registros de
evolucidn de nivel de aqua en puntos de la red, que en algunos casos son de mas de dos anos de
duracion, y que se carece de datos de caudal gque permitan mejorar la calibracidén del modelo
matemdtico. Ademads, no se dispone de un balance global de agua subterrdnea en el
emplazamiento.

Se desea aclarar mediante los siguientes puntos:

1. El modelo de flujo elaborado por el Titular en esta fase se ha calibrado en condiciones de
flujo estacionario ya que soélo se dispone de hidrogramas de niveles piezométricos
“representativos” en un numero muy reducido de sondeos. El numero de sondeos en los
que se dispone de alguna medida piezométrica es mucho mayor. Estd previsto realizar un
modelo de flujo en régimen transitorio que se calibrara con los registros de evolucion de
nivel de agua en puntos de la red.

2. En zonas de baja o muy baja permeabilidad situadas en zonas semiaridas es infrecuente
disponer de datos de caudales para la calibracion de los modelos de flujo, ya que es dificil
medir de forma fiable los caudales que son muy pequenos

3. En el informe de la se presentan los balances de agua subterranea en el modelo a
escala local, a escala de detalle y en el emplazamiento realizados con el modelo
bidimensional de flujo en perfil vertical. Esta previsto realizar un modelo tridimensional de
flujo y un balance de aguas subterraneas en el dominio tridimensional.

Pagina 14 - Parrafo 5°

Asi mismo, la Inspeccion expuso que en la documentacion aportada por el titular se observa que
los datos de conductividad hidréulica para la unidad LBS empleados en el modelo matematico
son hasta dos ordenes de magnitud superiores a los obtenidos en los ensayos de campo,
pregunto por la explicacion de esta discrepancia y como se justificaban las condiciones de borde
del modelo. El titular respondié que la conductividad hidrdufica es un pardmetro que depende
de la escala y, por tanto, puede adaptarse en el modelo para una mejor calibracién. Asi mismo,
anadio que el esquema conceptual empleado de base es "robusto” y es el unico posible con
componentes de flujo preferentemente en direccion £-O y con descarga al rio Zdncara.

Se desea aclarar el Titular respondié que es un hecho bien conocido y ampliamente
documentado en la literatura cientifica internacional que los valores de conductividad
hidraulica medidos en medios fracturados suelen presentar un efecto de escala segun el cual el
valor medio de la conductividad hidraulica medida a pequena escala {en testigos de sondeos y
en ensayos en tramos cortos de sondeos) puede ser de varios 6rdenes de magnitud menor que
la conductividad hidraulica medida o determinada a una escala mayor {del orden de decenas de
metros). Este efecto de escala es el causante de que las conductividades hidraulicas calibradas
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en los modelos numéricos de flujo sean generalmente mayores que los valores medidos.

Asi mismo, anadio que se ha elaborado un esquema conceptual de flujo "robusto” segln el cual
el flujo subterraneo predominante es mayoritariamente en direccion E-O y que las principales
zonas de descarga son la vaguada situada al E de las instalaciones y el rio Zancara y su aluvial.
Este es el esquema mas probable con los datos disponibles en esta fase.

Pagina 14 - Parrafo 62

La Inspeccion observd que los datos geafisicos aportados por el titular (zonas de baja
resistividad), eran compatibles con la existencia de estructuras verticales en direccién N-S con
presencia de agua, lo que podria condicionar la direccién de flujo en esa direccion. Ef titular
aclaré que esas estructuras no habian sido detectadas en los sondeos ni en las trincheras
realizadas en la zona nuclear. No obstante, la Inspeccion evidencido que las estructuras
subverticales resultan de dificil deteccidn en sondeos mecdnicos verticales, que las trincheras
profundizaban menos de 2 m, y que en las cajas de sondeos se habian observado diaclasas en
las LBS con precipitado de yesos, lo que podria indicar zonas de circulacion preferente.

Se desea aclarar que como se explico, los ensayos hidraulicos no han evidenciado zona alguna
de circulacion preferencial en las LBS.

Observaciones mas significativas

Pagina 15/16 - Parrafo 62 y subapartados

Antes de abandonar las instalaciones, la Inspeccion mantuvo una reunién de cierre con la
asistencia de los mismos representantes del titular que la recibieron al inicio, en la cual se
repasaron las observaciones mas significativas encontradas y que se resumen a continuacion:

- El titular no dispone actualmente de procedimientos propios para la ejecucion de trabajos
de caracterizacion del emplazamiento, ni lo requiere especificamente a sus contratistas al
solicitar ofertas; en particular, es el caso de los procedimientos de ejecucion de sondeos y
toma de muestras.

- Se ha comprobado que algunas actividades previstas en el Plan de caracterizacion del
emplazamiento no se han realizado o completado hasta el momento; como es el caso de
ensayos de disolucion de yesos, medida in situ del estado de esfuerzos, variacion de
humedad en zona no saturada y expansividad, estudio de la piezometria profunda vy
completar la piezometria somera.

- La interpretacién de algunos datos de campo que se recoge en Jos documentos del titular
difiere seglin su uso posterior. En algunos casos se ha descartado informacion parcial
cuando se ha considerado anémala respecto a lo estimado con el modelo conceptual
previamente establecido, especialmente en aspectos geomorfoldgicos e hidrogeologicos.

Respecto de la primera observacion, se desea indicar que el Programa de Garantia de Calidad
del proyecto ATC de ENRESA, no requiere que el Titular disponga de procedimientos propios
para la ejecucion de trabajos especificos, que si se solicitaron a sus contratistas, a excepcion
solamente de algunos de los estudios preliminares, cuyos resultados se verificaron durante Ia
realizaciéon de estudios posteriores.

Pagina 17



vﬁé T e i ( enresa

Respecto de la segunda observacion, se desea indicar que una vez que el Plan de
Caracterizacion del emplazamiento se ha realizado con un alto grado de cumplimiento,
quedan solo algunos aspectos que, por dificultades en cuanto a los datos de partida {estado de
esfuerzos in situ o piezometria profunda), o por la necesidad periodo de tiempo mas amplio
para la toma de datos {ensayos de disolucion de yesos, piezometria somera, variacion de
humedad o algunos ensayos de expansividad especificos), aln estan incompletos, aunque los
resultados de éstos analisis no representaran variaciones significativas que puedan afectar a la
seguridad de la instalacion.

Respecto de la tercera observacion, se desea indicar que los modelos establecidos a posteriori
de los datos obtenidos durante los estudios de caracterizacion, determinaron descartar alguna
de las informaciones parciales, siempre y cuando estas se han considerado anémalas respecto
a lo estimado en trabajos posteriores de mayor detalle, y que el Titular ha justificado
adecuadamente.

ANEXO - Relacion de documentos aportados por representantes de Enresa y entregados a la
Inspeccion (dias 23 y 24/Febrerof2015)

Se desea aclarar que en la relacion de documentos del anexo se citan los documentos 10 y 12
como que no consta aceptacion de ENRESA; se indica que al tratarse de documentos generales

de las organizaciones contratistas, dichos documentos no requieren aceptacion por parte de
ENRESA, seglin el Programa de Garantia de Calidad del proyecto ATC, en su revision vigente.

e

Madrid, a 14 de abril de 2015

Director Técnico
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ANEXO
Al acta de referencia CSN/AIN/ATC/15/02

» Agenda de inspeccion al ATC (Villar de Caiias - Cuenca) sobre los trabajos de caracterizacion
del emplazamiento (3 pag.).

» Relacion de expertos del equipo de que acompanfaron a la Inspeccidn (1 pag.).
» Relacion del personal de Enresa y consuitores que atendieron a la Inspeccién (1 pag.).

> Relacién de documentos aportados por los representantes de Enresa y entregados a la
Inspeccion {2 pag.).
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AGENDA DE INSPECCION AL ATC (Villar de Caias — Cuenca) SOBRE LOS TRABAJOS

DE CARACTERIZACION DEL EMPLAZAMIENTO

Objetivo: Reconocimiento del emplazamiento del ATC y comprobaciones sobre los trabajos
realizados de caracterizacién del emplazamiento: estado actual y ultimos resultados

disponibles.
Inspectores:
WAsesores del CSN ( J: D2
. D.
D.
D.

4

Fechas previstas:  Dias 23 y 24 de febrero de 2015

Asuntos a tratar:
A) Plan de caracterizacién del emplazamiento. Ejecucidn de sondeos y toma de muestras:

A.1 Criterios para el establecimiento de la red de puntos de caracterizaciéon del
emplazamiento. Adecuacién al Plan de Caracterizacion de Enresa (ref. 042-1F-1A-0010).

A.2 Procedimientos empleados en la ejecucién de sondeos.

A.3 Procedimientos de control de sondeos: nivelacion, criterios de entubacion,
levantamiento de columna, acondicionamiento de sondeos, desarroilo (fichas de
campo), materiales utilizados en la entubacion y en el acondicionamiento.

A.4 Procedimientos para la preservacion y almacenamiento de testigos.
A.5 Procedimientos para la realizacion de ensayos hidrdulicos.

A.6 Procedimientos y criterios para la realizacion de medidas de nivel y toma de muestras a
distintas profundidades.

A.7 Procedimientos para la determinacion jn situ de parametros fisico-quimicos.
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B) Visita de campo:

B.1 Reconocimiento de testigos in situ (zona de almacenaje).

B.2 Reconocimiento in situ de los puntos que constituyen el inventario de puntos de agua
{entre ellos SVC-14 y pozo de abastecimiento 222640007).

B.3 Recorrido de la red de puntos de agua: medida de niveles; aplicacion practica in situ del
procedimiento de toma de muestras de agua; toma de muestras para analisis
comparado por parte del CSN en algunos puntos de la red.

B.4 Reconocimiento de las redes de drenaje y recorridos en el entorno prdoximo del
emplazamiento.

- Geologia, geofisica y sismologia:
C.1 Fichas o libretas de campo de clasificaciones geomecanicas en yesos.
C.2 Criterios para la identificacion de dolinas y otros fendmenos de disolucion.

.C.3 Fichas o datos de campo de las zonas con subsidencia, especialmente en ambas
o margenes del rio Zancara: zonas de sumideros, dolinas, fracturacién; datos sobre edad,
tasa de subsidencia y extension superficial de las zonas identificadas.

'C.4 Criterios empleados para la identificacion en testigos de brechas de falla 0 fenémenos
. i diagenéticos.

/C.5 Criterios empleados (aparte de los geofisicos) para el reconocimiento de fallas, en zonas
’ junto al lineamiento del Zancara, que puedan dar indicios de actividad neotecténica.

C.6 Datos de campo respecto a las zonas endorreicas en el emplazamiento y su entorno:
tipo de sedimentacién, composicion, espesores, extension superficial, permanencia del
agua de lluvia, informacion de la poblacion de la zona.

C.7 Datos y mediciones in situ del estado de esfuerzos en el entorno del emplazamiento
(segun previsto en el Plan de Caracterizacion de Enresa).

C.8 Procedimientos de trabajo y resultados de la caracterizacién en sondeos con sondas
teleacusticas y teledpticas.

C.9 Resultados del andlisis estructural fragil en la 42 Unidad Neégena (unidades del
Mioceno Superior).

C.10 Resultados mas recientes de ensayos MASW ({(analisis muiticanal de ondas
superficiales).

D) Geoquimica, petrologia y mineralogia:

D.1 Criterios para la definicion de litotipos en la unidad de lutitas superiores de Balanzas
(LBS) y su relacién con la distribucidn de los distintos tipos de arcillas.

D.2 Aplicacion practica de la clasificacidn de litotipos.
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E} Geotecnia:
E.1 Red de control de movimientos del terreno. Nivelacion de precision.

£.2 Medida del control de humedad en el terreno. Variacion en el tiempo. Informacién
sobre el potencial negativo de la zona no saturada y la permeabilidad no saturada.

E.3 Datos obtenidos sobre ensayos de disolucion de yesos con y sin minerales magnésicos,
con agua equivalente a la de escorrentia o de iluvia.

E.4 Estimacion del espesor de [a capa activa y su evolucidn en el tiempo y el espacio.

E.5 Estimaciones de movimientos o levantamientos (absolutos o diferenciales, a corto o
largo plazo}, esperables en la superficie del terreno o en las cimentaciones por ejecutar
(para diferentes cotas y cargas).
F) Hidrogeologia e hidrogeoquimica:
F.1 Utilizaciéon de datos de base bibliografica para el establecimiento de la red de
caracterizacién hidrogeoldgica.

':],-‘.2 Criterios para el establecimiento de la red de caracterizacion. Descripcion del programa
- de caracterizacién hidrogeolégico e hidrogeoquimico.

E.3 Inventario de los puntos de la red de caracterizacion. Fichas de campo. Ficha del punto
de abastecimiento de Villar de Cafas (222640007).

F.4 Resultados del programa de caracterizacion hasta la fecha de inspeccién: niveles
freaticos, calidad quimica, ensayos hidraulicos. Criterios aplicados para la exclusion de
datos en sondeos.

F.5 Mapas de distribucién espacial de parametros hidrogeoldgicos. Informacién sobre las
caracteristicas hidraulicas verticales para cada unidad hidrogeolégica del
emplazamiento.

F.6 Mapa de piezometria profunda.

F.7 Modelo hidrogeolégico. Criterios para el establecimiento de las condiciones de borde.
Eleccion de dominio de simulacion. Pardmetros hidrogeoldgicos utilizados en la
simulacion. Calibracién de los resultados.

F.8 Criterios aplicados para la definicion y cuantificacion de 1a relacion aguas superficiales-
subterraneas.

F.9 Proyecto de sondeo de abastecimiento al ATC. Influencia en el sistema de flujo.

F.10 Proyecto de construccién de estacion de aforo.
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DILIGENCIA

En relacion con los comentarios formulados en el “Tramite” del Acta de referencia
CSN/AIN/ATC/15/02, correspondiente a la inspeccién realizada al Almacén Temporal
Centralizado de Combustible Nuclear Gastado y Residuos Radiactivos de Alta Actividad (ATC)
los dias 23 y 24 de febrero de 2015, los inspectores que la suscriben declaran:

- Comentario adicional: Las alegaciones que se aducen no afectan al contenido del Acta;
sino que manifiestan la opinién del titular respecto a su posible publicacion.

A} Plan de caracterizacidn def emplazamiento. Ejecucidn de sondeos y toma de muestras.

- Pagina 2 - Parrafo 12 y subapartados: Se acepta el comentario; aunque el titular también
. ha presentado al CSN otra version de febrero 2013 que contiene la misma informacién
que se refiere en el Acta.

- Pagln a 2 - Parrafo 22: No se acepta el primer parrafo del comentario; ya que el Acta

‘recoge una cita literal del objeto de las especificaciones examinadas durante la
.inspeccion. Se acepta el segundo parrafo del comentario, que completa el contenido del
- Acta.

|

Pagina 2 - Pdrrafo 32: Se acepta el primer parrafo del comentario; aunque el titular
también ha presentado al CSN otra version de febrero 2013 como indica el Acta. El
segundo parrafo def comentario no altera el contenido del Acta; los inspectores sefialan
que en el documento gue cita Enresa, se califica la expansividad como “moderada y
ocasionalmente alta”.

- Pégina 3 - Pdrrafo 12: No se acepta el comentario; ya que afiade aclaraciones que
contradicen lo verificado durante la inspeccion.

- Pagina 3 - Parrafo 42: Se acepta el primer parrafo del comentario, que propone la
sustitucion del texto que indica. No se acepta el segundo parrafo del comentario, porque
aflade aclaraciones que contradicen lo verificado durante la inspeccién.

B) Visita de Campo

- Pagina 4 - Parrafos 22 y 32: El comentario no modifica el contenido del Acta. Es una
opinidn que el titular aporta tras la inspeccion.

- Pdgina 4 - Pérrafo 52: No se acepta el comentario; se trata de una opinién del titular que
contradice [o comprobado por la Inspeccidn.

- Pagina 4 - Parrafo 72: Se acepta el comentario en lo referido al permiso municipal y se
modifica el contenido del Acta en ese sentido. No se acepta el resto del comentario; ya
que resulta contradictorio por parte del titular no considerar relevante un punto situado
en el borde del dominio del modelo hidrogeolégico.

Woon

I
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Pdgina 5 - Parrafo 19: El comentario no madifica el contenido del Acta. La Inspeccion
realizé la observacion que indica el Acta; ia afeccién o no a la funcionalidad del sondeo es
opinién del titular que no contradice lo recogido en el Acta.

Pagina 5 - Parrafo 62: Se acepta el comentario, que modifica el contenido del Acta.

Pagina 5 - Parrafo 72: No se acepta el comentario; la explicacion que aporta el titular es
incoherente con su comentario de la Pdgina 11 - Parrafo 39, respecto a la validez del
punto SVC-9B {en un comentario el titular considera fiable el punto SVC-9B y en el otro
no}.

C).‘ag Geologia, geofisica y sismologia

Tt Ly REE

ggina 6 - Parrafo 12: El comentario no modifica el contenido del Acta. Es informacién
,"__‘icional aportada por el titular que no aclara ni contradice lo recogido en el Acta.

Pagina 6 - Parrafo 22: El comentario no modifica el contenido del Acta. La informacién

‘aportada es una valoracion justificativa del titular.

Pagina 6 - Parrafo 32: El comentario no modifica el contenido del Acta; afiade
matizaciones adicionales en la secuencia temporal a modo de aclaracion.

Pdgina 6 - Parrafo 42: No se acepta el comentario. Se trata de una explicacion del titular
no aportada durante la inspeccion, que no contradice lo comprobado y que resulta
contraria a la practica habitual de trabajo, como recoge la S5G-9 del OIEA aplicable
{consistente en aumentar el detalle representado conforme disminuye la escala de
trabajo).

Pagina 6 - Parrafo 52: El comentario no modifica el contenido del Acta. La informacion
aportada es una valoracion justificativa del titular.

Pagina 7 - Pdarrafo 12: No se acepta el comentario. La explicacién aportada es una
valoracion justificativa del titular, que en rigor confirma lo recogido en el Acta (“...no se ha
podido determinar la edad...” y “...se consideran activas...”).

Pagina 7 - Parrafo 22: El comentario no modifica el contenido del Acta. Es informacién
adicional aportada por el titular que no aclara ni contradice lo recogido en el Acta.

Pagina 7 - Parrafo 32: No se acepta el comentario; el Acta recoge lo observado por la
Inspeccioén, que contradice lo alegado por el titular.

Pagina 7 - Parrafo 42: No se acepta el comentario. El titular aporta aclaraciones
adicionales para tratar de justificar la ausencia de actividades dedicadas a comprobar “ef
espesor de los sedimentos cuaternarios que puedan indicar actividad neotecténica”.

Pagina 7 - Pdrrafo 52: El comentario no modifica el contenido del Acta; sino que aporta
una explicacidon que no aclara ni contradice lo recogido en el Acta.

Pagina 7 - Parrafo 79: El comentario no modifica el contenido del Acta. El titular afiade
informacion que no aporté durante la inspeccion.
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- Pdagina 8 - Parrafo 22: El comentario no modifica el contenido del Acta. El titular aporta
una aclaracién que no contradice lo recogido en el Acta.

D) Geoquimica, petrologia y mineralogia

- Pagina 8 - Parrafo 42: El comentario no medifica el contenido del Acta. El titular aporta
aclaraciones explicativas de lo recogido en el Acta.

E) Geotecnia

- Pagina 9 - Parrafo 22: El comentario no modifica el contenido del Acta; se trata de
B a'claraciones adicionales aportadas tras la inspeccién,

<.

3 aglna 9 - Péarrafo 62: El comentario no maodifica el contenido del Acta. El titular aporta

Iy

B 'tras la inspeccion explicaciones adicionales que matizan lo manifestado durante la misma.

L
‘

Hidrogeologia e hidrogeoquimica

Pagina 10 - Parrafos 42 y 52: Se acepta la primera parte del comentario, ya que la
Inspeccidn entrego un documento diferente. El documento citado en el Acta ya se ha
enviado al titular, antes de emitir la presente DILIGENCIA.

La segunda parte del comentario no modifica el Acta; ya que !a Inspeccién constaté que el
titular no ha utilizado, ni discutido, la informacién piezométrica citada por los inspectores
y que no figura en ninguno de los 126 documentos que el titular cita en su comentario.

- Pagina 10 - Pérrafo 62: El comentario no modifica el contenido del Acta. El titular aporta
una justificacion de no haber elaborado un mapa de isopiezas de las unidades
mesozoicas; las publicaciones citadas en el Acta si incluyen mapas de utilidad a tal fin.

- Pagina 11 - Parrafo 32: El comentario no modifica el contenido del Acta. Se trata de una
valoracién del titular que no esta soportada con suficientes medidas piezométricas. Sin
datos sobre gradientes verticales ascendentes en la zona Oeste, no se puede garantizar
que toda la descarga se produzca hacia el rio Zancara.

- Pagina 11 - Parrafo 42: El comentario no modifica el contenido del Acta. La primera parte
del comentario es una aclaracién que no contradice lo constatado por la Inspeccién;
ademas, los inspectores han verificado que los sondeos SVC-6 y SVC-6B se perforaron en
la zona nuclear, bajo el “edificio de procesado”. La segunda parte del cometario es otra
aclaracion del titular, que intenta justificar la validez de su modelo conceptual preliminar
sin el soporte de datos reales.

- Pagina 11 - Parrafo 52: El comentario no modifica el contenido del Acta. Es una aclaracién
del titular para justificar lo constatado durante la inspeccion.

- Pégina 12 - Parrafo 32: No se acepta el comentario. El déficit de informacién indicado
afecta a la definicion del esquema hidrogeoldgico, que es un objetivo del Plan de
Caracterizacion.
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Pdgina 12 - Parrafo 42: No se acepta el comentario. La aclaracion del titular no rebate lo
verificado por la Inspeccion (ver también Pagina 4 - Parrafo 72); ademas, no consta en la
documentacion del titular que el registro histérico haya sido utilizado para definir el
borde Qeste del modelo hidrogeoldgico.

Pagina 12 - Parrafos 62 y 72: No se acepta el comentario. Lo que alega el tituiar no rebate
lo observado por la Inspeccion; ademas, en el primer parrafo de su comentario indica que
el SVC-5 se construyé para el recanocimiento geoldgico, lo que contradice su comentario
anterior de Pagina 11 - Parrafo 49, donde dice que los sondeos SVC “...se han situado...
con criterios hidrogeoldgicos”.

Pagina 13 - Parrafo 12: Se acepta el comentario, que modifica el contenido del Acta, en
" “kuanto a la realizacién de dos ensayos de interferencia en el mismo sondeo.

v i’égina 13 - Parrafo 22: El comentario no modifica el contenido del Acta. Es una aclaracién
- adicional.

- ‘Pégina 13 - Parrafo 32: El comentario no modifica el contenido del Acta. Ei titular aclara
que, debido a la alta incertidumbre, es dificil realizar mapas de distribucién de
conductividades hidrdulicas con los datos disponibles.

Pagina 13 - Parrafo 42: No se acepta el comentario. La Inspeccion evidencié que el titular
no dispone de datos reales de conductividad hidraulica vertical; por lo que los anélisis
realizados con el modelo estan sujetos a gran incertidumbre, en consonancia con lo que
el propio titular argumenta en sus comentarios de Pagina 12-Parrafo 32 y Pagina 13-
Parrafo 32.

Pagina 14 - Parrafos 12 y 22: No se acepta el comentario. Los argumentos del titular se
basan en las hipdtesis de su modelo conceptual, que considera vélidas de partida, sin el
soporte de suficientes datos reales, como aduce en Pagina 12-Parrafo 32 y Pagina 13-
Parrafo 39.

Pagina 14 - Parrafo 32: No se acepta el comentario. La explicacion que aporta el titular es
en realidad una opinién que no esta soportada con datos reales.

Pagina 14 - Parrafo 42: El comentario no maodifica el contenido del Acta. Se trata de una
aclaracion justificativa que refuerza lo constatado por la Inspeccion.

Pdgina 14 - Parrafo 52: No se acepta el comentario. La aclaracidén del titular sobre la
robustez del esquema conceptual de flujo no esta soportada con suficientes datos reales.
Ademas, introduce una explicacién relativa a medios fracturados, que contradice sus
propios argumentos sobre la no existencia de fracturas en el emplazamiento.

Pagina 14 - Parrafo 62: El cometario no modifica el contenido del Acta. Es una aclaracién
adicional.

Paginas 15/16 - Parrafo 62 y subapartados: Ninguno de los comentarios modifican el
contenido del Acta. Se trata de valoraciones del titular que insisten en justificar, o rebatir
parcialmente, lo constatado por la Inspeccion {ver p.ej. Pagina 3 - Parrafo 12 y Parrafo 49;
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Pagina 5 - Parrafo 79; Pdgina 6 - Parrafo 52; Pagina 11 - Parrafo 32; Pagina 12 - Parrafo 32y
Parrafos 62 y 72; Pagina 13 - Parrafo 39; Pagina 14 - Parrafo 32, Parrafo 42 y Parrafo 59).
ANEXO

El comentario no madifica lo recogido en el Anexo del Acta. El titular aclara la razén por la
que no consta su aceptacion en los documentos 10 y 12, relativos a los procedimientos
que aplican sus contratistas.

Madrid, 30 de abril de 2015
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Inspector CSN N o Inspector CSN
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