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ACTA DE INSPECCION

0. Y . cicnzrios el Cuerpo Técnico

de Seguridad Nuclear y Proteccién Radioldgica del Consejo de Seguridad Nuclear, actuando

como Inspectores del citado Organismo,

CERTIFICAN: Que se personaron los dias veintidés y veintitrés de octubre de das mil seis, en ia

Central Nuclear de Almaraz {Caceres), que cuenta con Permiso de Explotacién Provisional

ril edido por Orden Ministerial del Ministerio de Economia, con fecha 8 de junio de 2000.

e, {a inspeccidn tenfa como objelivo presenciar las pruebas de operabilidad del quinto
pnerador Diesel {(5DG) correspondientes al Tren A y recabar informacién de la causa de la
averia en el cilindro n® 1 del motor 2 del generador diesel 3DG ocurrida el dia 21/10/06.

& Que, la Inspeccidn fue recibida por D. — (Responsable Proyecto 5°

Generador Dieset), D._ (Jefe Licenciamiento en Madrid), D.
-) (Jefe Ingenieria Planta), D -Jefe de Mantenimiento} y D

de la ingenieria Empresarios Agrupados (EE.AA.), asi como otro personal técnico de la central,

quienes manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la inspeccién.

Que, los representantes de ia central fueron advertidos previamente al inicio de |2 inspeccién
que el acta que se levante de este acto, asi como fos comentarios recogidos en la tramitacion
de la misma, tendrén la consideracién de documentos publicos y podran ser publicados de
oficio, 0 a instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a los efectos de
que el titular exprese qué informacién o documentacién aportada durante la inspeccién podria
no ser publicable por su caracter confidencial o restringido.

Que, los representantes de la central manifestaron que en principio, toda la informacién o
documentacion que se aporte durante la inspeccidn tiene caracter confidencial o restringido,
y solo podra ser utilizada a los efectos de esta inspeccién, a menos que expresamente se
indique lo contrario.
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Que, de ia informacién suministrada por el personal de la central a requerimiento de la
inspeccion asi como de las comprobaciones visuales y documentales realizadas por la misma,

resulta lo siguiente:

- Que con anterioridad a la asistencia a las pruebas de operabilidad del Generadores Diesel
5GD correspondientes al Tren A se habla remitide a la inspeccidn copia, aun no
aprobada, de! procedimienio OPX-PV-08.06B, Rev.Q0 “Operabilidad Generador Diesel
5DG. Prueba secuencias IS + BO".

- Que se facilito a la inspeccién copia aprobada de los procedimientos OPX-PV-08.06.B,
Rev.0 "Operabilidad del Generador Diesel 5GD. Prueba secuencias IS + BO" y OP1-PV-
08.06.18, Rev.0 “Operabilidad del Generador Diesel 1GD. Prueba secuencias IS + BO",
ambos de aplicacién al Tren A de salvaguardias y estan aprobados con fecha 20/10/06.

Que el objetivo de los procedimientos referidos en el parrafo anterior es demostrar que los
generadores diesel 50G y 1DG estén operables para cumplir la Exigencia de Vigilancia
4.8.1.1.2. en su apartado “f", con una frecuencia de 18 meses, seglin la propuesta de
Especificaciones Técnicas PME-1-06/04 Rev.1,

- Que los procedimiento referidos son adecuados para comprobar el cumplimiento de la
Exigencia de Vigilancia 4.8.1.1.2.f, y los criterios de aceptacion establecidos en ellos
estdn de acuerdo con la citada Exigencia de Vigilancia 4.8.1.1.2 1.

- Que el conjunto del generador diesel 5DG estd formado por tres contenedores, que se
ubican en el exterior. Uno de los contenedores alberga el conjunto motor-generador asf
como la mayor parte de los componentes de los sistemas auxiliares mecénicos
{contenedor del generador), otro contenedor alberga los componentes del sistema auxiliar
de aire de arranque (contenedor de equipo mecénico), y el tercer contenedor alberga las
cabinas de control dei diesel y su centro de conirol de motores y barra de 6,3 kV
asociados (contenedor de equipo eléctrico). Ademés, en bancadas prdéximas a los
contenedores se ubican los radiadores del sistema auxiliar de refrigeracién de cada motor,
asi como los silenciadores de gases de escape de los motores.

- Que para el control y mando del generador diesel 5DG se encontraba instalado un panel

en sala de control de la Unidad [, y nuevas cabinas de media tensién para alinearle en
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sustitucién de cualquiera de los actuales {1DG, 3DG) una en cada una de las barras de
salvaguardia de 6,3 kV de la Unidad 1 (1A3, 1A4).

- Que la barra local del generador diesel 5DG (XAB) se puede alimentar desde las barras
redundantes de salvaguardia de Unidad 1 (y en el futuro de Unidad 2), y desde el propio
generador diesel 5DG. Que dispone de cuatre cabinas para su acoplamiento a las barras
redundantes pero de un Unico interruptor, con funcién de seccionador, lo gue garantiza la
imposibilidad de que esté conectada a dos o mas barras de salvaguardia redundantes de
forma simuitdnea. Ademas, la apertura del interruptor {seccionader) de la cabina de la
barra local XAb en que estuviera insertado provoca el disparo del interruptor

correspondiente de la barra de salvaguardia.

Que la bateria del sisterna de corriente continda de 125 V de alimentacion auxiliar para el
5GD esta formado por 56 elementos, situados fisicamente debajo del falso suelo del
contenedor que contiene el equipo eléctrico. Este sistema de corriente contindia de 125 V

es exclusivo para el 5DG y alimenta tos circuitos de control del generador diesel, los

circuitos de proteccidn y de cierre y apertura de los interruptores de 6,3 kV existentes en

|a barra XA5DG, asi como |os motores auxiliares de corriente continua.

- Que para el control del nuevo generador diesel 5DG, actualmente, estan dispuesto dos

paneles:

= Panel local situado en el contenedor de equipo eléctrico del 5GD.

+ Panel remoto situado en sala de control de Unidad 1.

- Que los representantes de la central manifestaran que el Panel remoto en sala de control
de Unidad 2, se instalara préximamente, durante el préximo afo 2007, y se verificara
funcionalmente en fa préxima parada para recarga de la Unidad 2.

- Que al objeto de evitar la posibilidad de enviar érdenes contradictorias desde los distintos
paneles, en el proyecto del S5DG se han previsto conmutadores de mando que establecen
caminos nicos para aquelias drdenes que pudieran ser enviadas desde més de un cuadro

de control.

- Que en el panel local se sitia un selector (MS1) con dos posiciones “REMQTO—LOCAL”

que en funcién de la posicién adoptada selecciona el lugar desde donde se puede
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efectuar el control, excluyendo {a posibilidad de mando desde otro sitio. La posicion de
dicho selector en REMOTO posibilita el mando desde sala de control. £ mando desde
pane! local es Unicamente para pruepas, no siendo posible, cuando el selector ests en
LOCAL, realizar determinadas funciones, como generar un arranque de emergencia o |
actuar sobre el regulador electrénico de velocidad o sobre el regulador automatico de
tensién.

- Que el selector 43-11 instalado en el panel de control del 5DG en la sala de control de

Unidad 1 tiene dos posiciones “UNIDAD SELECCIONADA—UNIDAD NO
‘_SELECCIONADA”, tiene enclavamiento por una (nica llave extraible Unicamente en
posicién de UNIDAD NO SELECCIONADA. Una vez instalado el selector 43-21 en ia
Unidad 2, mediante ambos se determinara desde cual de los paneles del 5DG situados en
las respectivas salas de control se permite el mando del Diesel.

Que el selector 43-12 en el panel del 5DG en sala de control de Unidad 1 tiene dos

posiciones "MANUAL—AUTOMATICO", tiene enclavamiento por una nica Have extraible
en MANUAL. Una vez instalado el selector 43-22 en la Unidad 2, mediante ambos se

determinara la asignacién del funcionamiento automatico en {a Unidad en gue se precise.

- Que las llaves de enclavamiento de las dos parejas de selectores, referidas en los parrafos
precedentes, estdn unidas entre si mediante cadena de forma que ambas estaran juntas
en uno u otro panel del 5DG.

- Que el panel de control del 5DG situado en sala de control Unidad 1 dispone, ademés de
la capacidad de mando sobre el diesel, de control sobre los interruptores de acoplamiento
de sus barras de salvaguardia a la barra local del 5DG, para poder configurar su
alineamiento, Disponen también de capacidad de cierre de los interruptores de
alimentacion a las barras propias de salvaguardia desde transformadores de arrangue,
para permitir el retorno a la fuente de energia exterior después de una pérdida de tensién
que obligue a acoplar el generador diesel.

- Que el 5DG dispone de indicacién luminosa en sus paneles de control, tanto local como

en saia de control, para sefializar el tipo de arranque efectuado, manual o de emergencia.

- Que la sefial de arranque de emergencia del 5DG tiene los siguientes efectos:
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+« Bloquea la actuacién de las protecciones eléctricas o mecanicas no vitales o

prescindibles.

* Posiciona los reguladores de tension y velocidad en su valor de consigna nominal e

impide que sea modificado por acciones manuales.

* Cuando el alternador ha alcanzado Ja tensidn y frecuencia nominal (RTL), se cierra
automaticamente el interruptor de acoplamiento del Diesel, si la alimentacién

exterior a la barra de salvaguardia a la que estd asignado esta abierta.

- Que las protecciones vitales del SGD, tienen una l6gica 2 de 2 ¢ 2 de 3, excepto la
proteccidn de sobrevelocidad y diferencial que tienen légica 1 de 1. Las protecciones que
no comprometen seriamente la integridad de la maquina, o que estédn cubiertas por las
identificadas como protecciones vitales, se anula su actuacién ante un arranque de

emergencia.

Que la parada de! 5DG puede ser de emergencia o normal. La parada de emergencia es

instantdnea y automéatica por actuacion de las protecciones mecanicas ¢ eléctricas o

manual por el accionamiento simultaneo de la pareja de pulsadores locales o de los
situados en los diversos cuadros de control previstos. La parada normal es manual y
secuencial. A este modo de parada se puede acceder directamente si el arranque ha sido
manual. Si el arranque se hubiese generado por una orden de emergencia es preciso
reponer previamente esa orden actuando sobre los paneles que las generan, SSPS o
cabinas de tensidén de 6,3 kV en caso de arranque automatico y, por dltimo, sobre el
pulsador de reposicién de-arranque de emergencia, ubicado en los paneles de sala de

control.

- Que la responsabilidad de la realizacién de las Pruebas de vigilancia fue del
Departamento de Operacion.

- Que en el momento de las pruebas el centro de control de motores {CCM-XB5A-1) del que
se alimentan las cargas auxiliares asociadas al generador diesel 5GD no disponia de su
alimentacion normal desde la barra local de 6,3 kV del 5DG (XA5) y estaba alimentado,
mediante una conexién provisional, de barras normales. La inspeccién indico a los
representantes de la Central que en la préximas pruebas del 5DG con el 3DG (Tren B) se
deberia corregir este aspecto, y alimentar el centro de control de motores XB5A-1, con su



Pedro Justo Dorade Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 34601 00
Fax: 91 346 05 88

O - CONSEID bE CSN/AIN/ALL/06/759

sSN -‘ :SEGURIDAD MUGLEAR Pég‘na 6 de 14

configuracidn normal, desde la barra local de media tensidn del 5DG (barra XA5). La
inspeccidn considero aceptable esta situacién con el compromiso de su correccién en las

pruebas del Tren B.

- Que el generador diesel 5DG, para las condiciones iniciales de las prusbas del
procedimiento OPX-PV-08.06B, estaba asignado a la barra de salvaguardias del Tren A
(1A3) en el cual se iban a realizar |as pruebas, con l1a barra local XA5 alimentada desde la
de la citada barra de salvaguardias del Tren A (1A3), y con todas sus sefiales automaticas

alineadas.

- Que en las pruebas de la operabilidad del generadores diesel 5DG correspondientes al
Tren A y presenciadas por la inspeccién se comprueban los siguientes apartados segin
procedimiento OPX-PV-08.06.B, Rev.0 “Operabilidad del Generador Diesel 5GD. Prueba

secuencias IS + BO":

6.1 “Arranque del generador diesel ante una sefial de inyeccién de seguridad sin
pérdida de suministro eléctrico exterior”. Se comprueba el aislamiento
(desacoplamiento de la barra de salvaguardia 1A3) del 1DG y el arranque del

. 5DG, asignado al Tren A.

“Arranque y toma de cargas en frid. Sincronizacién a la red exterior. Inyeccién de
seguridad o pérdida de alimentacion exterior con el generador diesel acoplado a la
red exterior y comprobacion de ldgicas”.

6.2.1 “Arranque y toma de cargas por sefiales coincidentes de minima tensién e
inyeccién de seguridad. Comprobacién de bloqueos de disparos”. Se
comprueba el aislamiento del 1DG por minima tensidon y arrangque,
acoplamiento y secuencia de minima tensién mas inyeccién de seguridad
del 5DG, asignado al Tren A.

6.2.2 “Sincronizacién del GD a la red exterior estando conectado a las cargas de
emergencia”. Se comprueba la capacidad del 5DG para sincronizar y
transferir las cargas a la red exterior.
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6.2.3 "Arranque y toma de cargas por sefial de minima tensién”. Se comprueba e!
arranque acoplamiento y secuencia de cargas por minima tensién del 5GD.

No interviene el 1DG.

6.2.4"Inyeccion de seguridad estando el generador diesel acoplado a ia red
exterior". Se comprueba que el 5GD se desacopla y queda en espera en

condicién de emergencia.

6.2.5 "Pérdida de alimentacidn exterior estando el generador diesel acoplado a la
red exterior”. Se comprueba la légica de “minima tensidn simufada”,
comprobando la desconexién de la barra de salvaguardia de la alimentacidn
exterior, el disparo de las cargas y la secuencia de minima tensidn sobre el
5GD.

“Comprobacion de la légica de aislamiento de un generador diesel no asignado a

su barra de salvaguardia y acoplado en pruebas con la red exterior".

6.3.1 “Comprobacién de la I6gica de aislamiento por inyeccién de seguridad”. Se
comprueba el aislamiento (desacoplamiento de la barra de salvaguardia

{1A3) del 5DG no estando asignado y el arranque del 1DG.

6.3.2 "Comprobacién de la légica de aislamiento por minima tensioﬁn". Se
comprueba aislamiento del 5DG no estando asignado, por “minima tensién
simulada”, el disparo de cargas y el arranque y energizacién automaética de
las cargas por el generador especifico {1DG).

- Que con el procedimiento OP1-PV-08.06.1B, Rev.0 "Operabilidad del Generador Diesel
1GD. Prueba secuencias IS + BO" se realizan las mismas comprobaciones descritas
anteriormente, pero aplicadas al 1DG. Excluye la realizacién de la comprobacién de las
logicas de aislamiento del 1DG (punto 6.3) en caso de que ya se hubieran realizado, dado
que esta comprobacién esta también inciuida en el procedimiento OPX-PV-08.06.B,
correspondiente al 5DG asignado al tren A.

- Que para la prueba OPX-PV-08.06B (generador diesel 5DG), a fin de probar el bloqueo de
las protecciones no vitales en el generador diesel 5DG y no tenerlas anuladas durante la
realizacién de este PV, se habfan instalado por Mantenimiento Eléctrico dos pulsadores,

uno para protecciones eléctricas y otro para protecciones mecénicas, conteniendo un
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contacto normalmente abierto y un contacto normalmente cerrado, de forma que al ser
pulsado, el contacto normalmente cerrado abra antes de que cierre el normalmente
abierto. La Inspeccién comprobd, en los planos de detalle y en Ptanta, estos blagueos en
el generador diesel 5DG.

- Que antes de iniciar las pruebas en el generador diesel 5DG, siguiendo la recomendacidn
del fabricante, incluida en el procedimiento de pruebas, se tuvo funcionando durante
unos 45 minutos, acoplado a la red exterior, con una carga de alrededor de un 40%, ya
gue habia estado funcionado con velocidad reducida y sin carga con anterioridad. Segln
la nota incluida en las precauciones del procedimiento, el fabricante no aconseja operar
la maquina en velocidad lenta durante largos periodos de tiempo, ya que su
funcionamiento en dicha condicidn tiene inconvenientes tales como la acumulacién de
carbonilla en los cilindros, y debe ser reducida al tiempo minimo imprescindible. La
maqguina puede operar en velocidad lenta durante un periodo maximo de 8 horas, u operar
con una carga inferior al 20% durante 4,5 horas. Después de estos limites es necesario

cargar Iz maquina al 40% de carga durante un perfodo de 30 minutos.

(lue inicialmente, en las maniobras necesarias para ia operacién del 5DG descrita en el

parrafo anterior, previamente al inicio de las pruebas, se produjeron varias incidencias
{incluyendo: arranque inadvertido, varios intentos de acoplamiento sin éxito, disparo por
potencia inversa} causados por acciones manuales inadecuadas del responsable de operar
el panel del 5DG en sala de control, que indicaban claramente una falta de formacién
practica. La Inspeccién puso de manifiesto estos hechos al responsable de las pruebas de
operabilidad del 5DG.

- Que los representantes de la central reconocieron estos hechos manifestando que no se
habia completado la formaci6n practica sobre el 5DG para las personas implicadas y que
se completar{a con anterioridad a la puerta en servicio del 5DG.

- Que, después de recibir instrucciones orales, ei responsable de operar el panel del 5DG
realizo correctamente el arranque, acoplamiento y toma de carga del 5DG, y en la
posterior ejecucién de las pruebas de operabilidad la Inspeccién no observé incidencias o

anomalias causadas por operacién inadecuada dei panel del 5DG.
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- Que en los procedimientos de pruebas OPX-PV-08.06B, Rev. 0 "Operabilidad Generador
Diesel 5GD Prueba secuencias IS + BO" y OP1-PV-08.06.1B, Rev. 0 "Operabilidad
Generador Diesel 1GD. Prueba secuencias |S + BQO” ademas de la comprobacién del
cumplimiento de los criterios de aceptacién de las Especificaciones Técnicas, se
establece en un anexc la comprgbacidn en los puntos 6.2.1, 6.2.3 y 6.2.5, durante Ja
secuencia de toma de cargas, de los siguientes requerimientos de la Regulatory Guide
1.09, referentes al disefio de los generadores diesel:

a) La frecuencia no baja en ninglin momento de 47,5 Hz (95% de la nominal).

b) La frecuencia estd dentro del margen 49-51 Hz (+ 2% de la nominal) antes de los
3 s (60% del intervalo de tiempo entre escalones) posteriores a cada escalén de

toma de carga.
¢) La tensién no baja en ninglin momento de 4950 V (75% de [a nominal},

d) La tensién estad dentro del margen 5.940 - 7.260 V {(+ 10% de la nominal) antes
de los 3 s {60% del intervalo de tiempo entre escalones) posteriores a cada escaién

de toma de carga.

- Que la inspeccién presencio el desarralio de las pruebas, incluidas en los procedimientos
OPX-PV-08.06B, Rev.0 y OPV-PV-08-06.1B, Rev.0, en sala de control Unidad 1 y en
contenedor del 5DG.

- Que, con los responsables de las pruebas, la inspeccidn realizo el seguimiento de las
comprobaciones de condiciones iniciales y precauciones establecidos en los

procedimientos de prueba.

- Que las pruebas se realizaron de acuerdo con los procedimientos y fueron
cumplimentados, en cada uno de los pasos del procedimiento, los anexos
correspondientes,

- Que a solicitud de la inspeccién la comprobacidn del bloqueo de disparos se realizo en la

prueba de arranque y toma de cargas por minima tensidn, adicionalmente a la

) cbmprobacién gue esta prevista en los procedimientos durante la prueba de arranque y

toma de cargas por sefiales coincidentes de minima tensién e inyeccidn de seguridad. La
comprobacion resulté satisfactoria.
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- Que en la realizacion del punto 6.2,5 del procedimiento OPX-PV-08.06B, en el que se
requiere comprobar la apertura y cierre de los interruptores 52/T1B3A y 52/T1B3B de
alimentacién a los centros de potencia, se produjo el fallo al cierre del interruptor
52/T1B3A (alimentacién a centro de potencia CP-1B3A). iniciaimente este interruptor no
pudo cerrarse manualmente desde sala de control y este cierre manual se consiguié al
cabo de algin tiempo, manifestando los representantes de la central que la Unica accién
realizada habfa sido la extraccion y reinsercién del interruptor y que no se habia

encontrado nada anormal en el

- Que en el punto 6.2.5 del procedimiento OPV-PV-08-06.1B realizado posteriormente, en |

el que se requiere comprobar [a apertura y cierre de los mismos interruptores 52/T1B3A y
" 52/T1B3B de alimentacién a los centros de potencia, se produjeron correctamente,

, 1 Que se informo a la Inspeccién de que, debido al fallo en el cierre del interruptor

: r H52/T1B3A, el punto 6.2.5 del pro'cedimiento OPX-PV-08.06B se repetiria préximamente.

Que, no se realizaron los puntos 6.3.1. y 6.3.2 del procedimiento OPV-PV-08-06.1B,
Rev.0 (1DG), de acuerdo con la nota de! punto 6.3 del propio procedimiento, por haberse
realizado las mismas comprobaciones en el procedimiento OP1-PV-08.06B, Rev.0 (5DG).

- Que se facilito a la inspeccién copia de los registros del SAMO correspondientes a las
pruebas presenciadas, excepto los correspondientes a los puntos 6.3.1 y 6.3.2 del
procedimiento OP1-PV-08.06B, Rev. O “Operabilidad Generador Diesel 5DG. Prueba
secuencias |S + BO”.

- Que se inform6 a la inspeccion que por un error en las conexiones de sefales at SAMO no
se habian registrado los pardmetros requeridos en los puntos citados anteriormente y que
debido a esto se repetirian préximamente los citados puntos 6.3.1 y 6.3.2 del
procedimiento OP1-PV-08.068B, Rev. 0.

- Que se informo a la inspeccién que tras el andlisis detallado del registro grafico de la
secuencia de “BO + 15" sobre el 5DG, correspondiente al punto 6.2.1 del procedimiento
OP1-PV-08.06B, Rev. 0, debido a que el cumplimiento de alguno de los criterio de la RG
1.9 incluidos en el anexo n® 17 del procedimiento, resulta dudoso, se repetird
préximamente el citado punto 6.2.1 del procedimiento OP1-PV-08.06.1B, Rev. 0.
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- Que en el transcurso de las pruebas se produjeron algunas incidencias, que no afectaron

a los criterios de aceptacién, que se exponen a continuacion.

* En ia Prueba OPX-PV-08.06B {(generador diesel 5DG) ia inspeccién comprobd, en el
panel del 5DG situado en sala de control Unidad 1, que el rango de |os indicadores
de tensién era inadecuado para el rango de medidas normales, que se alcanzan en

| la prueba. Este hecho fue transmitido a los representantes de la central, quienes
manifestaron tenerlo ya identificado, que se frataba de una falta de adecuacion de
los componentes del lazo de medida y que la anomalia seria resuelta con la mayor

brevedad posible. Esta anomalia también afecta al registro de tensién del SAMO

* En la Prueba OPX-PV-08.06B (generador diesel 5D G). Se observo que no llegaba al
SAMQ la indicacidén de las valvulas solencide aire arranque lado derecho, puesto
que no se encontraba cableado el tama desde |a regleta de conexidn del panel local
al relé R1X (relé de aislamiento}. Esta anomalia fue subsanada en el momento,

medianie el correcto cableado.

En la Prueba OPX-PV-08.06B (generador diesel 5DG), en el registro de la prueba
correspondiente al arranque y toma de cargas por BO e IS (punto 6.2.1) se
comprobaron ciertas anomalias en el transitorio de tensién que, en la conexién de la

bomba de carga, identificada como CSAPCH-01, baja ligeramente del 75%
requerido en la RG 1.9; asi como en el tiempo de recuperacion de tas condiciones
nominales. También se detectaron ciertas incongruencias en los valores de ia
frecuencia que no parecen correctos, y que pueden deberse a un problema de
registro. Estos hechos fueron transmitidos al titular después de la prueba, una vez
analizados por la inspeccién para que la Planta los analice.

* En la Prueba OP1-PV-08,06.1B (generador diesel 1DG) en un momento, cuando
esta operando el generador diesel 5DG, se produjo durante unos 20 minutos una
sobretensién en la barra de salvaguardia de aproximadamente 7200 V (frecuencia
50,6 Hz). Esta circunstancia fue trasmitida al titular quien modificando los ajustes
del 5GD para introducirlos en su rango de funcionamiento correcto (unos 6600 V),
no obstante se solicito al titular por la inspeccién un anélisis, y que realice las

correcciones y ajustes oportunos.
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- Que la inspeccién indico al titular, que el programa de las pruebas integradas del
generador diesel 5DG facilitado a la inspeccién con anterioridad, aparecian contempladas
{as relativas a la prueba de disparc de Ya mayor carga individual y de disparo total de
cargas, vy que estas no aparecian en el procedimiento de prueba, ni segin se dijo, existia

un procedimiento especifico para dichas pruebas. Que el titular entendia que no era

que tuvieron lugar en el mes de julio de 2006.

- Que respecto al punto anterior, 1a inspeccién indico a los representantes de 1a Central que
fa justificacién no parecia aceptable, y que al menos debia realizarse en el 5DG |a prueba
de disparo total de carga, cuando se volviera a repetir el procedimiento OPX-PV-08.068
del 5DG con el 3DG (Tren B), para ver |a estabilidad de Ja barra, ya que la prueba que se
habia llevado a cabo este verano de 2006 lo habia hecho en condiciones distintas (sobre
unos embarrados provisionales) a las que existian actualmente (sobre la barra de
salvaguardia). Ademas existe un punto pendiente del proceso de evaluacién del 5GD
relativo a la justificacién de que en la prueba de rechazo de carga, o en la prueha de 24

horas de funcionamiento del GD en continuo se produzca un disparo por fallo, que motive

necesario repetirlas, ya que se habian llevado a cabo en las pruebas previas de aceptacion
alteraciones de caidas de tension significativas en [a barra de 6,3 kV de salvaguardia.

- Que respecto al analisis de las causas de la averia del cilindro n °1 del maotor 2 del

generador diesel 3DG, los representantes de la Central informaron a la inspeccién que el
dia 21/10/06 a las 15’00 horas y durante la ejecucién de la exigencia de vigilancia de
frecuencia 18 meses 4.8.1.1.2.f.8 (prueba de operacién prolongada a plena carga
durante 24 horas), el generador diesel 3DG fue parado manualmente por personal de
operacidon de la Planta al observar una alarma de “alta presién en carter” y humo en la
zona del motor 2. En el momento de la parada el 3DG llevaba aproximadamente 21,5
| horas de prueba. 3egin se dijo a la inspeccién hasta el momento de la aparicién de la
mencionada alarma en el generador diesel 3DG habia operado con absoluta normalidad,
estando todos sus parametros de contrdl dentro de los valores regueridos en este tipo de

pruebas.

- Que tras la parada del 3DG la Central procedié a investigar la procedencia de |la anomalia,

observando que el conjunto camisa-culata n° 1 del motor n® 2 se habia desplazado hacia
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arriba, por encima de su posicidén normal, verificando asimismo rotos los 4 pernos que
sujetan la culata del cilindro. A continuacién la Central procedié a desmontar el conjunto
de potencia afectado con el doble objetive de diagnosticar la causa del problema y

determinar el alcance del dafio.

- Que con relacion al diagndstico, los representantes de la Central informaron a la
inspeccidn que tras extraer el conjunto de potencia afectado se sometié el mismo a una
prueba hidrostatica durante 24 horas con objeto de descartar la entrada de agua de
refrigeracion del motor al cilindro, ya que ésta, aunque muy improbable, podrfa haber
justificado el desplazamiento del conjunto camisa-culata. la prueba descarto
completamente esta hipotesis al no observarse fuga de ningin tipo hacia el interior del
" ¢cilindro afectado.

Que en relacidén al dafio producido, éste se ha limitado a los pernos anteriormente
citados, a una marca en el tramo del &rbol de levas del cilindro afectado y a una rozadura
en fos segmentos. La central no habia detectado ningln dafo mas en ninguna de las

partes mdviles del conjunto de potencia (bielas, mufiequilias, cojinetes de bielas, etc.).

Asimismo, se habian observado arrastres de material en tas superficies de contacto de las

tuercas correspondientes a los pernos danados en las cabrias (cangrejos).

- Que el mantenimiento de la Planta procedié al desmontaje e inspeccion de los conjuntos
de potencia denominado n° 11, el que hace la “V" con el 1 y el n® 2 el contiguo al

afectado, no observando en ninguno de los dos casos dafic alguno.

- Que adicionalmente a lo anterior la Central habla enviado a un laboratoric metalogréafico
los pernos dafiados y sus tuercas correspondientes y dos pernos sanos del conjunto de
potencia n® 2, y estaban a la espera en los proximos dias de recibir un informe que
determinara la causa directa y basica del suceso indicado anteriormente.

- Que el conjunto de potencia afectado, el que forma la “V" con él, y los conjuntos de
potencia 1 y 11 del motor n® 1, fueron revisados en la anterior recarga 177 de esta
Unidad 1 en marzo de 2005 dentro del plan de mantenimiento estahblecido {que
conternpla fa intervencién en 2 conjuntos de potencia en cada recarga, uno en cada

motor).
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- Que la hipottesis preliminar realizada por la Centra! del suceso en el Motor 2 del 3DG, con
los datos de-los que disponia en ese momento, y a la espera de su confirmacién con de

los resultados del laboratorio de ensayos métalograficos, supone que la causa mas
' ‘probable de este incidente haya sido un problema puntual asociado al apriete de la culata
| conjunto n® 1 del motor 2, en la revisién realizada a los conjuntos de potencia del

nerador diesel 3DG durante la 172 recarga de la Unidad 1 en marzo de 2005.

Aue una vez realizadas las comprobaciones necesarias, y el montaje del conjunto de
4 potencia afectado, sustituyendo las piezas defectuosas (pernos, tuercas y cabrias de
sujecion de la culata, también se iba a sustituir el tramo del arbol de levas en el que se
detectd una rozadura), la prueba de funcionamiento continuo de 24 hora se repetiria,

probablemente, el fin de semana préximo.

Que, por parte de los representantes de la CN de Almaraz, se dieron las facilidades necesarias

para la actuacion de la inspeccién.

Que con el fin de que quede constancia de lo que antecede y a los efectos que sefiala la Ley
15/1980 de Creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la ley 25/1964 sobre Energia
Nuclear, el Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas en vigor, y la autorizacién
referida, se levanta y suscribe la presente Acta por triplicado, en Madrid, y en la sede del

Consejo de Seguridad Nuclear a trece de noviembre de dos mil seis.

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de Instalaciones
Nucleares Radiactivas antes citado, se invita a un representante autorizado de CN de Afmaraz
para que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al contenido del
Acta.

CONFORME, con los comentarios que se adjuntan.
Madrid, 4 de Diciembre de 2006
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL1/06/759
Comentarios

Comentario general:

I.

Respecto de las advertencias que contiene en su carta de transmision, sobre la posible
publicacion del acta o partes de ella, se desea hacer constar:

Que teniendo en cuenta el acuerdo 4 del Pleno del CSN de 18 de julio de 2006 que ha sido
divulgado recientemente en Internet, dicho CSN deberi, previamente a la posible
publicacién del acta eliminar la informacién que por su caricter personal o confidencial
no es publicable.

En este sentido hemos de hacer constar que toda la documentacién mencionada y aportada
durante la inspeccion tiene cardcter confidencial, afecta a secretos comerciales y ademas
estd protegida por normas de propiedad industrial e intelectual por lo que no habréa de ser
en ningun caso publicada, ni ain a peticién de terceros.

Tampoco habran de ser publicados los datos personales de ninguno de los representantes
de la instalacion que intervinieron en la inspeccion.

Todo lo anterior deriva de las limitaciones impuestas por la Ley 30/1992 LRIPAC (art.
37.4), la Ley 15/1999 de Proteccién de Datos de Caracter Personal (art. 3.a) y la reciente
Ley 27/2006 de 18 de julio sobre acceso a la informacion en materia de medio ambiente
(Art. 13.1 d) y €)), en relacion con diversos preceptos constitucionales.

Que asi mismo conforme al acuerdo n° 4 del pleno del CSN citado, hemos de recordar que
sin perjuicio de los requerimientos expuestos en el punto anterior, la hipotética
publicacién, en caso de ser procedente en los puntos concretos en que fuese aplicable no
podria realizarse hasta tanto la investigacion estuviera plenamente concluida, habiéndose
finalizado las fases de tramite y diligencia.

También debera observarse por dicho CSN la experiencia piloto por parte de la OFIN a la
que se refiere el punto 5 del acuerdo 4 indicado.

Tratandose, como el propio CSN reconoce, de una iniciativa novedosa, la central solicita

ser informada previamente antes de la publicacion si ésta se llevase a cabo, a fin de poder
participar en la misma, manifestando las observaciones que estime convenientes al efecto.
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Comentarios

Hoja 11 de 14, segundo parrafo

Dice el Acta:

“* En la Prueba OPX-PV08.06B (generador diesel 5DG) la inspeccion comprobo, en el panel del
5DG situado en sala de control Unidad 1, que el rango de los indicadores de tension era
inadecuado para el rango de medidas normales, que se alcanzan en la prueba. Este hecho fue
transmitido a los representantes de la central, quienes manifestaron tenerlo ya identificado,
que se trataba de una falta de adecuacion de los componentes del lazo de medida y que la
anomalia seria resuelta con la mayor brevedad posible. Esta anomalia también afecta al
registro de tension del SAMO™.

Comentario:

Se estd procediendo a sustituir los indicadores para que reflejen el rango de medida adecuado y a la
adecuacién del convertidor de tension, para obtener una sefial correcta de tensién en el SAMO.
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Comentarios

Hoja 11 de 14, cuarto parrafo

Dice el Acta:

“. En la Prueba OPX-PV08.06B (generador diesel 5DG), en el registro de la prueba
correspondiente al arranque y toma de cargas por BO e IS (punto 6.2.1) se comprobaron
ciertas anomalias en el transitorio de tension que, en la conexion de la bomba de carga,
identificada como CSAPCH-01, baja ligeramente del 75% requerido en la RG 1.9; asi como en
el tiempo de recuperacion de las condiciones normales. También se detectaron ciertas
incongruencias en los valores de la frecuencia que no parecen correctos, y que pueden deberse
a un problema de registro. Estos hechos fueron transmitidos al titular después de la prueba,
una vez analizados por la inspeccion para que la Planta los analice”.

Comentario:

Se ha procedido a ajustar el regulador, quedando los resultados correctos. Las incongruencias en los
valores de la frecuencia eran debidos a que la sefial de frecuencia que llegaba al SAMO no era
correcta, origindndose un problema en el registro de los parametros. Se estd procediendo a la
adecuacion del convertidor de frecuencia, que tendra una alimentacion auxiliar de 125 Ve en lugar
de ser autoalimentado, para obtener una sefial correcta.
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Comentarios

Hoja 11 de 14. quinto parrafo

Dice el Acta:

“.  En la Prueba OPX-PV08.061B (Generador diesel 1DG} en un momento, cuando esta operando
el generador diesel 5DG, se produjo durante unos 20 minutos una sobretension en la barra de
salvaguardia de aproximadamente 7200 V (frecuencia 50,6 Hz). Esta circunstancia fue
transmitida al titular quien modificando los ajustes del 5GD para introducirlos en su rango de
funcionamiento correcto (unos 6600 V), no obstante se solicité al titular por la inspeccion un
analisis, y que realice las correcciones y ajustes oportunos”.

Comentario:

Se ha procedido a ajustar el regulador, quedando solucionado €] problema.

Pdginadde 4
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DILIGENCIA

En relacion con los comentarios formulados en el “Tramite” del Acta de Inspeccién de referencia
CSN/AIN/AL1/06/759, correspondiente a la inspeccidn realizada a la Central Nuclear de Almaraz los

dias veintidds y veintitrés de octubre de dos mil seis, los inspectores que la suscriben declaran:

Comentarios

Comentario general: No se acepta el comentario.

El comentario, que no afecta al contenido del Acta, se refiere a la posible publicacién del Acta por parte de

las instancias organicas competentes del CSN.

Hoja 11 de 14, sepundo pirrafo:  Se acepta el comentario,

El comentario, que no modifica el contenido del Acta, informa de que se esta procediendo a la correccién

de la anomalia observada.

Hoja 11 de 14, cuarto parrafo:  Se acepta el comentario.

El comentario, que no modifica el contenido del Acta, informa de la correccidn de la anomalia observada
en el transitorio de tensién y de que esta en curso la correccién de la anomalia observada en la medida de la

frecuencia.

Hoja 11 de 14, gquinto pArrafo:  Se acepta el comentario.

El comentario, que no modifica el contenido del Acta, informa de que se ha corregido la anomalia de

tension observada.

Madrid, 12 de diciembre de 2006

spector

Inspector CSN




