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ACTA DE INSPECCION

inspectores del Consejo de Seguridad Nuclear,

CERTIFICAN: Que se personaron el dia 27 de mayo de dos mil nueve en la mstalamon
radiactiva TRA-2989 del Sincrotrén ALBA, situada en 14
término municipal de Cerdanyola del Vallés (Barcelona).

Que el titular de la instalacion es el Consorcio para la Construccién, Equipamiento y
Explotacién del Laboratorio de Luz de Sincrotrén, en adelante CELLS.

Que el objeto de la inspeccién era realizar comprobaciones sobre las actividades de garantia
de calidad llevadas a cabo durante las fases de disefio y construccién y puesta en marcha de
las partes de la instalacion relacionadas con la seguridad radioldgica, en concreto de los
muros de blindaje y del sistema de enclavamientos de seguridad de personas (PSS).

3 Que la Inspeccién fue recibida por irector de la instalacidén; D

jefe de la Seccion
/ Control y estuvieron presentes representantes de la empresa Master Ingenieria
Arquitectura, S.A. y de Applus Norcontrol, SIU.

Que los representantes de la instalacidn fueron advertidos previamente de que el acta que
s¢ levante de este acto, asi como los comentarios recogidos en la tramitacién de la misma,
tendrin la consideracion de documentos piblicos y podran ser publicados de oficio, o a
instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a los efectos de que el
titular exprese que informacién o documentacién aportada durante la inspeccién podria no
ser publicada por su caricter de confidencial o restringido.

Que los representantes de la instalacién manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la
mspeccion.

Que de las comprobaciones efectuadas por la Inspeccién asi como de la informacién
requerida y suministrada resulta:

MURO DE BLINDAJE

Disefio del muro de blindaje:

Que durante la fase de disefio del blindaje CELLS, no tenia implantado un sistema de
gestion de la calidad, basado en normativa de calidad aceptada a nivel nacional o
internacional.
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Que el disefio conceptual del muro de blindaje, en cuanto a su configuracién y espesores,
fue realizado, pot encargo de CELLS, por el Dr. fesponsable de la proteccién
radiolégica de BESST II de Berlin, con gran experiencia en este campo y autot del blindaje
del acelerador de 600 MeV perteneciente al PIB. Que para este cilculo utilizé dos

programas uno basado en expresiones analiticas desarrollado por el Dt} y otro
basado en el método de Monte Carlo (Fluka). Que dicho documento fue mostrado a la
inspeccion.

Que la configuracién basica de los tineles de blindaje se basa en la experiencia y
conocimientos adquiridos en otros sincrotrones, especialmente el sinctotron SLS del PSI
de Suiza.

Que complementariamente CELLS ha realizado los estudios:
“Electtén losses estimation at the ALBA accelerator”, rev. 1 de 6 de agosto 2007, H&S-

‘Characterization cleing of dose evaluation points”, rev. 1 de 12
deciembre de 2007 y L} . “Dose calculations at ALBA due to electron
losses” rev. 1 de 12 de diciembre de 2007, para analizar las dosis en diversas zonas del
muro de blindaje, con el objeto de identificar zonas que necesiten refuerzo de blindaje y
pata predecir los niveles de radiacién durante la puesta en marcha de la instalacién. Que
estos documentos, segin se manifestd, han sido sometidos a un proceso de revision
internao.

Que no estin clara y especificamente documentadas las distintas fases del disefio, a saber:
Requisitos y datos de partida del disefio, metodologias y herramientas de disefio, revisiones
del disefio realizadas y actividades de verificacién/validacién del disefio prevista.

Que los representantes de CELLS se comprometieron 2 documentar estos aspectos, a
elaborar una lista controlada de los documentos de disefio relacionados con la seguridad
radiolégica de la instalacion, a establecer los petiodos de retencién de los documentos ya
archivarlos y conservarlos en adecuadas condiciones, durante los petiodos de tetencién

aplicables.

Construccion del muro de blindaje

Que durante la fase de construccién del muro de blindaje, CELLS no tenia implantado
ningun sistema de gestién de la calidad, basado en normativa de calidad aceptada a nivel
nacional o internacional,

Que se manifestd que para la construccién del sincrotrén, en concreto para las actividades
de arquitecto/ingeniero, direccién facultativa de obra y establecimiento y seguimiento del
programa de control de calidad de la obra, se abrié un concurso internacional al que
coficuttieron unas quince empresas.

Que se manifesté que, de las empresas que concurtieron, se seleccionaron cinco y entre
cllas se abrié un concurso de ideas para la construccién del sincrotrén.
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Que se manifestd que para seleccionar la empresa mis capacitada y la propuesta mas
id6nea se cted un comité de ¢xpettos internacionales. Que este comité determind que la
propuesta mas adecuada era Ia presentada por MASTER INGENIERIA Y
ARQUITECTURA, en adelante MASTER.

Que se mostr a la Inspeccién el informe de valoracion de las propuestas. Que entre los
criterios de valoracién estaban: la capacidad técnica de la empresa, la idoneidad de la
solucién propuesta, disponer de un sistema de calidad cerificado, la propuesta economica,
etc.

Que la valoracién se realizé mediante la revisién de la documentacién aportada por cada
empresa, sin que el comité conociera el nombre de la empresa que habia preparado cada
propuesta.

Que se manifesté que MASTER ha realizado el disefio de los edificios y el disefio de detalle
de los muros de blindaje. Que el disefio de detalle de los muros de blindaje ha quedado
documentado en los planos de construccién.

4 Que se manifesté que en el disefio de detalle se han aplicado criterios y metodologias
¢ utilizados en los procesos constructivos convencionales, no habiéndose elaborado
7 especificaciones de disefio ni otros documentos de disefio especificos para los muros de
blindaje, por no considerarlo necesario.

Que algunas partes de los muros de blindaje se han construido con hormigén baritico
(hormigén pesado), que por poseer mejores caracteristicas de blindaje, petmitia reducir el
espesor del muro o mejorar las condiciones de blindaje.

Que sc¢ manifestd que el informe del : e incluyé en el proyecto
constructivo ejecucion elaborado por MASTER para la ejecucién de la obra,

Que se manifesté que por parte de CELLS se ha realizado una revisién general del
proyecto constructivo elaborado por MASTER y se ha realizado el seguimiento y revision
del disefio de detalle, habiendo quedado reflejadas estas actuaciones en las actas de
teuniones periddicas mantenidas con MASTER. Que por parte de CELLS no se han
elaborado otros registros especificos de la revisién y aprobacién del disefio de detalle
realizado por MASTER. Que se mostraron a la Inspeccién algunos ejemplos de las actas
elaboradas.

Que para la cjecucién de la obra civil se abrié también un concurso publico. Q
resultado de la valotacién de las propuestas presentadas se adjudicé la obra civil a |
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Que se mostr6 a la inspeccién el informe de valoracidn de las ofertas para la ejecucién de la
obra civil,

Que la oferta de incluia un programa de control de calidad de la obra, Que sin
embargo esta actividad se excluy6 del contrato y se contraté a Applus para que realizara, de
forma independiente, dicho control de calidad.

Que se manifest6 que tanto para la fabricacién del hormigén pesado como para su pucsta
en obra se contraté a la empress con expetiencia en fabricacién de muros de
hormigdn pesado para blindajes.

Que se manifesté que los centros de fabricacién del hormigén fueron previamente
evaluados. Que la fabricacién del hormigén pesado en estos centros se realizé llevando un
control estricto del proceso, para asegurar las caracteristicas especificadas.

Que se manifesté que para la ejecucion de los muros de blindaje no ha sido necesario
elaborar procedimientos especificos de trabajo, habiéndose utilizado como documentos de
trabajo los planos constructivos y el informe : ;

¢

Que los representantes de MASTER manifestaron que su personal, un jefe de obra y dos
ayudantes, realizaron la supervisién directa de la cjecucién de la obra civil en general y de
los muros de blindaje en particular. Que estos controles se referian entre otros aspectos a la
colocacién de los encofrados, las armaduras, la recepcién del hormigén, el vertido y
vibrado del hormigén, control del fraguado, etc.

Que se mostraron a la inspeccién algunos de los registros de las supervisiones trealizadas

por el personal de MASTER, sobre la ejecucion de los muros de blindaje.

Que el representante de Applus manifesté que el personalmente habia llevado a cabo el
programa de control de calidad del hormigén. Que estos controles inclufan la elaboracién
de probetas de hormigén fresco y endurecido y la realizacién de ensayos en laboratorio.
Que estas actividades se realizaron de acuerdo con los procedimientos e instrucciones de

Applus.

Que se mostraron a la inspeccién algunos de los registros de los controles de calidad
realizados por Applus.

Que se manifesté que durante la ejecucion de la obra civil se mantenian reuniones
semanales a las que asistian representantes de las distintas cmpresas que participaban en la
construccién: CELLS, MASTER, .;;;-: 2= Applus, B8 etc. Que en estas reuniones
se trataban, entre otros aspectos el estado y avance dela obra, los problemas surgidos y no
conformidades y las soluciones adoptadas o a adoptar.
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Que se manifestd que se han realizado actividades especificas para detectar posibles fisuras
en los muros de blindaje, no habiéndose detectado ninguna relevante. Que entre estas
actividades se realizaron medidas pot ultrasonidos de la densidad del muro.

Que se manifesté que respecto al blindaje no quedan puntos abiertos.

Que el departamento de calidad de MASTER ha realizado una auditoria interna anual sobre
el desarrollo del proyecto: anteproyecto, proyecto bisico y proyecto constructivo..

Que por patte de CELLS no se han realizado supervisiones independientes documentadas
de las actividades de disefio y ejecucién del proyecto. Que tampoco se ha realizado
auditorias del proyecto.

SISTEMA DE ENCLAVAMIENTOS DE SEGURIDAD DE PERSONAS (PSS)

Que se manifesté que el disefio conceptual del PSS del sincrotrén Alba se basa en el PSS
del sincrotron DIAMOND de Oxford {(Reino Unido).

Que el disefio de los diagramas légicos ha sido realizado pot el Dr.|
tesponsable de la proteccién radiolégica del sincrotron ESRF de Grenoble, con
colaboraciones puntuales de otros expertos internacionales.

Que se contemplaron dos alternativas: Légica cableada y autématas programables
(tecnologia safey PLC). Que finalmente se decidié instalar un PSS basado en tecnologia
PLC, principalmente por la simplificacién de las actividades de mantenimiento.

Que los representantes de CELLS presentaron a la Inspeccién el documento CCD-CC-
0601 “Contract specification for the design, suply, programming, instalation and
acceptance demostration of the Personnel Safety System for the Linac, the booster
synchrotron and storage ring” rev. 3.4 de 17-11-06. Que sobre dicho documento se
identifican las personas que han participado en su revisién y se identifican brevemente los
motivos de cada revisién.

Que el documento “Contrato de especificaciones del disefio,
suministro, ptogramacion, mnstalacién, validacién y demostracién del Sistema de Proteccién
de Personas para LINAC, el Sincrotrén Booster y €l anillo de almacenamiento”, en el que
se establecen las especificaciones técnicas bisicas del PSS |

Que aunque sobre el documento no consta el proceso de revisién
¥ aprobacién del mismo, los representantes de CELLS manifestaron que este documento
fue sometido a un proceso interno de revisién Yy aceptacion.

Que se manifesté que para el suministro del PSS con los requisitos establecidos en -
convocd un concutso publico. Que se obtuvieron dos ofertas, de las
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cuales se selecciond la presentada por la empresa

Que se manifesté que esta empresa
tenia experiencia en otros sincrotones.

Que se manifesté a la Inspeccién que en el contrato de suministro del PSS co
incluye el tequisito de que el cumplimiento de los equipos, la instalacién y el
funcionamiento del sistema con la especificacién técnica deben ser certificados pot el TUV.

Que se manifesté a la Inspeccién que CELLS no ha realizado actividades especificas
documentadas de control durante el proceso de fabricacién de los equipos ni durante el
montaje y prueba de los mismos.

Que se manifesté que el cumplimiento de los equipos con los requisitos de la especificacién
técnica sera certificado por el TUV.

Que se manifestd que el suministro del PSS es un contrato llave en mano v que el PSS serd
entregado a CELLS una vez verificado y certificado su funcionamiento por el TUV.

Que se mostrd el documento H&S-HS-RS-0704 “Especificaciones técnicas de la red de
monitotes de radiacién y detectores para ALBA” que recoge los requisitos para la compta
de los monitores de drea para vigilancia radiolégica de zonas y para el PSS.

Que esta especificacidn técnica fue sometida a un proceso de revisién y aprobacion interna.
Que la adquisiciéon de los monitores de radiacién se ha realizado mediante un concurso

publico. Que el suministro inclufa la instalacién y puesta en funcionamiento y puesta a
punto de los monitores.

Que alin no estaban elaborados los procedimientos de mantenimiento y vigilancia periédica
de los monitores de radiacién. Que se manifesté que la calibraciones periédicas de los
monitores se realizarin por una entidad externa.

PUESTA EN MARCHA

Que se manifestd que no estaban atn clabotada la planificacién ni los procedimientos para
la puesta en marcha de la instalacién.

Que para la puesta a punto del LINAC y Booster tampoco estaban elaborados los
procedimientos aplicables (plan de puesta a punto y sus procedimientos, procedimiento de
supervision de CELLS, procedimientos de proteccién radiolégica y los correspondientes al
PSS).

Que la Inspeccién manifesté que para la fase de explotacién debe elaborarse un programa
de calidad aplicable a las instalaciones y actividades relacionadas con la seguridad
radiolégica de la instalacion.
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Que la Inspeccion realizd una visita a la instalacién del sincrotron.

Que por parte de los representantes de la instalacion se dieton las facilidades necesarias
pata la actuacion de la Inspeccién.

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede, y a los efectos que sefialan la
Ley 15/1980 de Creacion del Consejo de Seguridad Nuclear y 33/2007 de 7 de noviembre
de reforma de la Ley 15/1980 de Creacion del Consejo de Seguridad Nucleat, la Ley
25/1964 sobte Energia Nuclear, el Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas
y Reglamento de Proteccion Sanitatia contra Radiaciones lonizantes y el Permiso de
Explotacién referido, se levanta y susctibe la presente Acta, por triplicado, en Madrid y en
la sede del Consejo de Seguridad Nuclear a doce de junio de dos mil nueve.

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas citado, se invita a un representante autorizado de CN
Vandellos 11, para que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al
contenido del Acta.
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CONSORCIPER A LA CONSTRUCCIO, EQUIPAMENT IEXPLOTACIG DEL LABORATORI DE LLUM SINCROTRO
CONSORCIO PARA LA CONSTRUCCION. EQUIPAMIENTO Y EXPLOTACION DEL LABORATORIO DE LUZ SINCROTRON

Cerdanyola del Valles, 30 de junio de 2009

CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR Consejo de Seguridad Nuclear (CSN)
REGISTRO GENERAL Pedro Justo Dorado Dellmans, 11

ENTRADA 14543 28040 Madrid
Fecha: 06-07-2009 09:02

- Inspector CSN -

ASUNTO: Envio del original firmado del Acta de Inspeccién (Ref. CSN/AIN/O3/IRA-
2089/09) y de los reparos al contenido de la misma.

Muy Sr. mio,

Con la presente le hago llegar el original de la Acta de Inspeccion firmada, y aprovecho para
hacerle llegar los siguientes comentarios sobre el tratamiento a la informacién enviada por
parte de CELLS vy los reparos al contenido de dicha acta:
A. Tratamiento de la informacién mostrada por CELLS durante la inspeccion
La informacién contenida en el Acta de Inspeccién puede ser publicable, sin embargo la
informacién adicional mostrada durante la inspeccién sobre los los servicios de las empresas
contratadas por CELLS debe ser tratada confidencialmente, para asi cumplir con los contratos
firmados con las respectivas empresas por CELLS.
B. Reparos sobre el Acta de Inspeccién
1. La Inspeccién también fue recibida también por D
Officer Assistance de CELLS.
2. FEl acrénimo del sincrotrén berlinés es BESSY-IL.
3. El nombre de la empresa responsable de la instalacién del PSS es PILZ.

Atentamente le saluda, Consorci per a la Construcci6, Equipament i

'Labor de Lium de Sincrotrd ALBA

CONSORCI PER ALA CONSTRUCCIO, EQUMENT | |
EXPLOTACK) DEL LABORATORI DE LLUM SINCROTRO |
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DILIGENCIA

En relacion con el Acta de Inspeccion CSN/AIN/03/IRA-2989/09 correspondiente a
la inspeccion realizada el dia 27 de mayo de dos mil nueve en la instalacién radiactiva
IRA-2989 del Sincrotén ALBA los inspectores que la suscriben declaran en relacién a
los comentarios incluidos en el tramite de la misma lo siguiente:

Se aceptan los tres comentarios




