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ACTA DE INSPECCION

y D
i funcionarios del Cuerpo Técnico de Seguridad Nuclear y
nsejo de Seguridad Nuclear, Inspectores del citado

Proteccion Radiolégica
organismo,

CERTIFICAN: Que sc han personado los dias quince al dieciocho de marzo de dos mil
diez en el emplazamiento de la Central Nuclear de Trillo con Autorizacién de
Explotacién concedida por Orden del Ministerio de Economia con fecha dieciséis de
noviembre del dos mil cuatro.

Que la Inspeccién fue recibida por D. i Jefe de Mantenimiento, D. [

: : Jefe de Licenciamiento y otro personal técnico de la central, quienes
§ manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la Inspeccion.

Que el objeto era verificar que las bases de disefio han sido correctamente implantadas para
una muestra de componentes seleccionados, asi como que los procedimientos de operacion
y acciones del operador son consistentes con dichas bases de disefio, segun el
procedimiento PT.IV.218 rev. 1.

Que, los representantes del titular de la instalacién fueron advertidos previamente al inicio
de la inspeccién que el acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en la
tramitaciéon de la misma, tendran la consideracién de documentos publicos y podrin ser
publicados de oficio, o a instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a
los efectos de que el titular exprese qué informacién o documentacién aportada durante la
inspeccion podria no ser publicable por su caricter confidencial o restringido.

Que de las comprobaciones visuales y documentales realizadas por la Inspeccidn, asi como
de las manifestaciones efectuadas por los representantes de la central a instancias de la
Inspeccion resulta:

SISTEMA VE

= Que la Inspeccién revisé las dos modificaciones de disefio realizadas en los Gltimos 10
anos en los componentes del sistema VE objeto de la inspeccién:

e 4-MDE-6174-00/01: Modificar valores de temperatura conexion ventiladores
de las torres del VE.

El objeto de Ia MD era modificar, en el control autirquico de los ventiladores
VE15/25/35/45 D010/011/020, los valores limite de conexién y desconexion por
temperatura del agua de entrada a las torres de refrigeracién del sistema. Asimismo
se modificd el control operacional de las valvulas de bypass VE16/36 S001/2 a
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partir de las mediciones VEO7 T001/2/3/4 de temperatura de piscina. La siguiente
tabla resume los cambios introducidos:

Valor anterior Valor modificado
Temperatura de conexién en
VE15/25/35/45 T051/052/053 > 30 °C > 97 oC
Temperatura de desconexién en
VE15/25/35/45 T051/052/053 < 25°C <19°C
Temperatura de apertura del bypass medida
en VEO7 ' T001/2/3/4 <19°C <14°C

MD-5305: Mejora sensores de vibraciones de los ventiladores del VE.

Con esta MD se instalaron nuevos sensores de vibraciones en los ventiladores de
las torres de refrigeracién del sistema VE y se modificé el soportado de los
sensores con el fin de alejar la frecuencia natural de vibracién del soportado, que
cra cercana a los 50 Hz, coincidente con el régimen de giro del motor. La
Inspeccion comprobé que esta MD no tenia evaluacién de seguridad debido a que,
segin manifesté el titular, el medidor de vibraciones no es un instrumento
relacionado con la seguridad y sélo se utiliza para diagnosis y vigilancia mediante
mediciones petiodicas.

= Que en cuanto a las bases de disefio de los componentes objeto de la inspeccién, del
sistema VE, la Inspeccién revisé la documentacién que se menciona a continuacion:

1. Informe KWU NDS6/96/52058a “Rediseiio del sistema VE. Verificacién
del disefio de las torres de refrigeracion”

a) En relacion con el inventario de agua de las piscinas del VE, la Inspeccién
indic6 que en dicho documento sélo se menciona haber tenido en cuenta las
pérdidas por evaporacién en las torres de refrigeracién (no se recoge nada
acerca de las pérdidas por arrastre en las torres y en la piscina, pérdidas por
evaporacion en la superficie de la piscina y fugas). El titular mostré el
documento 18-ES-M-0414 de octubre de 1990 en el que se obticne un
resultado de unos 38.000 m’ de inventario de agua requerido (inferior a los
42.000 m® de una sola piscina) y en el que se tuvieron en cuenta las pérdidas por
evaporacion y arrastre tanto en las piscinas como en las torres. No obstante,
manifesto que solicitaria una justificacion a KWU (AREVA) para incluir en una
proxima revision del documento todas las pérdidas tenidas en cuenta para
determinar el inventario necesario para hacer frente a los accidentes base de
disefio. Asi mismo deberan aclarar la aparente contradiccién con el documento

NDSG6/96/S2024b, apartado 3.9, donde se indica que el volumen de una
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piscina es suficiente para hacer frente al peor accidente postulado mientras que
en el 2058a, sumando las pérdidas en las dos piscinas, se superan los 42.000 m®,

b) Respecto a las temperaturas minimas registradas en el emplazamiento en los
ultimos 14 afios, el titular entregé a la Inspeccion un listado de las temperaturas
minimas horarias (media de cuatro lecturas en una hora) de los afios 1996 a
2009. En dicho listado se observa que en el afio 2005 se registrd una
temperatura minima de -11,1 °C medidos en la torre meteorolégica. Este valor
es inferior al minimo considerado en el redisefio de las torres: -10,26 °C. Como
consecuencia la Inspeccién indicé que el titular debers justificar que el disefio
contiene los suficientes conservadurismos para poder absorber estas variaciones
y otras que se puedan dar en el futuro. Asi mismo la Inspeccién indicé la
conveniencia de consultar al mismo organismo que ha realizado el estudio de
temperaturas atmosféricas en el redisefio del VE. C.N. Trillo deberi enviar al
CSN las temperaturas minimas registradas en enero y febrero de 2010, que en el
momento de la inspeccién no se encontraban disponibles.

En lo que se refiere al cierre del canal de interconexién entre las dos piscinas
ZU.2 y ZU.3, la Inspeccién revis6 el documento KWU KT 97 0115 de 27 de
febrero 1998 en el que se describe la ataguia metilica y las guias a instalar en el
canal de interconexién entre ambas piscinas. Esta ataguia no existia antes del
redisefio del VE. La Inspeccidn tevis6 el procedimiento CE-T-OP-8400, rev. 9
“Control de posicion de vilynlas y compuertas enclavadas administrativamente” en el que se
comprueba trimestralmente que la ataguia de interconexién de las piscinas esta
retirada, encadenada y con candado. Igualmente, en el Manual de Operacién
M.O. 4/5/3, rev. 6 se cita repetidamente que la compuerta VE07S010 se

encuentra retirada en operacién normal e insertada cuando se quiere realizar el

vaciado de alguna de las piscinas.

d) En relacién con las potencias minimas a evacuar con temperatura minima
exterior, el titular aporté el documento KWU NDS8/96/E0117d, de 13 de
junio de 2006 “Heat Removal via the RHR Chain during Normal Operation and
Postulated Accidents” en el que se indican unas cargas térmicas de 6,137 MW para
las cargas operacionales y 1,62 MW para la piscina de elementos combustibles.
Estos datos no coinciden con los datos contenidos en el documento revisado
por la Inspeccién. El titular debera aclatar esta discrepancia y revisar el
documento objeto de la inspeccién con el fin de determinar el origen de las
cargas térmicas consideradas. Asi mismo, dentro de esta revisién, se debera
explicitar si el caudal considerado del VE es el que se obtiene tras reducir la
curva caractetistica de las bombas e indicar el origen del valor de 10 °C de
temperatura del agua a la entrada de las totres para evitar congelaciones en el
relleno de las mismas con el valor minimo de la temperatura exterior.

2. Informe KWU NDS7/97/S2077¢ “Requisitos relacionados con el mando de
los ventiladores de las torres de refrigeracion asi como de las valvulas de
bypass del VE”.
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En lo que se refiere al cierre de las valvulas de by-pass de las torres de refrigeracién
del sistema VE, el titular manifesté que existia una errata en el documento, puesto
que este cierre no es automatico y lo que si existe es un valor de alarma de
temperatura del agua de la piscina a 22 °C asociada a los medidores
VEO07T001/2/3/4. En consecuencia modificard el documento en una proéxima
revision del mismo.

3. Informe KWU NDS6/98/S2005b “Valotes limite para el control de los
ventiladores del VE y de las valvulas de by pass”.

a) Respecto a la incertidumbre de la instrumentacién de medida de temperatura
del agua a la entrada de las torres, la Inspeccién revisé el documento ATT-
KWU-000098, de 29 de febrero de 2000, en el que se analiza la tolerancia fisica
admitida para el valor limite YZ97 pata la desconexién de los ventiladores de
las torres de refrigeracién. En dicho documento se concluye que los
mstrumentos de medida VE15/25/35/45 T051 a 053 tienen una incertidumbre
de £ 1,2 K lo que resulta aceptable para el rango de medida de la variable
controlada.

b) La Inspeccién puso de manifiesto que en la descripcién del funcionamiento del
sistema que se realiza en el apartado 4.1 “Apertura operacional de las vilvulas de by
pass”, se entremezclan condiciones de operacién notmal y de emergencia. El
titular mostré a la Inspeccién el borrador de la revisién ¢ del mencionado
documento en el que ya se habia corregido este error.

¢) En cuanto a la coincidencia del valor de alarma con el de ETF de temperatura
minima del agua de las piscinas (10 °C), la Inspeccién comprobé que se realizan
rondas cada cuatro horas para comprobar dicha temperatura segin el
procedimiento CE-T-OP-007 y que en el M.O. 4/5/3 se recogen las acciones a
seguir en el caso de que la temperatura de la piscina alcance los 12 °C y tenga
tendencia a seguir bajando.

4. Informe 18-RM-2605 edicion 11 “Sistema de agua de refrigeracion esencial
(VE)”

a) En el apartado 7.2.8.4 que trata de la operacién en accidente externo (operacién
con diesel de emergencia), se indica que es suficiente uno de los lazos de
refrigeracion del sistema VE y que no se postula reparacién ni fallo inico.

La Inspeccion indic6 que el sistema cuenta con dos trenes (cadenas VE50 y VE
70) que es el minimo necesario para hacer frente para la refrigeracién del nicleo
y de la piscina de combustible simultaineamente, tras las 10 h de refrigeracién
por el secundario del generador de vapor.

El titular manifest6 que analizard y revisari las bases de disefio del sistema para
justificar la contradiccién expresada en los parrafos anteriores asi como el plazo
de 30 dias fijado en las Especificaciones de Funcionamiento, durante los que se
puede mantener la central a potencia sin ningiin tren operable de la cadena de
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emergencia del VE (Accién F de la EF 4.7.2.1). Asi mismo el titular manifesté
que consultari sobre la prictica alemana en relacién con el mantenimiento a
potencia de las cadenas de emergencia.

b) La Inspeccién comprobé que no se realizan pruebas de apertura de las valvulas
de by pass de las torres de refrigeracién con el automatismo de baja
temperatura del agua en piscina (I<14 °C en los medidotes VEQ7
T001/2/3/4). El titular manifestd6 que para detectar posibles
malfuncionamientos existe una alarma en Sala de Control (OVE16U201) de
anomalia de apertura de vilvula de by pass, torre U41.

= Que en cuanto a los andlisis de expetiencia operativa propia y ajena relacionados con el
sistema VE, el titular entregd un listado de los sucesos estudiados durante los 10 afios
previos a la fecha de la inspeccién. De todo el listado anterior, la inspeccién revisé los
analisis que se relacionan a continuacién:

EO-TR-1780 “Desajuste en los caudalimetros del sistema VE” que constituy6 el
ISN99002. Se trata de un suceso interno de C.N. Trillo en el que se detecté una
calibracién errénea de los caudalimetros VE12/22/32 F002 a los que se les
modificé el rango de medida, junto con otros caudalimetros mediante la MD-6083.
El origen del error se debi6 a que estos transmisores de caudal presentaban un
rango de medida con elevacién del cero entre 500 y 900 kg/s, sin embargo la
calibracién programada por el fabricante de estos transmisores no era la adecuada
para medir en ese rango. El hecho de que esta programacién estuviera incluida en el
software del equipo contribuyé a que pasase desapercibido el error de calibracién.

El error se solucioné modificando el rango de medida de estos caudalimetros
situindolo en el rango 0-1045 kg/s. Que la inspeccién revisé el informe MI-0068,
con fecha 17 de mayo de 1999, en el que se detallan los problemas encontrados con
estos medidores y la posterior reparacién del desajuste.

Que la accién correctora propuesta consistié en analizar mejoras en la definicién de
valotes para calibracién de lazos analégicos y verificacién. Se incluyé la
comprobacién de rangos en el procedimiento CE-T-MI-0406 con lo que se certé
esta accion correctora.

* EO-TR-1994 “Averia en el reductor del ventilador VE15 D020” ocutrido en el afio
2000. En dicho informe se recoge que la averia fue causada por la fuga de aceite del
reductor a través de una conexién roscada y se propone “analizar la necesidad de
asignar AKZ a los componentes asociados al nivel de aceite y documentar la tuberia
de venteo instalada con OTNP en 1992”. Para ello se emite la SMD-394 solicitando
la documentacién de los componentes. La Inspeccién revisé la siguiente
documentacion asociada a es suceso:

> OTG-43180 del 12/09/2000: dispara el ventilador VE15 D020 por alta

vibracidn.

» Informe de revisién y reparacién de equipos y componentes, 0300-MC del
06/10/2000 “Revision reductor VE15 D020
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» Comunicacién interna de referencia A-02/CI-TR-000010 del 14/03/2003 en la
que informa de que la SMD-394 ha sido anulada o rechazada en el Comité
Operativo. Este mismo comité acuerda que esto se realice mediante HCD.

» Accién del SEA de referencia CO-TR-10/110 de fecha 12/03/10 para la
edicién de una HCD para dar AKZ a las valvulas y niveles de aceite de los
reductores de velocidad de VE15/25/35/45 D010/011/020.

* EO-TR-3001 “Sucesos relacionados con la estructura de las torres de refrigeracion”
del 01/03/08, que analiza la aplicabilidad a Trillo del Informe tematico de INPO
TR8-62 en el que se recogen numerosos sucesos relacionados con torres de
ventilacion, tanto de tiro natural como forzado, ocurridos en el periodo 2000-2007.
El informe del titular concluye que: “debido a la abundante experiencia operativa
previa ya analizada, tanto relacionada con las torres de refrigeracién de agua de
circulacién como de agua de esenciales, se considera que todos los aspectos a
considerar para mejorar el estado y funcionamiento de las mismas ya han sido
analizados y considerados y que se considera de interés la divulgacién del informe
tematico analizado”.

Que la Inspeccion solicité el listado de todas las entradas del Sistema de Evaluacién y
Acciones (S.E.A.) y de las inoperabilidades relacionadas con el sistema VE y revisé lo
siguiente:

o Orden de trabajo OTG 340996 del 08/05/07 en la que se indica que la
valvula VE355001 no se puede mover desde Sala de Control Principal porque

la seleccion de 4rea estaba en el ZX. Una vez cambiada la seleccién se

comprueba que abre y cierra cotrectamente.

. Entrada IM-TR-07/071 del 08/05/07 segin la cual la valvula VE35S001 se
“perturba al abrir y cerrar sin llegar a los fines de carrera”: evento 340996 en
VE355001 de 07/05/07.

) Accién  CO-TR-07/069 del 08/08/07 para corregir y analizar la
indisponibilidad por el evento 340996. Segin la Reunién de Datos del dia
26/07/07, el suceso se contabiliza como evento y se considera que no hay
indisponibilidad de la funcién VE-B (refrigeracién de componentes nucleates
con corriente de emergencia) ni fallo funcional del componente ni de la
funcion, ya que en caso de sefial YZ31 la valvula cerraria tal y como es
requerido.

— Que en relacién con las 6rdenes de mantenimiento correctivo sobre los componentes
seleccionados del sistema VE, la Inspeccién selecciond y revisé las siguientes:

° Orden de trabajo OTG 176504 del 24/10/03 en la que se indica que la
valvula VE355001 se “perturba durante el movimiento al abrir y al cerrar”.
No se realiza ninguna accién sobre la valvula puesto que la causa del fallo se
debe a que le faltaba el permisivo de Sala de Control.

. Orden de trabajo OTG 245566 del 06/05/05 en la que se indica que la
valvula VE355001 no abre desde sala de control de emergencia. La causa de
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la anomalia es la averia del pulsador que es sustituido como medida
correctora. Este suceso dio lugar a dos analisis de RM: se consideré que hubo
fallo funcional del pulsador y que no hubo fallo funcional ni indisponibilidad
de la funcién VE-B puesto que, “en ese momento y lugar”, todas las acciones
son manuales y se puede realizar la apertura requerida de la valvula, bien
manualmente en campo por el auxiliat o con instrumentistas desde la cabina
donde se encuentra el mando de la vilvula (cabina FQ en ZX).

— Que en lo que se refiere a las inspecciones de obra civil de mantenimiento preventivo
de las torres del sistema VE, los técnicos de la central entregaron copia del informe IT-
09/006, rev O “C.N. Trillo. Regla de mantenimiento de estructuras. Informe Anual. Asio 2008-
20097y las fichas de inspeccién de estructuras y fotografias del sistema de agua de
servicios esenciales (piscinas, torres y casas de bombas). Las principales conclusiones
son las siguientes:

. La piscina ZU3 se ha vaciado durante la recarga de 2009, y se ha realizado la
inspeccién visual, limpieza y reposicién de limina en areas defectuosas.
Queda pendiente la revision y reparacion de la piscina ZU2.

o Se han reparado los muros laterales Este y Oeste y los dinteles lado Sur de las
torres de refrigeraciéon. De igual manera se han reparado las juntas de
hormigonado de los anillos de los ventiladores. No se ha llevado a cabo la
inspeccion de los recintos de las torres, muros separadores y soportes de
rellenos y ventiladores.

. Los técnicos de la central entregaron copia de listado de OTG con el que se
realizarin, durante la proxima recarga, los siguientes trabajos en las tortres
ZU4 y ZU5: OTG 4776970 para reparacién de los dinteles lado Norte y
reparacion de muros separadores; OTG 476936 para aplicacién de pintura en
la tuberia de retorno a ZU2y ZU3.

— Que en relacién con el suceso 8068 del International Incident Reporting System
ocurrido en una central francesa en diciembre de 2009, la Inspeccién comprobé que no
existe un procedimiento de operacién de emergencia especifico que contemple la
pérdida total del sumidero final de calor. El titular manifesté que analizati el suceso
ocuttido a través de su sistema de anilisis de experiencia operativa, consultard a2 KWU
(AREVA) y tomara las acciones oportunas.

— Que el equipo inspector realiz una inspeccién visual para comprobar el estado de
conservacién de las torres de tiro forzado del sistema VE, diversas galerias del sistema
VE, valvulas de bypass VE16/36 S001/2, tuberias de descarga del VE hacia las piscinas
ZU-2y ZU-3 y canal de interconexién de las piscinas.

Asimismo, asisti6 a la realizacién de la prueba de vigilancia segtn el procedimiento PV-
T-OP-9312 “Prucba de la generacion de corriente de salvagnardia (apertura del interruptor de
alimentacion a la barra de salvagnardia)” en la redundancia 40. Durante la realizacién de la
prueba se generaron, las sefiales YZ95 para el arranque del sistema VE e YZ97 de
desconexi6n de los ventiladores de las torres de refrigeracién por temperatura del agua
en la entrada de las mismas inferior a 18 °C. En el momento de la inspeccion no se
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pudo disponer de los registros de temperatura de los transmisores VE45 T051-53 que
se utilizan para generar la sefial YZ97, asi como los protocolos de la prueba
debidamente formalizados. Todo ello debera ser enviado al CSN.

A continuaci6n se ejecutaron los procedimientos PV-T-OP-9068 “Prucha funcional de la
seal de arranque de los ventiladores del VE (YZ96)” y PV-T-OP-9067 “Prueba funcional de la
seAial de parada de los ventiladores del V'E (YZ97)” con resultado satisfactorio.

— Que previamente a la ejecucién del PV-T-OP-9312, se ejecuté el PV-T-OP-9311
“Prueba de sobrepotencia de los generadores diesel de salvagnardia GY10/20/30/40” también en
la redundancia 40. A este respecto, la Inspeccién puso de manifiesto la posibilidad de
realizar las pruebas en orden inverso con el fin de que el arranque automatico se
produjera con el diesel en frio y tras un largo petiodo sin haber sido arrancado, de
forma que el arranque automatico sea lo mas parecido posible a una situacién real. El
titular manifesté que los ajustes y manipulaciones realizados en la prueba de
sobrepotencia no influyen en el arranque del diesel en la segunda prueba. También
manifesté que cualquier malfuncionamiento del diesel es mas facil de solventar si el
arranque se ha realizado manualmente (PV-T-OP-9311), que si el arranque es
automitico y estd presente la sefial YZ95 que s6lo se puede resetear tras un pulso de
300 s (PV-T-OP-9312).

Que en relacion a los transmisores de caudal VE12/22/32 F002, se expone que fueron
 instalados en octubre de 1994 mediante la MD-2882. Estos transmisores no son clase 1E.

6 suministrado por MMM,

que mide la presién diferencial que se genera entre la parte frontal y la parte posterior del

L E e ¢ Que el elemento sensor es un A

|| sensor, siempre perpendicular al sentido del flujo, disponiendo en ambas partes de una
| sonda con taladros por los que penetra el fluido, midiéndose en la sonda frontal la presion
< estatica mds la presién dindmica y en la sonda trasera inicamente la presién estatica.

Que la constante de conversién de la funcion cuadratica de la presién diferencial a caudal la
da el suministrador del equipo y es un dato del elemento sensor que no debe ser alterado.

Que se tiene un procedimiento de limpieza de estos caudalimetros [EEEEEE con una
periodicidad de 4R, para lo que se utiliza la gama 15336.

Que el transmisor que convierte la presion diferencial en sefial eléctrica es el modelo KM

E—, el cual dispone de microprocesador y utiliza el protocolo de
comunicacién EilEE

Que se verifico en los légicos que la seflal de estos transmisores no tiene ningin
automatismo, sino que unicamente da indicacién de alarma en sala de control e indicacién
de caudal en local.

Que la alarma que aparece en sala de control es la alarma de “anomalia de la bomba” la cual
es compartida con la de otros instrumentos de caudal siendo necesario ir al ordenador de
control de procesos o bien a local para disctiminar los instrumentos que originan la
aparicién de la alarma.
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Que la inspeccion indicé que el requisito de vigilancia 4.7.2.13 requiere que se compruebe
el caudal proporcionado por las bombas VE10/20/30/40D001 a través de los enfriadores
del sistema con una periodicidad de un afo.

Que los transmisores VE12/22/32F002 son los que miden el caudal a través del enfriador
del sistema TF (TF10/20/30 B001) con el objeto de verificar que este es superior a 560

kg/s.

Que los procedimientos de calibracién de los transmisores y de sus indicadores asociados
tienen periodicidades de 4R y 4T respectivamente. Los representantes de la central
exponen que inicialmente estos transmisores se verificaban con una periodicidad anual, si
bien en 2002 en base a la nula deriva que presentaban se consider6 ampliar la periodicidad
a los cuatro afos actuales, que viene a ser la periodicidad habitual de instrumentos que no
son clase 1E.

Que la inspeccidn solicité las tres ultimas fichas de calibracién tanto de los transmisores de
caudal como de sus indicadores de caudal, verificandose en todos los casos la nula deriva

en el caso de los indicadores y la escasa deriva en el caso de los transmisores.

SISTEMA TZ: VALVULAS TZ15/21 S$007/5008

Que la inspeccion solicité informacion sobre las bases de disefio de las siguientes
vilvulas pertenecientes al sistema de drenaje de edificios nucleares: TZ15S007,
TZ15S008, TZ218007 Y TZ21S008.

= Que dichas valvulas son mototizadas de compuerta y de aislamiento de contencién
para las penetraciones XF-05-D0205 (TZ15) y XF-05-D0206 (TZ21).

— Que, en relacién con su tiempo de cietre, el documento NDS7-96-E3007, "Safety
Requirements on Isolation Systems", revisién b 17/03/2003, indica que su tiempo de
cierre debe ser menos de 60 segundos. Que este requisito esta de acuerdo con el
apartado 3.5 (a), (que referencia al apartado 3.3 (1) (a)) de la norma KTA-3404 revisién
9/88 ("Isolation of Operating System Pipes Penetrating the Containment Vessel in the
Case of a Release of Radioactive Substances into the Containment Vessel").

—  Que, en relacién con la estanqueidad de estas valvulas, el apartado 3.6 (2) de la norma
KTA-3404 revision 9/88 indica que no se requieren pruebas individuales a las valvulas
clasificadas segtn el apartado 3.3 (1) (a) de la misma KTA.

= Que, en relacién con la presion y la temperatura de disefio de estas vélvulas, son 9,78
bar relativos y 145 °C, respectivamente, segin el documento de bases de disefio NDS7-

96- E3007b Que estos Valores estin soportados por el siguiente documento: informe

: 2 BB 18-1-FM-1569/5, "Design Basis Report for Safety

Related Motor Operated Valves (System TZ)", ediciéon 1 de diciembre de 1993. Este
informe es un resumen del célculo de donde se justifica la presién de disefio, de
9,78 bar relativos, y la maxima presion diferencial en la valvula, de 10,23 bar (este
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calculo esta en revision 1 y tiene la siguiente referencia: 18-I-CM-1569). Que la
inspeccion revis6 dicho calculo no encontrando nada resefiable.

—  Que, por otro lado, el plano 18-DM-2220 edicién 22, en su hoja 1 de 2 contiene los
siguientes valores de disefio: temperatura de 143 °C y presién de disefio 12 bar (para la
valvula que esta en el edificio ZB — anillo) y 6 bar (para la vilvula que esta en el edificio
ZA — contencién); que, adicionalmente, los planos de las valvulas 18-PM-1565-
15E/91B/108C/271B incluyen valores de disefio de 145 °C y de 6 bar.

— Que, en cuanto a la temperatura de disefio, los representantes del titular se
comprometieron a analizar la coherencia entre los 143 °C que aparecen en el plano y
los 145 °C que aparecen en el documento de base de disefio y, en caso necesario, a
corregir la discrepancia.

Que, en cuanto a las presiones de disefio, la discrepancia entre el plano 18-DM-2220 y
los planos de las valvulas con el documento base de disefio se resolvié en el proyecto
de Anilisis de Experiencia Operativa y Sistemas (AEOS) a través de la hoja AEOS
XX-004 (abierta el 24/04/1995 y cetrada el 31/12/1996) y del Informe de Impacto de
-Cambio 18-11C-M96147 edicién 1 de 31/03/1997. De acuerdo con estos documentos,
que se revisaron durante la inspeccién, las valvulas se validaron para una presién de
disefio de 12 bar y se modific6 la documentacién afectada.

Que la inspeccién revisé los dos ultimos registros de las pruebas asociadas al siguiente
procedimiento de vigilancia:

e PV-T-OP-9140 revisiéon 1, tiempo de cierre de las valvulas de aislamiento de
contencién con periodicidad un afio. Con este PV se cumple parcialmente el
requisito de vigilancia 4.5.2.2 que, para las vilvulas del TZ, tiene la misma
periodicidad. Los registros revisados son de 11/02/2008 y 30/03/2009; en ellos se
comprueba que los tiempos estan por debajo de los requeridos.

= Que el titular proporciond el listado de inoperabilidades de los dltimos 10 afios de las
valvulas TZ158007, TZ15S008, TZ21S007 y TZ21S008. Que en el mismo se observa
que algunas de ellas se deben al mantenimiento preventivo a potencia.

= Que la inspeccién solicité informacién sobre la inoperabilidad de octubre de 2009 que
dur6 13 dias y afecto a las valvulas TZZ155008 y TZ21S008 y que estaba relacionada
con el mantenimiento preventivo a potencia del Generador Diesel GY30. Que los
tepresentantes del titular entregaron a la inspeccién la Orden al Turno ndimero
07/2009 en la que se indica que, en caso de abrir alguna de las valvulas afectadas del
TZ, se debe disponer de una persona en el panel de sala de control para realizar su
cierre manual. Que esta orden al turno es coherente con el informe SL-07/021
"Acciones alternativas sobre las valvulas de aislamiento de contencién durante los

mantenimientos preventivos en operaciéon de los GD de salvaguardia" (de julio de
2008).

= Que la inspeccion revisé los casos de expetiencia operativa interna y externa mas
significativos analizados por el titular en relacién con las valvulas de aislamiento del TZ
sin encontrar nada resefiable.
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—  Que, en relacion con las valvulas del TZ, la inspeccién revisé el informe de experiencia
operativa externa trelacionado con la Generic Letter 95-07 "Pressure Locking and
Thermal Binding of Safety-Related Power-Operated Gate Valves", Dicho informe de
experiencia operativa es de julio de 1999 y concluye que el problema afecta a seis
valvulas de compuerta, entre las que no estin las incluidas en el alcance de la
mnspeccion.

— Que las valvulas TZ15S007, TZ158007, TZ21S007 y TZ21S008 son valvulas de
compuerta con funciéon de seguridad Gnicamente al cierre, ya que reciben sefial de
aislamiento de contencién (YZ21). Para el cilculo del par de cierre requerido se
considera una presion diferencial de 10,2 bar, el cual se obtiene del documento 18-1-
FM-1569/5 revisién 1, “Design Basis report for safety related motor operated valves”
que tiene por objeto cumplir lo requerido en la carta GRS-WLN-14/90 y en el cual se
incluyen estas cuatro vilvulas del sistema TZ.

—  Que las cuatro valvulas presentan la variante de desconexién 102A que se refiere, segiin
se desctibe en el documento CE-T-ME-0386 revisién 7, a que el actuador para y
sefializa por final de carrera, quedando el par como trespaldo.

Que para el ajuste del cierre por final de carrera lo que se hace es comprobar que el
limitador gira sin llegar a abrir. El dngulo de giro debe aproximarse a la mitad de lo
" necesario para que se actie el micro-interruptor de limitador de par, en caso contrario
se procede a reajustar el micro-intetruptor de final de carrera.

Que las vilvulas TZ155007 y TZ15S008 son valvulas de igual seccién (DN100). Para la
maniobra de cierre se tiene un par de cilculo de 37 Nm y un par maximo de 132 Nm.
Teniendo un par de ajuste recomendado de 60 Nm.

= Que las valvulas TZ218007 y TZ21S008 son vilvulas con igual seccién (DN80). Para la
maniobra de cierre se tiene un par de cilculo de 21 Nm y un par maximo de 66 Nm.
Teniendo un par de ajuste recomendado de 45 Nm.

—  Que la inspeccioén pregunté sobre al calculo estructural de las valvulas considerando la
hipétesis de rotor bloqueado. Que, segin lo que figura en el documento 18-1-FM-
1569/5 revisién 1, este calculo no se ha revisado considerando la hipétesis de rotor
bloqueado. Los representantes de la central exponen que solicitaran informacién sobre
cllo a los responsables del cilculo para aclatar por qué no se ha revisado este cilculo y
aportaran dicha informacién al CSN.

- Que la inspeccién pregunté sobre los resultados de las Gltimas diagnosis realizadas
sobre estas valvulas.

= Que en relacién a la valvula TZ15S007, se realizé la calibracién en banco del actuador
en mayo de 2004 dejando el dial en la posicién 6, dando un par de 60,27 Nm. Segun la
informacién aportada, en la diagnosis mediante medida desde CCM ejecutada el 8 de
abril de 2008, se obtuvo un resultado no satisfactotio, ya que el valor maximo de par
obtenido era muy bajo, por lo que fue necesario reajustar el final de carrera de cierre
para mejorar la estanqueidad de la valvula. La prueba se repitié el dia 17 de abril de
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2008 con resultado satisfactorio, midiéndose un pat miximo en la maniobra de cierre
de 41 Nm.

— Que para la valvula TZ15S008, la calibracién en banco del actuador se realizé con
fecha 22 de mayo de 2006, dejandose el dial en la posicién 6, dando un par de 65,4 Nm.
La diagnosis desde CCM se realiz6 con fecha 9 de mayo de 2002, con un ajuste de final
de carrera del cietre a un par miximo de 11,2 Nm

—  Que para la valvula TZ21S007, la calibracién en banco del actuador se realizé con
fecha 31 de mayo de 2004, dejindose el dial en la posicién 5, dando un par de 44,93
Nm. La diagnosis desde CCM se realiz6 con fecha 8 de abril de 2008, con un ajuste de
final de carrera del cierte a un par maximo de 24,6 Nm

—  Que para la valvula TZ21S008, la calibracién en banco del actuador se realizé con
fecha 22 de mayo de 2006, dejandose el dial en la posicién 5, dando un par de 47,8 Nm.
La diagnosis desde CCM se realizé con fecha 10 de mayo de 2002, con un ajuste de
final de carrera del cietre a un par maximo de 27,1 Nm

Que los actuadores de las valvulas TZ15S007 y TZ21S007, situadas en la contencién
. tienen alimentaciéon clase 1E desde servicios ininterrumpidos, cuyo centro de
distribucién puede ser alimentado desde el generador diesel GY40, y las valvulas
TZ158008 y TZ21S008 situadas en el anillo, tienen alimentacién eléctrica clase 1E cuyo
centro de distribucién puede ser alimentado desde el generador diesel GY30.

Que la inspeccién visité también los cubiculos del ZB donde se encuentran las valvulas
TZ15 8008 y TZ21 S008 sin encontrar nada resefiable.

SISTEMAS TW: BOMBAS TW10/20/30/40 D001

= Que la inspeccién solicité informacién sobre las bases de disefio de las bombas del
sistema de borado adicional: TW10D001, TW20D001, TW30D001 y TW40D001.

— Que dichas bombas son de desplazamiento positivo y estan disefiadas para
proporcionar un caudal de 1,5 kg/s.

= Que los representantes del titular entregaron copia a la inspeccién de la siguiente
documentacién de disefio:

* NDS8/96/E0129, "Basic Design Requitements for the Fulfillment of the Safety
Functions: Extra Borating System TW", edicién D de 22/10/2009

* Hoja de diseiio de las bombas proporcionado por el fabricante [liS—S: 18-1M-
1201-16C de 16/05/1985

—  Que, en relacién con la altura neta de aspiracién positiva (NPSH), la hoja de disefio
indica que el NPSH requerido es de 4 metros. Por otro lado, el Apéndice 7.2 del
documento NDS8/96/E0129 indica que el NPSH disponible es de 7,4 metros,
haciendo referencia al cilculo 18-CM-2217/3 edicién 2. Que la inspeccién revisé dicho

calculo de —que es de julio de 1996 en el que se calculan las
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presiones en la aspiracion de las bombas. En el cilculo se tiene en cuenta la altura
estatica, las pérdidas de carga en tubetias, la presién de vapor a la temperatura maxima
de 50 °C, la pérdida de presion en los filtros (aunque éstos en la actualidad no estin
montados) y la altura de aceleracién en la bomba al ser de desplazamiento positivo. La
inspeccion reviso el calculo no encontrando nada resefable.

—  Que la inspeccién pregunt6 por la funcién de los filtros a la aspiracién de las bombas.
Que los representantes de la central indicaron que dichos filtros se instalaron
Unicamente para la construccién de la central y que debian quitarse antes de la puesta
en marcha. Que en el programa AEOS se comprobé que dichos filtros no habian sido
quitados y que se quitaron mediante la hoja de discrepancias TW-01.1.5 ("Controlar el
desmontaje de los internos de los filtros de tamiz de la aspiracién de las bombas del
TW"). La resolucién de dicha hoja se llevé a cabo el 08/11/1996 retirindose los cuatro
filtros durante la parada para recarga.

— Que, en relacién con la capacidad de las bombas para los transitorios previstos sin
disparo del reactor (ATWS), los representantes del titular entregaron a la inspeccién
copia de los siguientes documentos:

e NGPS1/2001/en/0199, revision A de i, de 16/02/2004. "Trillo 1:
ATWS Total Loss of Main Feedwater with 4.5 w/o U235 Enrichment, 312 C
Average Coolant Temperature". Portada y grafica de la pagina 16 que muestra que
el caudal masico considerado es de 1,5 x 4 kg/s. Soporta el calculo para ATWS del
capitulo 6 del EFS vigente.

* NGPS1/2003/en/0249, revision D de MMM, de 02/11/2004. "Anticipated
Transients Without SCRAM (ATWS)". SCRAM (ATWS)". Portada y graficas de las
paginas 32 y 46, que muestran que el caudal masico considerado es de 1,5 x 4 kg/s.
Este documento soporta el calculo para ATWS del futuro capitulo 6 (actualmente
en revision). En relacién con las paginas de grificas entregadas se observa que el
titulo del transitorio es el mismo ("CNT1, ATWS after Loss of Heat Sink with
Emergency Power Mode") aunque la evolucién de los parimetros es muy diferente.

—  Que, en relacién con el sistema de sellado, el documento de bases de disefio del TW
indica que los tanques de sellado (TW10/20/30/40 B002) deben contener 0.384 m’
para hacer frente a unas fugas de 16 1/h durante el tiempo que debe operar el sistema
en accidente sin aporte externo (10 horas de fase de funcionamiento auténomo mas 14
horas para la parada). Que este volumen corresponde a 0,84 m de nivel, segun el
calculo 18-1-CCM-2217/7, "Volumen de los depositos de agua de sellado del sistema
TW" edicién 1 de 22/08/1996. Que la inspeccién revisé dicho cilculo sin encontrar
nada resefiable.

= Que la inspeccién pregunt6 por el valor de 16 1/h para la fuga usado como base para
determinar el nivel minimo de agua en el depésito de sellado, dado que dicho valor no
se justifica en el documento base de disefio (Apéndice 7.2 del NDS8/96/E0129d).
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— Que los representantes del titular manifestaton que en el disefo de las bombas se
consideran dos fugas: una de alta presién desde el medio a través de los pistones y que
se recoge en el TY (medida por el transmisor de caudal TW10/20/30/40 F003) y otra
de baja presién del sistema de sellado al exterior; que también indicaron que el caudal
que debe reponer el sistema de sellado es la fuga de baja presién que presenta unos
valores maximos (segin la hoja de datos de las bombas) muy inferior al valor
considerado en el NIDS8/96/E0129d.

= Que la inspecciéon manifestd que en la hoja de datos de la bomba para ambas fugas
aparecen valores maximos y que ninguno coincide con el valor considerado de 16 1/h, y
que el valor que se toma como base para el dimensionamiento del tanque de agua de
sellado debe estar justificado en el documento base de disefio del sistema. Que los
representantes del titular indicaron que analizarin el tema y, en caso necesario,
modificaran el documento base de disefio del TW.

Que los representantes del titular indicaron que existen dos medidores de nivel por
cada depésito de agua de sellado (TW10/20/30/40 1003 y L004) y que los L003
envian senales de apertura y cierre a la valvula 'TW10/20/30/40 S016 con el fin de
regular el nivel entre 1,2 y 1,4 m, y de disparo de la correspondiente bomba del TW a
0,25 m; que la inspeccién comprobé que este valor de disparo es coherente con los
logicos de las bombas. Que los 1004 dan lugar a una alarma en sala de control con
nivel menor de 1,15 m.

Que, en relaciéon con la presiéon y temperatura de disefio de las bombas del TW, la
inspeccion comprobé la coherencia entre la hoja de datos de la bomba, el documento
bases de disefio y el diagrama de flujo del sistema.

— Que, en relacién con la temperatura de operacién de la bomba, la inspeccién
comprobé que ésta debe encontrarse entre 20-50 °C segtin el documento de bases de
disefio mientras que en la hoja de datos de la bomba aparece el rango 15-50 °C,
existiendo una aparente discrepancia en los valores minimos. Que los representantes
del titular indicaron que la analizarian y, en caso necesario, corregirian el error.

- Que, en relacidn con el nivel de aceite de lubricacién de la bomba, existen dos métodos
de vigilancia: un visual a través de una mirilla transparente que indica cuindo el nivel
esta por debajo del minimo y un medidor de nivel (TW10/20/30/40 1.005) que da
alarma en sala de control 2 0.085 m. Que los representantes del titular indicaron que la
alarma corresponde al nivel de la mirilla.

= Que la inspeccién pregunté por la verificacién del requisito de vigilancia de ETF
4.1.2.4 de periodicidad mensual (comprobar que las bombas de borado adicional
cumplen con los requisitos de la CLO). Que este RV se verifica con los siguientes
procedimientos:

* PV-T-OP-9038 revision 3, prueba funcional de la sefial de arranque del sistema TW
(YZ41). En esta prueba, de periodicidad mensual, se genera la sefal YZ41 y se
comprueba la actuacién automitica de los componentes del TW. Ademas, también
se toman datos de los parimetros de operacién de las bombas del TW de manera
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que se cumpla el RV 4.1.2.4 (excepto en lo relativo al alineamiento del sistema de
sellado)

e PV-T-OP-9400, comprobaciéon de la posicién de valvulas y compuettas por
requisitos de vigilancia, anexos 5 (listado de posicién de valvulas manuales) y 6.2.1
(listado de posicion en campo de vilvulas y compuertas manuales en EO 1, 2 y 3).

En este PV se comprueba la posicién de las valvulas TW10/20/30/40 S017/S024
del sistema de sellado, que deben estar abiertas.

= Que la inspeccién revisé los PV y dos registros asociados a estas pruebas de vigilancia
encontrando lo siguiente:

¢  Que los PV-T-OP-9038 y PV-T-OP-9400 contemplan la ejecucién del RV 4.1.2.4

de manera adecuada.

¢ Que en todos los registros revisados durante la inspeccién se cumplieron los
criterios de aceptacion.

Que, en relacién con los valores registrados del nivel de agua en los depésitos de
sellado, se revisaron los registros de los meses de noviembre y diciembre de 2009.
Que 6 de 8 registros mostraban valores por encima de 1,4 m, que es el valor al que,
segun el logico correspondiente, cierra la vélvula de aporte de agua
TW10/20/30/40 SO16 (el valor maximo registrado fue de 2,3 m y correspondi6 a
la redundancia 4). La inspeccién solicité el Glimo certificado de calibracién del
i instrumento TW10 LO03 y del valor limite de 1,4 m asociado. Que dicha
|| calibracion tiene periodicidad 4 afios y la tltima se hizo con la Orden de Trabajo
281896 el 14/05/2006. El valor limite quedé ajustado a 8,7 V que corresponde a
1,392 m. Que los representantes del titular indicaron que analizarin por qué en la
mayoria de la pruebas revisadas se registré un nivel de agua por encima del valor
limite del automatismo.

¢ Que el valor de "caudal de fuga de agua/sellado" se encuentra anotado como "0"
en algunos de los registros consultados por la inspeccién cuando el minimo del
instrumento es de 2 kg/h.

—  Que la inspeccién asistid en sala de control a la ejecucién de la prueba PV-T-OP-9038
para la redundancia 4. Que dicha prueba se realizé el dia 17/03/2010 siguiendo el
procedimiento en revisiéon 3 de 29/05/2006. Que se satisficieron los criterios de
aceptacion no encontrando la inspeccién nada resefiable.

= Que la inspeccién solicité informacién sobre las pruebas que hace la seccién de
Ingenietia sobre las bombas del TW. Que los representantes del titular indicaron que
con el PV-T-GI-9004, actualmente en revisiéon 1 de de 04/10/2002 (y validado el
27/08/2008 para tres afios mas), se hace la prueba funcional de las bombas
TW10/20/30/40 D001 cumpliendo con el Manual de Pruebas de Bombas de
Seguridad (M-P-GI-002) y que esta asociada a ETF. Que, de acuerdo con el
procedimiento, esta prueba se hace cada dos anos.

= Que la inspeccion revisé los registros de las ultimas pruebas que se hicieron los dias 5,
13,19 y 28 de octubre de 2009. Que de su anilisis se observa que:



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 346 01 00
Fax: 91 346 05 88

CSN/AIN/TRI/10/725
Pagina 16 de 23

Py CONSEJO DE
5 s N SEGURIDAD NUCLEAR
ad

* Durante las pruebas las bombas se mantuvieron en funcionamiento entre dos 2,5 y
3,5 horas.

¢ Que se cumplieron todos los critetios de aceptacion identificados en el
procedimiento para las cuatro bombas.

* Que en el caso de las bombas de los trenes TW10 y TW20 se encontraron goteos al
exterior por fugas en los sellos de baja presion de 6 gotas/minuto y 0,5
gotas/minuto, respectivamente. Que se entregd copia a la inspeccién del registro de
la TW10 en el cual se indica que esta "fuga corresponde aproximadamente a 0,036
1/h que no es significativa para la bomba, < 2 kg/h". Que la inspeccién manifestd
que, aparentemente, para esta fuga la hoja de datos de la bomba (18-PM-1201-16C)
especifica un valor maximo de 5,5x10°1/s (0,0198 1/h). Que los representantes del
titular indicaron que analizaran este tema y que, en caso necesario: procederin a
modificar el criterio de aceptacién del procedimiento y revisaran los resultados de
las pruebas realizadas a la bomba TW10 D001 para analizar la posibilidad de
intervenir en la misma dado que la fuga vista en la prueba superaria el valor de la
hoja de datos.

Que la inspeccién revisé diversas Ordenes de Trabajo Generales (OTG) seleccionadas
del listado entregado por la central para las bombas TW de los dltimos diez afios. De
las OTG revisadas se resalta lo siguiente:

e TW10 DO001:

- OTG-347376: Correcciéon de fuga de agua de sellos en 2 pistones con bomba
parada. La fecha de peticidén es 13/06/2007. En la Orden de Trabajo Correctivo
entregada a la inspeccién no se indican las fechas de las acciones realizadas. En

el cajetin de acciones correctivas se indica: "se arranca la bomba y no se aprecian
fugas, en presencia del auxiliar de operacién".

- OTG-389442: Fuga por los pistones de la bomba y brida de aspiracién. La fecha
de peticién es 20/05/2008. Los trabajos principales asociados a esta OTG
fueron los siguientes:

®12/03/2009 y 26/03/2009: para hacer el ensayo del motor segin CE-T-
ME-0031.

" 04 a 09/03/2009: para desmontar los pistones y la brida de aspiracién.
Se cambiaron las juntas. Se montaron pistones y se regularon los prensas.

" 26/03/2009: prueba de ingenieria segun el PV-T-GI-9004, en la que se
cumplieron los criterios de aceptacion.

- OTG-408852: Fuga agua de sellado, baja el nivel en TW10 B002. La fecha de
peticion es 11/11/2008. Ta causa era una fuga por la empaquetadura. Se
intervino en la bomba el 01/12/2008 y los trabajos consistieron en reapretar los
"prensas de los pistones y se corrige la fuga en lo posible”.
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o TW20 DO001. OTG-455036: analizar la necesidad de montar toma de tierra en
motor e instalar si fuera necesario. La fecha de peticién es 21/10/2009. Se
intervino en la bomba el 02/11/2009 para el conexionado a red de tierra.

e TW40 DO001. OTG-431468: Fuga por piston central. La fecha de peticién es
26/03/2009. Se intervino en la bomba el mismo dia de la peticién y los trabajos
consistieron en reapretar pistén central corrigiéndose la fuga.

Que la inspeccién revisé diversas inoperabilidades seleccionadas del listado entregado
por el titular para las bombas TW en el que se recogen todas las que afectan al sistema
del TW de los ultimos 10 afios. De las inoperabilidades revisadas, de acuerdo con el
listado, con el descargo y con las manifestaciones del dtular, se resalta lo siguiente:

e TWI10DO001:

- OTG-58840: No se produjo el arranque de la bomba por minima tensién al
realizar el PV-T-OP-9322. La fecha de peticién es 25/01/2001 vy la situacién se
resolvi6 sustituyendo el médulo AV12 afectado, por uno nuevo en el mismo
dia.

- OTG-208908: aparecia alarma de bajo nivel de aceite TW10U201 U05, mientras
que en campo se observaba que el nivel de aceite era el correcto. Afecta al
mismo componente de la OTG anterior, el medidor de nivel TW10L005. La
fecha de peticion es 02/07/2004. Se midié consumo y se vio que era adecuado
y se ajustd la sensibilidad del mismo dejandolo en observacién.

- OTG-218624: aparecia alarma de bajo nivel de aceite en el mismo componente
de la OTG anterior, el TW10L005. La fecha de peticién es 15/10/2004. En esta
ocasion se opt6 por desmontar el interruptor de nivel afectado (TW10L005) y
se cambid un convertidor en laboratorio desapareciendo el problema.

o TW20 DO001:

- Descargo 1657-2007: la central en EO 1 y la inoperabilidad duré cinco dias
(5 2 10/10/2007). El motivo fue la revisién del motor y comprobacién del
nivel de aceite en la valvula reguladotra de presion (mantenimiento
preventivo a potencia).

- Descargo 3-2010: la central en EO 1 y la inoperabilidad duré, segin el
listado de inoperabilidades, diez horas (05/01/2010). Sin embargo, en la
ficha del descargo, aparentemente, se indica que el descargo se retir6 el
07/01/2010 a las 10:16:06. El motivo fue la reparacién del caudalimetro
‘TW?20 FO03 (fugas por cierres de la bomba al TY) por dar indicacién falsa.
La OT-744932 se emiti6 el 18/12/2009.

e TW30 D001:

- Descargo 1474-2008: la central en EO 1 y la inoperabilidad duré dos dias (17
a 19/11/2008). El motivo fue la revisién del amortiguador de pulsaciones y
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del motor asi como la comprobaciéon del nivel de aceite en la valvula
reguladora de presién (mantenimiento preventivo a potencia).

s TW30 DO001:

- Descargo 1474-2008: la central en EO 1 y la inoperabilidad duré dos dias (17
a 19/11/2008). El motivo fue la revisién del amortiguador de pulsaciones y
del motor asi como la comprobacion del nivel de aceite en la valvula
reguladora de presion (mantenimiento preventivo a potencia).

- OTG-324464: nuevamente se observo que aparecia alarma de bajo nivel de
aceite en el interruptor de nivel de la bomba TW30L005. La fecha de
peticiéon es 17/01/2007. Se desmontd el interruptor y se cambié un
convertidor por otro saneado desapareciendo el problema.

- OTG-128222: Al arrancar la prueba YZ41, atranca con perturbacién. LA
fecha de peticién de 28/05/2003. Se identificé que el fallo estaba en un
mando de accionamiento de control (no seguridad) debido a un problema en
los cables. Se abrié la alteraciéon de planta AP-TW-008, que se llev6 a cabo
con la OTG-150494, mediante la que se llevé la sefial por un camino
alternativo, hasta que en recarga de 2003 se retiré la alteracién de planta y se
sustituy6 el cable afectado

Que la inspeccion indicod que en el listado de inoperabilidades entregado por la central
aparecen algunas entre los afios 2004 y 2006 pot ejecucion del procedimiento PV-T-
GI-9517 de una duracién aproximada de 30 minutos estando la central en Estado de
Operacién 3. Que dicho procedimiento es el de comprobacién de la estanqueidad de
las valvulas de retencion TW10/20/30/40 S007/11/22/23/13 y TW40 SO11. En el
procedimiento se indica que, para llevar a cabo la prueba, la central estard en EO 3, 4 6
5 con presion en el circuito primario mayor de 30 bar. La inspeccién manifestd que,
aparentemente, las inoperabilidades mencionadas se podrian haber evitado si se hubiera
ejecutado la prueba en EO 4 6 5 hecho que permite el procedimiento. Los
representantes del titular manifestaron que analizarian el tema y, en caso necesario,

tomarian las acciones oportunas.

— Que la inspeccion revisé los casos de experiencia operativa interna y externa mas
significativos analizados por el titular en relacién con las bombas del TW.

= Que, se revisaron los siguientes informes de expetiencia operativa interna en relacién
con el TW:

* EO-TR-1339 (1995): mejoras operativas en relacién con acumulacién de gases en el
sistema TW. El informe de experiencia operativa es de 01/02/1996; en él se indica
que el mismo es una recopilacién de varios informes relativos al venteo, barrido y
pruebas sobre el sistema efectuadas en la recarga de 1995. Que se proponen
acciones correctoras para implantar modificaciones de disefio fisicas y
documentales.
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Que los representantes del titular entregaron a la inspeccién copia del informe de la
seccion Ingenieria de Sistemas y Experiencia Operativa IS-020/95 de 28/11/1995
que va dirigido a la seccién Operacién en el cual se desarrolla una propuesta de
venteo. Que en la edicién inicial del PV-T-OP-9010 de 22/09/2000 se incluyeron
las maniobras indicadas en el 1S-020/95. Que el PV-T-OP-9010 se revisé el
23/10/2008 (revision 1) para, entre otros aspectos, climinar del procedimiento lo
relativo al venteo del sistema que se realiza, haciendo referencia al manual de
operacién 4/2/16 que es el particular del TW (las operaciones de llenado y venteo
se incluyen en el punto 4.2 del apartado 4)

e EO-TR-1513 (1997): se encontraron marcas en el casquillo y fuga por el piston.

e EO-TR-2170 (2001): durante las comprobaciones detivadas de una experiencia
operativa externa se encontr6 que el motor de la TW40 D001 giraba al revés.

Que, se revisaron los siguientes informes de experiencia operativa externa en relacién
on el TW:

. EO-TR-2608 (2005): pernos de anclaje sismico de equipos de seguridad. Analisis de
la. WLN-05/003. El informe de expetiencia operativa de CN Trillo es de
13/05/2005 y dio lugar a modificaciones.

EO-TR-3094 (2006): en relacién con la valvula reguladora de presién. Anilisis del
EAW-06-027 en el que una central alemana notificaba una soldadura defectuosa

que impedia la correcta actuacién de la vilvula. El informe de experiencia operativa
de CN Trillo dio lugar a modificaciones documentales

= Que la inspeccion hizo un recorrido por la planta para visitar los cubiculos del anillo
(ZB) donde se encuentran las bombas del TW, los tanques de los que aspiran y el
dep6sito de agua de sellado para hacer una comprobacién visual de estado general y
para verificar el cumplimiento con los apartados "Location of Components", y
"Physical Separation" del aparatado 6.3 "Other Design-Related Requirements" del
documento base de diseio NDS8/96/E0129d.

SISTEMA YT-MADTEB-SOBREPRESIONES

= Que la inspeccidn solicité informacién sobre las bases de disefio del sistema de
limitaciones (YT) en lo relativo a la proteccién contra sobrepresiones en frio.

— Que con anterioridad a la inspeccién el titular puso a disposicién de la inspeccién los
siguientes documentos del YT:

e R10/84/e2071, de 16/01/1991 revisién a de KWU. "Process Requirements for the
Systems for Limitation of Coolant Pressures and Inventory".

e FANP R193-82/el1, de 18/11/2004 revisién o de AREVA. "Limitation System in
the Reaktor-Leittechnik".
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— Que dicha funcién de proteccién contra sobrepresiones en frio la cumple el Valor
Limite 57 del MADTEB (VL-57).

- Que se mostr6 a la inspeccidén el documento R214/84/e99, "Determination of the
Limits for the Reactor Coolant Pressure Limitation System and of the Conditions for
the Performance of Leak Tests", de 29/03/1984 de KWU, y entregd copia 2 la
inspeccion de la portada y la figura 8. Que en este documento se calcula la curva de
rotura fragil teniendo en cuenta los 40 EFPY y usando la metodologia del apéndice G
de la Seccion III del cédigo ASME.

- Que, segin la figura A6-3 del documento R10/84/e2071, el VL-57 se calcula
desplazando la curva de fragilidad de la vasija en presién para acomodar los errores de
instrumentacion y de caida de presion y luego linealizindola. Que la proteccién contra
sobrepresiones en frio aplica a temperaturas menores de 105 °C.

Que la curva caracteristica para la proteccién contra sobrepresiones en frio introducida
en la funcion MADTEB estd incluida en la curva denominada SBKELI y viene
caracterizada por tres tramos determinados por los siguientes puntos de presidn-
temperatura: 0°C- 33bar; 45°C-55bar; 80°C-100bar y 105°C-166bar, de forma que la
superacion de la misma activa el Valor Limite 57.

Que este VI.-57 detiene las bombas del TA y del TW, abre las valvulas de aislamiento y
las valvulas de alivio del presionador. Que las acciones pot baja presiéon tienen una
histéresis de 3 bar respecto al VL-57. Que este VL-57 esta incluido en las ETF (tabla
4.2.2-1, aplicabilidad: EO 1, 2, 3 y 4 excepto en el caso de estar abierto el camino de
flujo de barrido desde el YP/TY/TL).

= Que la inspeccion preguntd por otras precauciones operativas para evitar la ocurrencia
de transitorios de sobrepresion en ftio; que los representantes del titular indicaron que,
entre otras precauciones:

® Segun los procedimientos de arranque y parada de la central el presionador no se
hace solido en ningun momento.

e Segln el procedimiento de arranque (2/2/1.1) las bombas de refrigeracién del
8 p q 8
primario solo se pueden arrancar si la temperatura de los GV y las temperaturas de
entrada del reactor son aproximadamente iguales (AT < 15 °K)

e las bombas de TH15/25/35/45 D001 se desactivan eléctricamente con
temperatura del RCS < 120 °C de acuerdo con la ETF 4.3.11 de proteccién contra
sobrepresiones a bajas temperaturas. Que en la Base de esta ETF se referencia la
carta de KWU KE-TR-T-26230 de 12/06/1991. Que se entreg6 copia de la misma
a la inspeccién. Que en dicha carta se justifica la desconexién eléctrica de las
bombas de alta presién del TH y se analizan los efectos de esta accién sobre, entre

otros, la compensacién de posibles pérdidas de refrigerante primario por debajo de
120 °C.

—  Que para la prueba de la funcién MADTEB se utiliza el procedimiento PV-T-9138, rev.
4 “Prueba Funcional de la funcién de limitacién de presién inventario y gradiente de
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temperatura del refrigerante primario “MADTEB “ (YT)”, mediante el que se da
cumplimento al requisito de vigilancia 4.2.2.10 que requiere la prueba de la funcién del
sistema de limitaciones MADTEB con una periodicidad de 4 meses.

— Que en el citado procedimiento se sigue manteniendo la posibilidad de realizar la
prueba con el antiguo ordenador de prueba Real-test o con el nuevo ordenador
ERBUS, estando prevista una nueva revision del procedimiento para eliminar las
referencias al ordenador Real-test.

— Que el procedimiento basicamente da los pasos para seleccionar en el ordenador de
prueba el programa nimero 55, correspondiente a la funcién MADTEB-1 para la
limitacién de presién o el programa nimero 56, correspondiente MADTEB-2 para la
limitacion de masa. El programa de prueba es el que introduce puntos de prueba para
determinar el cotrecto funcionamiento de la funcién.

Que para garantizar la continuidad de las sefales que provocan la iniciacién hasta la
actuacion de los componentes finales, se sigue el procedimiento PV-T-MI-9139,
revision 2 “Prueba funcional de la légica de actuacién de los elementos de control
“STEGA” (YT)”, que solapa con el anteriot y que se realiza con una periodicidad de 4

eses y da cumplimiento al requisito de vigilancia 4.2.2.11. El objeto del procedimiento
es la realizacién de la prueba funcional de la légica de actuacién de los elementos de
control “STEGA”, mediante los que se procesan y transmiten las 6rdenes de la funcién
MADTEB, entre otros, hacia los componentes y sistemas actuados por dichas
funciones de limitacién.

Que en el citado procedimiento ya se han retirado los pasos de pruebas que hacian
referencia al ordenador Real-Test.

= Que el desarrollo del procedimiento basicamente da los pasos para seleccionar en el
ordenador de prueba ERBUS el programa nimero 72, correspondiente a la funcién
STEGA. Siendo el programa de prucba el que introduce puntos de prueba para
determinar el correcto funcionamiento de la funcién.

— Que finalmente, en la cadena de prueba, quedarian los procedimientos de prueba de los
elementos finales, que son responsabilidad de operacion.

~ Que en relacién con la calibracién de los transmisores de presién diferencial de
contencién TL.30P051/52/53 y TL50P051/52/53 se revisaron lo procedimientos de
calibracién de sus lazos de control los cuales dan sefial de aislamiento general de
contencion.

= Que la calibracién de todo el lazo de control viene dada por los procedimientos PV-T-
MI-9101, PV-T-MI-9113, PV-T-MI-9117 y PV-T-MI-9118.

— Que el procedimiento PV-T-MI-9101, rev. 4 “Prueba funcional de los circuitos de
medida de presién y presion diferencial del sistema de proteccién del reactor”, se
realiza con una periodicidad de una recarga y tiene como objetivo dar un cumplimiento
parcial de los requisitos de vigilancia 4.2.1.1.1, 4.2.3.3. y 4.2.3.6.
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—  Que las hojas de datos correspondientes a estos transmisores figuran en las hojas de
datos que van desde la H.'T.D. 24, 24A hasta la H.T.D.29, 29A, del anexo 5 del citado
procedimiento.

- Que con este procedimiento se calibra el transmisor desde campo, haciendo la
correspondiente conversion de presién diferencial medida por el elemento sensor a la
salida del transmisor en mA, y también se hace una comprobacion de los médulos de
valor limite (RGS) cuya salida vade 0a 10 V.

= Que estos transmisores presentan un rango nominal de 0-160 mbat y un rango de
trabajo -40/+40 mbar. El error en el transmisor que figura como criterio de aceptacién
para el 100% de seiial es de 0,094 mA.

= Que el procedimiento PV-T-MI-9113, rev. 1 “Ajuste de valores limites y comparadores
y medida de la tensién de referencia de los valores limites”, se realiza con una
periodicidad de una recarga y tiene como objetivo dar cumplimiento al requisito de
vigilancia 4.2.1.1.3.

Que mediante este procedimiento se comprueba la tensién de actuacién de valores
limite y de comparadores de los sistema YZ e YU correspondientes al sistema de
proteccion del reactor.

Que se revis6 la hoja de datos HT.D. 3 del anexo 4 del procedimiento,
correspondiente al ajuste de los médulos RGS del armario SHWO03, de los canales
considerados en la inspeccién. En las hojas se observa que el valor de actuacién
ajustado es de 8,75 V correspondiente a una presién diferencial de 30 mbar, y que el
valor de reposicion esta en 8,50 V. Estando el criterio de aceptacién en cuanto al error
en el valor de actuaciéon en 25mV.

—  Que la hoja de datos H.T.D. 3 del anexo 5 del procedimiento, corresponde al ajuste de
los médulos comparadores RVG del armario SHWO03 de los canales considerados en la
inspeccion. En las hojas se observa que el valor de ajuste es de 200 mV,
correspondiente a una variacién del 4%.

= Que el procedimiento PV-T-MI-9117, rev. 2 “Prueba funcional de la lgica y avisos de
1 de 2,2 de 3, 2 de 4 valores limite activados™, de petiodicidad una recarga, se provoca
la actuacion de los valores limite mediante sefial simulada y se verifica que actdan los
médulos de combinaciones 16gicas RKG, cortespondientes, asi como los avisos KMA
en el panel de proteccién del reactor del edificio ZE y ZX.

- Que mediante el procedimiento PV-T-MI-9118, rev. 3 “Prueba funcional de los canales
de proteccién incluidos avisos en el panel del S.P.R”, de periodicidad de cuatro
recargas, se comprueba simulando la légica correspondiente la activacién de las
correspondientes tatjetas de salida (RAG) que dan la sefial de actuacién a los equipos
finales, asi como los cortespondientes avisos.

= Que el PV-T-MI-9118 solapa con las pruebas por parte de operacién de la actuacién de
los equipos finales, las cuales se realizan activando las tatjetas RAG correspondientes.
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Que por parte de los representantes de C.N. Trillo se dieron las facilidades necesarias para
la actuacion de la Inspeccion.

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede, y a los efectos que sefialan la
Ley 15/1980 de Creacién del Consejo de Seguridad Nucleat, la Ley 25/1964 sobre Energia
Nuclear, el Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el Reglamento de
Proteccion Sanitaria en vigor y la Autorizacién referida, se levanta y suscribe la presente
Acta, por triplicado, en Madrid y en la Sede del Consejo de Seguridad Nuclear a 28 de abril
de 2010.

rao. N

Inspecgora CSN Inspector CSN

Fdo.:

Inspector CSN i Inspector CSN

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el Art. 45 del Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas citado, se invita a un representante autorizado de C.N.
Trillo para que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al

contenido del Acta. ‘
0

CONFORME, con los comentarios que se adjuntan.
Madrid, 19 de mayo de 2010

Director General
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/10/725
Comentarios

Comentario general

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como en el acta de
inspeccién sobre la posible publicacion de la misma o partes de ella, se desea hacer constar que
toda la documentacion mencionada y aportada durante la inspeccion tiene cardcter confidencial,
afecta a secretos comerciales y ademas esta protegida por normas de propiedad industrial e
intelectual por lo que no habra de ser en ningin caso publicada, ni aun a peticiéon de terceros.
Ademas, dicha documentacién se entrega Unicamente para los fines de la Inspeccion. Igualmente,
tampoco habran de ser publicados los datos personales de ninguno de los representantes de la
instalacion que intervinieron en la inspeccion.
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Pagina 2 de 23, dltimo parrafo y su continuacién en la pagina siguiente

Dice el Acta:

“a) Enrelacidn con el inventario de agua de las piscinas del VE, la Inspeccion indicé que en dicho

documento sélo se menciona haber tenido en cuenta las pérdidas por evaporacion en las
torres de refrigeracion (no se recoge nada acerca de las pérdidas por arrastre en las torres y
en la piscina, pérdidas por evaporacion en la superficie de la piscina y fugas). El titular
mostro el documento 18-ES-M-0414 de octubre de 1990 en el que se obtzene un resultado de
unos 38.000 m’ de inventario de agua requerido (inferior a los 42.000 m’> de una sola piscina)
y en el que se tuvieron en cuenta las pérdidas por evaporacién y arrastre tanto en las piscinas
como en las torres. No obstante, manifesté que solicitaria una justificacion a KWU (AREVA)
para incluir en una préxima revision del documento todas las pérdidas tenidas en cuenta para
determinar el inventario necesario para hacer frente a los accidentes base de disefio. Ast
mismo deberan aclarar la aparente contradiccion con el documento NDS6/96/S2024b,
apartado 3.9, donde se indica que el volumen de una piscina es suficiente para hacer frente al
peor accidente postulado mientras que en el 2058a, sumando las pérdidas en las dos piscinas,
se superan los 42.000 m>”.

Comentario:

Se ha abierto entrada SEA para evaluar el contenido de los documentos de disefio del sistema VE
con codigo: ES-TR-10/115.
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Dice el Acta:

“b) Respecto a las temperaturas minimas registradas en el emplazamiento en los ultimos 14 afios,
el titular entregé a la Inspeccion un listado de las temperaturas minimas horarias (media de
cuatro lecturas en una hora) de los afios 1996 a 2009. En dicho listado se observa que en el
afio 2005 se registré una temperatura minima de -11,1 °C medidos en la torre meteorologica.
Este valor es inferior al minimo considerado en el redisefio de las torres: -1 0,26 °C. Como
consecuencia la Inspeccion indicé que el titular deberd justificar que el disefio contiene los
suficientes conservadurismos para poder absorber estas variaciones y olras que se puedan dar
en el futuro. Asi mismo la Inspeccion indicé la conveniencia de consultar al mismo organismo
que ha realizado el estudio de temperaturas atmosféricas en el redisefio del VE. C.N. Trillo
deberd enviar al CSN las temperaturas minimas registradas en enero y febrero de 2010, que en
el momento de la inspeccién no se encontraban disponibles”.

Comentario:

La Temperatura Minima Horaria del mes de Enero de 2010 fue de -11.3 °C 'y de Febrero de 2010 de
-7.6 °C.

Se ha cargado en el SEA la accion AI-TR-10/032 para documentar las Temperaturas Minimas desde
1996 a la actualidad, trabajo que se ha encargado al mismo organismo que ha realizado el estudio de
temperaturas atmosféricas en el redisefio del VE. Derivado de este estudio y de acuerdo con la
accion ES-TR-10/115 se incluiran en los documentos del VE las consideraciones necesarias para
una adecuada proteccién y operacién del sistema ante bajas temperaturas atmosféricas.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/10/725
Comentarios

Pagina 3 de 23, cuarto parrafo

Dice el Acta:

“d) En relacion con las potencias minimas a evacuar con temperatura minima exterior, el titular
aporté el documento KWU NDS8/96/E0117d, de 13 de junio de 2006 "Heat Removal via the
RHR Chain during Normal Operation and Postulated Accidents" en el que se indican unas
cargas térmicas de 6,137 MW para las cargas operacionales y 1,62 MW para la piscina de
elementos combustibles. Estos datos no coinciden con los datos contenidos en el documento
revisado por la Inspeccion. El titular deberd aclarar esta discrepancia y revisar el documento
objeto de la inspeccion con el fin de determinar el origen de las cargas térmicas consideradas.
Ast mismo, dentro de esta revision, se deberd explicitar si el caudal considerado del VE es el
que se obtiene tras reducir la curva caracteristica de las bombas e indicar el origen del valor
de 10 °C de temperatura del agua a la entrada de las torres para evitar congelaciones en el
relleno de las mismas con el valor minimo de la temperatura exterior”.

Comentario:

Aplica el mismo comentario que el dado al ultimo parrafo de la pagina 2 y su continuacion en la
pagina 3.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/10/725
Comentarios

Pagina 4 de 23, primer parrafo

Dice el Acta:

“En lo que se refiere al cierre de las vdlvulas de by-pass de las torres de refrigeracion del sistema
VE, el titular manifesté que existia una errata en el documento, puesto que este cierre no es
automdtico y lo que si existe es un valor de alarma de temperatura del agua de la piscina a 22 °C
asociada a los medidores VE07T001/2/3/4. En consecuencia modificard el documento en una

préxima revision del mismo”.

Comentario:

Aplica el mismo comentario que el dado al ultimo parrafo de la pagina 2 y su continuacién en la

pagina 3.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/10/725
Comentarios

Pagina 4 de 23, tres dltimos pérrafos v su continuacién en la pigina siguiente

Dice el Acta:

“a) En el apartado 7.2.8.4 que trata de la operacion en accidente externo (operacion con diesel de

emergencia), se indica que es suficiente uno de los lazos de refrigeracion del sistema VE y que
no se postula reparacion ni fallo vinico.

La Inspeccion indico que el sistema cuenta con dos trenes (cadenas VE50 y VE 70) que es el
minimo necesario para hacer frente para la refrigeracion del micleo y de la piscina de
combustible simultdneamente, tras las 10 h de refrigeracion por el secundario del generador
de vapor.

El titular manifesté que analizard y revisard las bases de disefio del sistema para justificar la
contradiccion expresada en los pdrrafos anteriores asi como el plazo de 30 dias fijado en las
Especificaciones de Funcionamiento, durante los que se puede mantener la central a potencia
sin ningun tren operable de la cadena de emergencia del VE (Accién F de la EF 4.7.2.1). Asi
mismo el titular manifesté que consultard sobre la prdctica alemana en relacién con el
mantenimiento a potencia de las cadenas de emergencia”.

Comentario:

Durante la inspeccion se indicé que en las 10 primeras horas del accidente externo la planta se
mantiene en disponible caliente. Posteriormente se enfriaria el primario hasta las condiciones de
RHR, lo que lleva otras 14 horas mas. Las Bases de Licencia admiten la posibilidad de mantenerse
con evacuacion de calor via secundario indefinidamente, por lo que el niimero minimo de cadenas
de emergencia para este accidente no es 2 sino 1. Esta posibilidad también estd recogida en las
Bases de Disefio.

Para la consulta sobre la practica alemana en relacién con el mantenimiento a potencia de las
cadenas de emergencia, se ha generado entrada SEA cuyo codigo es: AI-TR-10/033.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/10/725
Comentarios

Pagina 7 de 23, tercer parrafo

Dice el Acta:

“s La piscina ZU3 se ha vaciado durante la recarga de 2009, y se ha realizado la inspeccion
visual, limpieza y reposicion de ldmina en dreas defectuosas. Queda pendiente la revision y
reparacion de la piscina ZU2".

Comentario:

La revision y reparacion de la piscina ZU2 se ha realizado durante la recarga de este afio 2010.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/10/725
Comentarios

Pégina 7 de 23, cuarto parrafo

Dice el Acta:

“e Se han reparado los muros laterales Este y Oeste y los dinteles lado Sur de las torres de
refrigeracion. De igual manera se han reparado las juntas de hormigonado de los anillos de
los ventiladores. No se ha llevado a cabo la inspeccion de los recintos de las torres, muros
separadores y soportes de rellenos y ventiladores”.

Comentario:

Durante la recarga de 2010 se ha realizado una inspeccion de las zonas accesibles de los recintos de
las torres, muros separadores, soportes de rellenos y ventiladores.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/10/725
Comentarios

Pagina 7 de 23, quinto parrafo

Dice el Acta:

“s Los técnicos de la central entregaron copia de listado de OTG con el que se realizaran,
durante la préxima recarga, los siguientes trabajos en las torres ZU4 y ZU5: OTG 4776970
para reparacion de los dinteles lado Norte y reparacion de muros separadores; OTG 476936
para aplicacion de pintura en la tuberia de retomo a ZU2 y ZU3”.

Comentario:

La aplicacion de pintura en la tuberia de retorno a ZU3 no ha sido posible durante la recarga de este
afio 2010 debido a consideraciones de disponibilidad de los sistemas, ya que requeria la bajada de
nivel en la misma y existia el riesgo de caida de material a dicha piscina. Los trabajos pendientes de
realizar se incorporan en la planificacion de recarga, para valorar el mejor momento en el que se
acometeran, teniendo en cuenta que se encuentran en la zona de descarga del sistema.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/10/725
Comentarios

Pagina 7 de 23, sexto parrafo

Dice el Acta:

“- Que en relacién con el suceso 8068 del International Incident Reporting System ocurrido en
una central francesa en diciembre de 2009, la Inspeccion comprobé que no existe un
procedimiento de operacion de emergencia especifico que contemple la pérdida total del
sumidero final de calor. El titular manifesté que analizard el suceso ocurrido a través de su
sistema de andlisis de experiencia operativa, consultard a KWU (AREVA) y tomard las
acciones oportunas”.

Comentario:

La Seccion de Experiencia Operativa de CN Trillo est4 analizando el suceso en su informe EO-TR-
3234,
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/10/725
Comentarios

Pagina 7 de 23, ultimo parrafo v su continuacién en la pagina siguiente

Dice el Acta:

“4simismo, asistié a la realizacién de la prueba de vigilancia segin el procedimiento PV-T-OP-
9312 "Prueba de la generacion de corriente de salvaguardia (apertura del interruptor de
alimentacion a la barra de salvaguardia)" en la redundancia 40. Durante la realizacion de la
prueba se generaron, las sefiales YZ95 para el arranque del sistema VE e YZ97 de desconexion de
los ventiladores de las torres de refrigeracion por temperatura del agua en la entrada de las
mismas inferior a 18 °C. En el momento de la inspeccién no se pudo disponer de los registros de
temperatura de los transmisores VE45 T051-53 que se utilizan para generar la sefial YZ97, asi

como los protocolos de la prueba debidamente formalizados. Todo ello deberd ser enviado al
CSN”.

Comentario:

Los instrumentos VE45 T051-53 no producen ningiin registro de temperatura.

Los protocolos del procedimiento PV-T-OP-9312 debidamente formalizados se envian el dia
18/05/2010 mediante correo electrénico al Jefe de Proyecto de CN Trillo.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/10/725
Comentarios

Pagina 8 de 23, tercer parrafo

Dice el Acta:

“- Que previamente a la ejecucion del PV-T-OP-9312, se ejecuté el PV-T-OP-9311 "Prueba de
sobrepotencia de los generadores diesel de salvaguardia GY10/20/30/40" también en la
redundancia 40. A este respecto, la Inspeccion puso de manifiesto la posibilidad de realizar las
pruebas en orden inverso con el fin de que el arranque automdtico se produjera con el diesel
en frio y tras un largo periodo sin haber sido arrancado, de forma que el arranque automdtico
sea lo mas parecido posible a una situacion real El titular manifesté que los ajustes y
manipulaciones realizados en la prueba de sobrepotencia no influyen en el arranque del diesel
en la segunda prueba. También manifesté que cualquier malfuncionamiento del diesel es mds
Jacil de solventar si el arranque se ha realizado manualmente (PV-T-OP-9311), que si el
arranque es automdtico y estd presente la sefial YZ95 que sélo se puede resetear tras un pulso
de 300 s (PV-T-OP-9312)".

Comentario:

El titular desea manifestar que las condiciones de arranque por sefial YZ (PV-T-OP-9312) o por
prueba de sobrepotencia (PV-T-OP-9311) son idénticas, exigiendo el arranque del diesel en menos
de 10 segundos y registrandose el mismo.

Por otra parte, se desea aclarar que, durante las pruebas de los diesel, no se realiza ningiin ajuste o
manipulacién a estos equipos. Ademas, el pulso de 300 segundos es para resetear las sefiales
YZ91/92/93 siendo necesario esperar ese tiempo si se desea parar el diesel tras un arranque
realizado siguiendo el PV-T-OP-9312, espera que no es necesaria si el diesel se ha arrancado
siguiendo el PV-T-OP-9311.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/10/725
Comentarios

Pigina 8 de 23, ultimo parrafo

Dice el Acta:

“Que la alarma que aparece en sala de control es la alarma de "anomalia de la bomba" la cual es
compartida con la de otros instrumentos de caudal siendo necesario ir al ordenador de control de
procesos o bien a local para discriminar los instrumentos que originan la aparicion de la

alarma’.

Comentario:

Se desea aclarar que para discriminar los instrumentos que originan la aparicién de la alarma que
refleja el Acta de Inspeccion, el operador no tiene que ir a ningun sitio, ya que el ordenador de
procesos se encuentra en la Sala de Control Principal.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/10/725
Comentarios

Pagina 10 de 23, tercer parrafo

Dice el Acta:

111

- Que, en cuanto a la temperatura de disefio, los representantes del titular se comprometieron a
analizar la coherencia entre los 143 °C que aparecen en el plano y los 145 °C que aparecen en
el documento de base de diserio y, en caso necesario, a corregir la discrepancia”.

Comentario:

Se ha abierto entrada SEA para el analisis de la discrepancia reflejada en el Acta de Inspeccién,
cuyo codigo es: CO-TR-10/103.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/10/725
Comentarios

Pagina 11 de 23, séptimo parrafo

Dice el Acta:

“_ Que la inspeccion pregunté sobre al cdlculo estructural de las valvulas considerando la
hipétesis de rotor bloqueado. Que, segiin lo que figura en el documento 18-1-FM1569/ 5
revision 1, este cdlculo no se ha revisado considerando la hipétesis de rotor bloqueado. Los
representantes de la central exponen que solicitardn informacion sobre ello a los responsables
del cdlculo para aclarar por qué no se ha revisado este cdlculo y aportardn dicha informacion
al CSN”.

Comentario:

Se ha generado la entrada SEA, cuya codificacién es ES-TR-10/184, para aclarar la hipotesis de
rotor bloqueado en las valvulas del TZ sefialadas en el Acta de Inspeccion.

Por otro lado, el documento al que hace referencia el Acta de Inspeccién no es el 18-1-FM1569/5
revision 1, sino el NDM4/1995/0249 rev. A.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/10/725
Comentarios

Pagina 13 de 23, cuarto parrafo

Dice el Acta:

“o NGPS1/2001/en/0199, revision A de | | | de 16/02/2004. "Trillo 1: ATWS Total Loss of
Main Feedwater with 4.5 w/o U2 nrichment, 312 C Average Coolant Temperature".
Portada y grdfica de la pagina 16 que muestra que el caudal mdsico considerado es de 1,5 x 4
kg/s. Soporta el cdlculo para ATWS del capitulo 6 del EFS vigente”.

Comentario:

La codificacion del documento NGPS1/2001/en/0199 es errdnea. Deber ser 1la NDS1/2001/en/0199.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/10/725
Comentarios

Pagina 14 de 23, segundo parrafo

Dice el Acta:

“. Que la inspeccién manifesto que en la hoja de datos de la bomba para ambas fugas aparecen
valores mdximos y que ninguno coincide con el valor considerado de 16 I/h, y que el valor que
se toma como base para el dimensionamiento del tanque de agua de sellado debe estar
justificado en el documento base de disefio del sistema. Que los representantes del titular
indicaron que analizardn el tema y, en caso necesario, modificardan el documento base de
diserio del TW”.

Comentario:

Se ha abierto una accién en el SEA para el analisis de este aspecto y toma de acciones derivadas, en
su caso. El codigo de la accion SEA es AI-TR-10/025.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/10/725
Comentarios

Pagina 14 de 23, quinto parrafo

Dice el Acta;

- Que, en relacion con la temperatura de operacion de la bomba, la inspeccién comprobd que
ésta debe encontrarse entre 20-50 °C segiin el documento de bases de disefio mientras que en
la hoja de datos de la bomba aparece el rango 15-50 °C, existiendo una aparente discrepancia
en los valores minimos. Que los representantes del titular indicaron que la analizarian y, en
caso necesario, corregirian el error”.

Comentario:

Se ha abierto entrada SEA para el analisis de la aparente discrepancia reflejada en el Acta de
Inspeccion, cuyo coédigo es: ES-TR-10/129.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/10/725
Comentarios

Pagina 15 de 23, sexto parrafo

Dice el Acta:

“s  Que, en relacién con los valores registrados del nivel de agua en los depésitos de sellado, se
revisaron los registros de los meses de noviembre y diciembre de 2009. Que 6 de 8 registros
mostraban valores por encima de 1,4 m, que es el valor al que, segin el ldgico
correspondiente, cierra la vdlvula de aporte de agua TW10/20/30/40 SO1 6 (el valor madximo
registrado fue de 2,3 m 'y correspondié a la redundancia 4). La inspeccion solicito el ultimo
certificado de calibracién del instrumento TW10 L0O03 y del valor limite de 1,4 m asociado.
Que dicha calibracion tiene periodicidad 4 afios y la ultima se hizo con la Orden de Trabajo
281896 el 14/05/2006. El valor limite quedé ajustado a 8,7 V que corresponde a 1,392 m. Que
los representantes del titular indicaron que analizardn por qué en la mayoria de las pruebas
revisadas se registré un nivel de agua por encima del valor limite del automatismo”.

Comentario:

Mediante correo electronico de fecha 8 de abril, se remitié al CSN los protocolos de calibracién de
los instrumentos de nivel y valor limite de los depdsitos de agua borada del sistema TW, asi como
las fechas previstas para las proximas calibraciones. En dicho correo tambicn se apuntaba a una
posible confusion en el protocolo. Con posterioridad a la inspeccion se ha verificado el indicador y
funciona correctamente. Por otro lado, no es anormal que los niveles reales de dichos depdsitos se
encuentren por encima del valor de ajuste del valor limite que provoca el cierre de la valvula de
aportaciéon debido al tiempo de cierre de la correspondiente vélvula y a posibles operaciones
manuales del operador. Las EFs no limitan por encima el nivel de dichos depositos.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/10/725
Comentarios

Pagina 16 de 23, tercer parrafo

Dice el Acta:

“s Que en el caso de las bombas de los trenes TW10 y TW20 se encontraron goteos al exterior
por fugas en los sellos de baja presion de 6 gotas/minuto y 0,5 gotas/minuto, respectivamente.
Que se entregd copia a la inspeccion del registro de la TWI10 en el cual se indica que esta
"fuga corresponde aproximadamente a 0,036 1/h que no es significativa para la bomba, < 2
kg/h". Que la inspeccion manifesté que, aparentemente, para esta fuga la hoja de datos de la
bomba (18-PM-1201-16C) especifica un valor mdximo de 5,5x106 1/s (0,01981/h). Que los
representantes del fitular indicaron que analizardn este tema y que, en caso necesario
procederdn a modificar el criterio de aceptacion del procedimiento y revisardn los resultados
de las pruebas realizadas a la bomba TW10 DO0I para analizar la posibilidad de intervenir en
la misma dado que la fuga vista en la prueba superaria el valor de la hoja de dato”.

Comentario:

Se ha abierto una accion en el SEA, la AI-TR-10/034 para analizar la repercusion del posible
cambio de la hoja de datos de la bomba del sistema TW en el procedimiento de IE: PV-T-GI-9004.
Este andlisis se realizara tras el resultado de la accién AI-TR-10/025 comentada en el segundo
parrafo de la pagina 14.

Pagina 20 de 21




ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TR1/10/725
Comentarios

Pagina 18 de 23, quinto parrafo

Dice el Acta:

“_ Que la inspeccion indicé que en el listado de inoperabilidades entregado por la central
aparecen algunas entre los afios 2004 y 2006 por ejecucién del procedimiento PV-T-GI-9317
de una duracion aproximada de 30 minutos estando la central en Estado de Operacion 3. Que
dicho procedimiento es el de comprobacién de la estanqueidad de las vdlvulas de retencion
TW10/20/30/40 S007/11/22/23/13 y TW40 SO011. En el procedimiento se indica que, para llevar
a cabo la prueba, la central estard en EO 3, 4 6 5 con presion en el circuito primario mayor de
30 bar. La inspeccion manifesté que, aparentemente, las inoperabilidades mencionadas se
podrian haber evitado si se hubiera ejecutado la prueba en EO 4 6 5 hecho que permite el
procedimiento. Los representantes del titular manifestaron que analizarian el tema y, en caso
necesario, tomarian las acciones oportunas’.

Comentario:

En el apartado “prerrequisitos” del procedimiento PV-T-GI-9517, se requiere una presion en el
circuito primario mayor de 30 bar (YA10/30-P005) por lo que el momento mas adecuado para hacer
la prueba es en modo de operacion 3. En los modos de operacion 4 y 5, aunque lo permite el
procedimiento, normalmente no se tienen las condiciones de prueba necesarias para su realizacion.
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DILIGENCIA

En relacién con los comentarios planteados por la Central Nuclear de Trillo al Acta de
Inspeccién CSN/AIN/TRI /10/725 de fecha veintiocho de abtil de 2010, correspondiente a la
inspeccidn realizada los dias quince al dieciocho de marzo de 2010, los Inspéctores que la
suscriben manifiestan:

- Comentatio general: ¢l comentario no afecta al contenido del Acta pot no ser objeto de

la inspeccién.
Pagina 2 de 23, ultimo parrafo y su continuaciéon en la pigina siguiente: el
comentario del titular aporta informacién generada con posterioridad a la fecha de la

inspeccién por lo que no afecta al contenido del Acta.

Pagina 3 de 23, segundo pérrafo: el comentario del titular aporta informacién generada
con posterioridad a la fecha de la inspeccién por lo que no afecta al contenido del Acta.

- Pagina 3 de 23, cuarto parrafo: el comentario del titular aporta informacién generada
con posterioridad a la fecha de la inspecci6n por lo que no afecta al contenido del Acta.

- Pagina 4 de 23, primer parrafo: el comentatio del titular aporta informacién generada
con posterioridad a la fecha de la inspeccién por lo que no afecta al contenido del Acta.

- Pagina 4 de 23, tres 1iltimos parrafos y su continuacion en la pagina siguiente: no se
acepta la primera parte del comentario ya que el ttular no aporta la justificacién solicitada.

La segunda parte del comentario aporta informacién generada con posterioridad a la
fecha de la inspeccion por lo que no afecta al contenido del Acta.

- Pagina 7 de 23, tercer parrafo: ¢l comentario del titular aporta informacién generada con
posterioridad a la fecha de la inspeccién por lo que no afecta al contenido del Acta.
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Pagina 7 de 23, cuarto pattafo: el comentario del titular aporta informacién generada
con posterioridad a la fecha de la inspeccién por lo que no afecta al contenido del Acta.

Pégina 7 de 23, quinto parrafo: el comentario del titular aporta informacién generada
con posterioridad a la fecha de la inspeccién por lo que no afecta al contenido del Acta.

Pagina 7 de 23, sexto parrafo: el comentario del titular aporta infotmacion generada con
posterioridad a la fecha de la inspeccién por lo que no afecta al contenido del Acta.

Pagina 7 de 23, ultimo parrafo y su continuacién en la pigina siguiente: se acepta el
comentario que no modifica el contenido del Acta.

Pigina 8 de 23, tercer parrafo: se acepta el comentario que modifica el contenido del
Acta v donde dice “...estd presente la seial YZI5 que silo se puede resetear...”, debe decir

., .estin presentes las sefiales YZ91[ 92/ 93 que silo se pueden resetear...”

Pigina 8 de 23, tltimo parrafo: Se acepta la aclaracién, que no modifica el contenido del
Acta.

Pagina 10 de 23, tercer patrafo: el comentario del titular aporta informacién generada
con posterioridad a la fecha de la inspeccidn por lo que no afecta al contenido del Acta.

Pigina 11 de 23, séptimo parrafo: Se acepta el comentatio respecto a la generacién de
entrada SEA que no modifica el contenido del Acta y se acepta la correccidn relativa a la

referencia del documento.

Pagina 13 de 23, cuarto pérrafo: se acepta el comentario que afecta al contenido del
Acta, '

Pagina 14 de 23, segundo patrafo: el comentario del titular aporta informacién generada
con posteriotidad a la fecha de la inspeccién por lo que no afecta al contenido del Acta.

Pagina 14 de 23, quinto parrafo: el comentario del titular aporta informacién generada
con postetioridad a la fecha de la inspeccién por lo que no afecta al contenido del Acta.

Pagina 15 de 23, sexto parrafo: se acepta el comentatio.
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- Pagina 16 de 23, tercer parrafo: el comentatio del titular aporta informacién generada
con posterioridad a la fecha de la inspeccién por lo que no afecta al contenido del Acta.

- Pagina 18 de 23, quinto parrafo: se acepta el comentatio.

Madrid, 1 de junto de 2010

Ing E“g:tclrg B;i’ CSN

.

Fdo.: D.

Inspector del CSN
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