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ACTA DE INSPECCION

D. Jefe del Servicio de Vixilancia Radioléxica de la
Xunta de Galicia y acreditado por el Consejo de Seguridad Nuclear para
actuar como inspector para el control y seguimiento de instalacicnes
radiactivas, rayos X de usos médicos, y transportes de sustancias nucleares,
materiales y residuos radiactivos, dentro del territorio de la Comunidad
Autonoma de Galicia.

CERTIFICA: Que se ha personado los dias dos y tres de octubre del afic dos
mil catorce, en la Instalacion Radiactiva de la Universidad de Santiago de
Compostela (USC), que dispone de dependencias en los edificios de la
Facultad de Medicina, sitas en en las Facultades de
Biologia, Farmacia, Fisica, Quimica, en el Instituto de Ortopedia y Banco de
Tejidos, en el edificio Monte da Condesa, en e} Edificio del Centro de Apoyo
Cientifico y Tecnolégico de la USC (CACTUS), en edificio de Investigaciones
Biologicas y Areas Emergentes (CIBUS), en el edificio del Centro de
Investigacion Quimica (CIQUS), v en edificio de Investicaciones Médicas
(CIMUS), todos ellos situados en

A Corufa.

Las visitas tuvieron por objeto el realizar una inspeccién de control de una
Instalacién Radiactiva de la Universidad de Santiago.

La Instalacién Radiactiva esta distribuida en los emplazamientos referidos y
destinada a: Posesién y uso de materiales radiactivos (fuentes encapsuladas
y no encapsuladas) y equipos generadores de rayos X, con fines de
investigacion y docencia, en los campos de aplicacién de: Laboratorios con
fuentes encapsuladas; Analisis instrumental; Medida de densidad y humedad
de suelos; Radioterapia animal, metrologia de radiaciones ionizantes e
irradiacion de muestras mediante una unidad de telecobaltoterapia.

La instalacién radiactiva de la Universidad de Santiago dispone de las
autorizaciones:

Puesta en Marcha, por Resolucién de la Direccién General de la
Energia del Ministeric de Industria y Energia, en fecha de catorce de
julio de mil novecientos setena y seis.

Décima Modificacidn, por Resolucion de la Direccion Xeral de Industria
de la Conselleria de Industria y Comercio de la Xunta de Galicia, en la
fecha de once de febrero de dos mil once.
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Notificacion de Aceptacion Expresa, emitida por el Consejo de
Seguridad Nuclear de fecha de 2 de julio de 2012, sobre la
décima autorizacion para la modificacién de la instalacion, de
fecha de 11 de febrero de 2011, segun lo establecido en el
articulo 40.2 del RD 1836/1999 del Reglamento sobre
Instalaciones Nucleares y Radiactivas.

La Inspeccion fue recibida por la Sra. Jefa del
Servicio Xeral de Proteccion Radiolégica y Radioisétopos de la Universidad
de Santiago, por los Supervisores responsables: El Prof.

en el edificio de Investigaciones Médicas (CIMUS y Facultad de
medicina), y el Prof, , en edificioc del Monte da
Condesa (Lab. GEN), quienes, informados sobre la finalidad de la misma,
manifestaron aceptarla en cuanto se relaciona con la Seguridad Nuclear y la
Proteccién Radiolégica.

Que los representantes del Titular de la instalacion fueron advertidos
previamente al inicio de la inspeccion que el acta que se levante de este acto,
asi como los comentarios recogidos en la tramitacién de la misma, tendran la
consideracién de documentos publicos y podran ser publicados de oficio, o a
instancia de cualquier persona fisica y juridica. Lo que se notifica a los
efectos de que el titular exprese qué informaciéon o documentacion aportada
durante la inspeccion podria no ser publicable por su caracter confidencial o
restringido.

Que de las comprobaciones efectuadas por la Inspeccién, asi como de la
informacion requerida y suministrada por el personal técnico responsable de
la instalacion, resulta que:

Especificaciones técnicas de aplicacion.-

- Campo de aplicacion.- Posesion y uso de materiales radiactivos (fuentes
encapsuiadas y no encapsuladas) y equipos generadores de rayos X, con fines de
investigacion y docencia, en los campos de aplicacion de: Laboratorios con fuentes
encapsuladas; Analisis instrumental; Medida de densidad y humedad de suelos;
Radioterapia animal, metrologia de radiaciones ionizantes e irradiacion de muestras
mediante una unidad de telecobaltoterapia. Las especificaciones que resultan de
aplicacion segun la Instruccion del CSN 1S-28 son las del Anexo-l, las de las
caracteristicas de la instalacién del Anexo-ll A, B, C, D y E, vy las aplicables a
practicas especificas del Anexo-lll F.
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Prevision de licenciamiento.-

- Esta en estudio avanzado, por varios departamentos de la Universidad de Santiago
en el que participan 18 investigadores, un proyecto de investigacion denominado
Laser-PET que contempla la instalacion de un Laser de pulsos ultraintensos de
hasta 50 Tw al tiempo que ultracortos de 30 a 100 fs, que se prevé instalar en una
dependencia blindada en un nuevo edificio de investigacion especifico que esta ya
proyectado.

- Segun manifiestan a la Inspeccion los Profesores y

los trabajos de desarrollo de las fases técnicas iniciales del
proyecto estan finalizados, disponen de financiacion, los aspectos constructivos, de
equipamiento y seguridad estan resueltos, y han establecido colaboraciones con
otros grupos de investigacion relacionados con estas lineas de investigacion, entre
ellos el CLPU Centro espafiol de referencia de ladseres de pulso ultraintenso y
ultracorto.

- Se tiene previsto solicitar, ante la Direccion Xeral de Economia e Industria de la
: Conselleria de nnovacion e Industria de la Xunta de Galicia, autorizacion para la
decimoprimera modificacion de la Instalacién Radiactiva consistente en una
ampliacion para incorporacion del nuevo equipamiento, dependencias y personal.----

Organizacion y coordinacion.-

- La Universidad de Santiago dispone de Servicio de Proteccion Radiolégica propio,
Autorizado por el Consejo de Seguridad Nuclear en fecha de 3 de noviembre de
1997, cuyo Titular acreditado es la Sra. . especialista
en Radiofisica. La Jefa del Servicio de Proteccidbn Radiologica lleva a cabo la
coordinacion de las citadas actividades en las instalaciones de la Universidad.-———-

- Material radiactivo no encapsulado.- La Instalacion Radiactiva de la Universidad
de Santiago esta estructurada en cinco instalaciones centrales, en las facultades de
Medicina, Farmacia, en el Centro de Investigaciones Biologicas y Areas Emergentes
{CIBUS), en el Centro de Investigacion Médica (CIMUS) y el Centro de Investigacion
Quimica (CIQUS).

- Cada instalacién central es funcionalmente auténoma: Dispone de dependencias
y equipamiento para manipulacion, contaje y para almacenamiento de residuos;
Dispone especificamente de listado de radioisdtopos y actividades méaximas
autorizados de los mismos; Recepciona el material radiactivo y gestiona sus
residuos; Dispone de un supervisor coordinador y de usuarios autorizados;
Dispone de un Diario General y Diarios de Operacion Especificos para cada uno
de los laboratorios autorizados.
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Los laboratorios autorizados para utilizar radionucléidos no encapsulados
dependen de una instalacién central en cada uno de los edificios donde estan
ubicadas, con la excepcién del Laboratorio Autorizado Mb-3 sito en edificio del
Instituto de Acuicultura, en el campus sur.

Las cinco Instalaciones centrales y sus laboratorios autorizados o zonas
especificas de laboratorios autorizadas son homogéneas en cuanto a: Nivel de
acondicionamiento y dotacion de equipamiento; Procedimientos en la
manipulacién del material radiactivo y en la gestién de los residuos radiactivos;
Monitorizacién de superficies; Verificacion de equipos; Control de acceso y
circulaciones; Acreditacion y registro de usuarios; Control Dosimétrico y vigilancia
médica; y Linea de Responsabilidad.

- Fuentes radiactivas encapsuladas y equipos de rayos X. Las dependencias
destinadas a usos de fuentes radiactivas o equipos de rayos X disponen de una
organizacion jerarquizada segun los grupos de investigacion y docencia con un
supervisor coordinador y de usuarios autorizados; se dispone de Diarios de
Operacion Especificos para cada unc de los laboratorios y de una sistematica para

el control de los equipos y de las fuentes.

Dependencia especifica para almacenamiento de un equipo para la medida de
humedad y densidad de suelos de la firma

Esta dependencia es colindante con la instalacién central de la Facultad de
Farmacia.

En la facultad de Fisica se dispone de: tres dependencias de los Dptos. de Fisica
de Particulas y de Fisica de la Materia Condensada (identificados como
laboratorio de Fisica de la Materia Condensada, Laboratotio L6 y Laboraterio de
Fisica Cuantica). En los laboratorios de Fisica de Particulas y de Fisica de la
Materia Condensada estan instalados dos equipos generadores de Rayos X. En
los Laboratorios identificados como laboratorio n® 6 y Laboratorio de Fisica
Cuantica se utilizan las fuentes radiactivas encapsuladas.

Edificic Monte de la Condesa. Las fuentes radiactivas encapsuiadas de los
citados laboratorios se comparten con el local de almacenamiento de fuentes
radiactivas y los tres laboratorios del Departamento de Fisica de Particulas (Lab
GIR, Lab GENP y Lab LAR). El laboratorio del Grupo de Investigacién en
Radicofisica (GIR) estd también destinado a utilizacién de tres equipos emisores
de rayos X para investigacion en detectores.

Una dependencia en el edificio del Centro de Apoyo Cientifico y Tecnologico de
la Universidad de Santiago (CACTUS), destinada a andlisis por difraccion y
fluorescencia por rayos X con fines de investigacion.

Una dependencia del Departamento de Edafologia y Quimica Agricola de la
Facultad de Farmacia en la que se dispone de un equipo portatil de andlisis por
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fluorescencia de rayos X de la marca modelo Este
equipo ha sido objeto de la Notificacion de Aceptacién Expresa por el Consejo de
Seguridad Nuclear de fecha de 2 de julio de 2012,

Un recinto blindado gestionado por el Grupo de Investigacién en Radiofisica y
construido especificamente para albergar una unidad de telecobaltoterapia de la
firma _ _ modelo 1°
316.

* Esta dependencia ha sido objeto de una visita especifica de la Inspeccion
de control que se recoge en el acta de ref. CSN-XG/AIN/33/IRA/0418/14.-

DEPENDENCIAS.-

- Las instalaciones centrales y los laboratorios autorizados son:

Unidad Central de la Facultad de Medicina, ubicada en el extremo del ala sur de
la primera planta, en Laboratorio del Departamento de Fisiologia y Bioguimica de
la Facultad, sita en la

Unidad Central de la Facultad de Farmacia, ubicada en la en la planta
semisétano de la Facultad, sita en el Campus Sur. De esta unidad central
dependen dos laboratorios autorizados ubicados en las dependencias de los
laboratorios de:

= Farmacologia (FA-2).
* Farmacologia (FA-5).

* Un recinto para almacenamiento de un equipo medidor de humedad y
densidad de suelos.

* Una dependencia en la que se almacena un equipo portatil de analisis por
fluorescencia de rayos X.

Unidad Central en el edificio CIBUS (Centro de Investigaciones Biologicas y
Areas Emergentes) sito en el Campus Sur frente a la Facultad de Biologia,
destinada a desarrollo de técnicas isotopicas mediante fuentes no encapsuladas.
A esta unidad central trasladaron: la Unidad Central de ia Facultad de Biclogia
que fue desmantelada y los laboratorios autorizados Bioquimica y Biclogia
molecular (BQ-1 y BQ-2), que fueron objeto de la novena modificacion de la
Instalacidn Radiactiva.

Laboratorios autorizados ubicados en dependencias la Facultad de Biologia:------
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= Fisiologia Vegetal (FIS-3).
* Microbiologia (MB-3).

Instalacion central en la planta semis6tano del Centro de Investigacién Médica
(CIMUS) sito en el Campus Sur préximo al Complejo Hospitalario Universitario de
Santiago de Compostela (CHUS), destinada a desarrollo de técnicas isotopicas
mediante fuentes no encapsuladas. Estas dependencias fueron objeto de Ia
decima modificacion de la Instalacion Radiactiva.

Instalaciéon central y laboratorio autorizado en la planta sétano del Centro de
Investigacién Quimica (CIQUS) sito en el Campus Sur cerca del edificio CIBUS,
destinada a desarrollo de técnicas isotopicas mediante fuentes no encapsuladas.
Estas dependencias fueron objeto de la décima modificacion de la Instalacion
Radiactiva.

La Facuitad de Fisica dispone de dependencias especificas independientes:——--

* Tres dependencias de los Dptos. de Fisica de Particuias y de Fisica de la
Materia Condensada que estan identificadas como laboratorio de Fisica
de la Materia Condensada, lLaboratotio L6 y Laboratorio de Fisica
Cuantica. En los laboratorios de Fisica de Particulas y de Fisica de la
Materia Condensada estan instalados sendos equipos generadores de
Rayos X; En los Laboratorios identificados como laboratorio n® 6, sito en
la 2% planta del edificio principal, y Laboratorio de Fisica Cuantica, sito en
la planta semisétano del ala izquierda del edificio de la Facultad de Fisica,
se utilizan las fuentes radiactivas encapsuladas.

Dependencias de la facultad de Fisicas en el bajo del Edificio Monte de la
Condesa.

» Gammateca de almacenamiento de fuentes radiactivas y los laboratorios
del GENP, LAR y GIR que utilizan fuentes radiactivas. Las fuentes son en
su mayor parte exentas. Estas dependencias autorizadas han sido objeto
de la décima modificacién de la Instalacion Radiactiva. Estos tres
laboratorios del Departamento de Fisica de Particulas comparten las
fuentes radiactivas encapsuladas con el laboratorio L6.

» lLaboratorio del Grupo de Investigacion en Radiofisica (GIR) del Dpto. de
Fisica de Particulas en la que estan instalados tres equipos emisores de
rayos X dentro de dos cabinas blindadas.

Laboratorio de Radiofisica ubicado en un recinto blindado especifico en el que
estd instalada una unidad de telecobaltoterapia de la firma
, . modelo n° 316. La unidad
alberga una fuente encapsulada de Cobalto-60.




CSN-XG/AIN/34/IRA0418/14

Hoja 7 de 33

- Centro de Apoyo Cientifico y Tecnolégico de la Universidad de Santiago
(CACTUS): Una dependencia destinada a andlisis por difraccién y fluorescencia
por rayos X con fines de investigacion.

- Facultad de Medicina.

- La Unidad Central de la Facultad de Medicina es un médulo ubicado en la primera
planta, especifico e independiente del resto de los laboratorios del Departamento de
Fisiologia en la planta superior. Dispone de acceso por una escalera interior y de
salida de emergencia por un pasillo en planta que consta de tres dependencias: Una
sala de almacenamiento y manipulacion de radionuclidos y almacenamiento de
residuos, y una sala de contadoras.

- La utilizacién de estas dependencias ha disminuido sensiblemente tras el traslado
de la mayor parte de los investigadores al edificio del CIMUS. Actualmente se utilizan
unicamente técnicas de radicinmunoanalisis con 1-125,

- La sala de manipulacion es una dependencia rectangular de grandes dimensiones.
En dicha dependencia central estaba disponible el equipamiento que se describe a
continuacion :

- Una gammateca con visor plomado, puerta lateral, portezuelas frontales para
manos, iluminacién interior y extraccién forzada de aire con filtro.

- Una campana de trabajo de aspiracion y flujo vertical, para manipulacién de
substancias volatiles marcadas con P-32. S-35 y 1-125, de la firma

modelo que dispone tres

entradas para manos un cajetin de introducciéon de muestras y de salida de aire

al exterior a través del un filtro de carbén activo.

- Una mampara plomada con visor; y dos pantallas de metacrilato para
manipulacién de otros emisores beta.

- Dos bancadas de trabajo, construidas en ambos laterales, que disponen de
nueve compartimentos blindados, bajo una mampara de hormigén, con doble
puerta plomada, cada uno, destinados a almacenar los residuos radiactivos
solidos y liquidos.

- Cinco bandejas de contencion, pape! de aluminio, papel absorbente y guantes.—

- Un Congelador para almacenar producios marcados con S-35 y P-32 para
marcaje de sondas, -125 marcado con proteinas. Un frigorifico para almacenar
Myoinositol y &cido glutamico marcados con H-3, 1-125 y P-32 para marcaje.-—-
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- La dependencia de contadoras es una dependencia anexa por la que se accede a
la sala de manipulacién. Habia instaladas:

- Una contadora modelo

- Una contadora de modelo que porta
una fuente de calibracién de Europio-152 de 440 KBq. ( 12 pCi ).

- Las superficies de trabajo se encontraban debidamente acondicionadas para la
manipulacion del material radiactivo no encapsulado autorizado. El suelo de la
instalacion radiactiva es de material sintético que se prolonga con cantos
redondeados hasta las paredes, recubiertas con pintura plastica.

- La instalacion estaba sefializada de acuerdo con el Reglamento de Proteccién
Sanitaria Contra Radiaciones lonizantes, y disponia de los medios adecuados para
establecer un acceso controlado. Habia instalado un extintor de incendios, ————-———--

- Habia disponibles dos equipos portatiles para la deteccion y medida de radiacién:—

- Un equipo de la firma modelo con el n° de serie 1793-076
provisto de una sonda con el n® 3693-197, calibrado por el en fecha de
4 de junio de 2010 y verificado por el Servicio de Proteccion Radiologica en
fechas de 16 de abril de 2010, 19 de mayo de 2011, 2 de noviembre de 2012, 15
de julio de 2013 y15 de julio de 2014,

- Un equipo de la firma modelo n° de serie
E0002902, provisto de una sonda de centelleo n°® de serie 4731,
calibrado por el en fecha de 4 de junio de 2010 y verificado por el Servicio

de Proteccién Radiolégica en fechas de 16 de abril de 2010, 19 de mayo de
2011, 2 de noviembre de 2012, 15 de julic de 2013 y15 de julio de 2014, —-—-——

- Esta protocolarizada la monitorizacién de superficies y del personal, al finalizar
cada manipulacién por el personal de operacion. Se realiza un control de niveles de
radiaciéon ambiental y un control de contaminacion mensual, por el Servicio de
Proteccion Radioldgica, sobre las superficies de operacion y equipos en puntos de
muestreo establecidos.

- La instalacién ha recepcionado durante el afio 2014 un total de 167 KBq (4,5 uCi)
de I-125 en dos suministros.

- Los residuos radiactivos generados en la instalacion estaban clasificados y
depositados en los nichos del almacén. Sélidos: 17 bolsas de residuos radiactivos
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solidos de 1-125 etiquetadas a fecha de cierre y fecha prevista de evacuacion, 19
bolsas de residuos radiactivos sélidos de S-35, 2 bolsas de residuos radiactivos
solidos de P-32, y 1 bolsa de residuos radiactivos sélidos de H-3. Liquidos: 2
envases con residuos radiactivos liquidos de S-35.

- Durante el afio 2014 no se han evacuado segun procedimiento de gestion interna
ningun residuo radiactivo.

- Estaba disponible el Diario de Operacitn de la Instalacion, diligenciado por el CSN
en fecha de 28 de julio de 1994, cumplimentado al dia con anotaciones firmadas en
las que se detalla el registro de entrada de radioistopos, la utilizacién, la gestién de
residuos. La gestion pormenorizada se lleva a cabo mediante las fichas de
procedimiento.

- El laboratorio autorizado del drea de farmacologia de ia Facultad de Medicina que
depende de la unidad central en la Facultad de Medicina no ha procesado material
radiactivo alguno.

- Facultad de Farmacia.

- La Instalacion Central estd ubicada en la planta semisétano del edificio de la
Facultad de Farmacia, dispone de dos accesos especificos, una escalera desde Ia
planta baja y una puerta directa al exterior, presenta una distribucién en fondo de
saco, y consta de las siguientes dependencias: Una dependencia para contadoras
Beta y autorradiografia, otra para contadoras gamma, un laboratorio para
calibracion, manipulacién y marcaje, y un almacén de residuos radiactivos,-—---------—-

- En la dependencia dedicada a contaje Beta y autorradiografia, habia instalados:-—--
- Una camara frigorifica para conservacion a -80 grados Celsius.

- Dos contadoras de centelleo liguido, de la marca una modelo
y otra modelo provistas de sendas fuentes radiactivas encapsuladas
de Cs-137 de 1,11 MBq { 30 pCi ) de actividad.

- _Un eauipo para autorradiografia digital de ia marca
modelo

- Una contadora de centelleo liquido, de la marca modelo
portadora de una fuente radiactiva encapsulada de Cs-137 con un actividad de
1,1 MBq ( 30 uCi).
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- En la dependencia dedicada a contaje gamma, habia instaladas tres contadoras de
centelleo sélido: una de la marca modelo otra de la marea
modelo y otra de la marca . modelo

- BEn la dependencia dedicada a laboratorio para calibracién de alicuotas,
manipulacién y marcaje, se dispone de una campana de metacrilato con extraccion
forzada y filtro con salida directa al exterior, una mampara plomada con visor
plomado, y un frigorifico combi destinado a almacenar el material radiactivo no
encapsulado que se suministra y utiliza en la instalacién.

- La dependencia, destinada para almacenamiento temporal de residuos radiactivos
solidos y liquidos que se generan en la instalacion, dispone de: Blindaje plomado de
2 mm en paredes techo y puerta de acceso, ventilacién independiente con extraccion
forzada de aire y filtro. Se dispone de una compartamentacion en dieciséis armarios
con puerta y tres grandes bajos para facilitar ia clasificacion y el control,----——— -

- Habia instalado un sistema de aire acondicionado especifico e independiente del
resto del edificio que mantiene una graduacion de presiones de extraccién de aire
progresivamente mas capaz segn la graduacion de zonas.

- En esta instalacién central se ha recepcionado, durante el afio en curso, un total de
74 MBq (2 mCi)de C-14.

- Habia almacenada una fuente de Cs-137, con una actividad de 40 HCi a fecha de
calibracion del afo 79, que el Servicio de Proteccién Radiolégica habia recogido y
que procedia de una contadora de centelieo de un laboratorio de la antigua Facultad
de Quimicas. Se mantiene la previsién de solicitar a ENRESA la retirada de esta
fuente.

- Los residuos radiactivos generados en la instalacion estaban clasificados,
etiquetadas a fecha de cierre y fecha prevista de evacuacion, y depositados en los
armarios del aimacén. Sélidos: 5 bolsas de residuos radiactivos sélidos de P-32; 10
bolsas de residuos radiactivos sélidos de $-35; 12 bolsas de residuos radiactivos
solidos de I-125. Mixtos: 1 envase con residuos mixtos de P-32; 2 envases con
residuos mixtos de S-35. Liquidos: 3 envases con residuos liquidos de 1-125; 1
envase con residuos liquidos de P-32 y 1 envase con residuos liquidos de S-35. Se
habia recogido un pequefio recipiente que contenia acetato de uranilo,-———---mme—---
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- Durante el afio 2014 no se habian evacuado residuos radiactivos segun
procedimiento de gestion interna.

- La dotacién de equipamiento existente en el Laboratorio Central de la instalacién es
compartida por los grupos de investigadores usuarios de la facultad y permite
realizar la mayor parte de las operaciones para investigacion. Algunas técnicas
especificas requieren instrumentacion disponible en los laboratorios autorizados de
los departamentos de la Facultad, y, en estos casos, se utilizan alicuotas autorizadas
desde la instalacion central para procesarlas en las citadas dependencias.——---—- e

- Todo el suministro de material radiactivo se recepciona y almacena en el
laboratorio central. Se dispone de modelos en fichas clasificables firmadas para la
recepcion y para la utilizacién del material radiactivo.

- lLos suelos, paredes y superficies de trabajo se encontraban debidamente
acondicionados para garantizar unas condiciones adecuadas para la manipulacién
/ del material radiactivo no encapsulado autorizado.

- La instalacién estaba sefalizada de acuerdo con el Apéndice IV del reglamento de
/ Proteccion Sanitaria Contra Radiaciones lonizantes, y disponia de los medios
' adecuados para establecer un acceso controlado.

- Estaba disponibie el Diario de Operacion General de la Instalacién, diligenciado por
el C.8.N. en fecha del 21 de junio de 2004, en el que se lleva una cumplimentacién
detallada. Se dispone de otros dos diarios distribuidos por cada una de las
dependencias periféricas de la instalacion.

- Habia instalado un dosimetro de 4rea. Consta que se lleva a cabo la estimacion de
dosis del personal profesionalmente expuesto.

- El resnonsable del Laboratorio Central de la Instalacién Radiactiva es el Sr.
Profesor titular del area de Farmacologia y Supervisor de la
dependencia FA-2, que actiia como supervisor y coordinador.

- Habia disponibles dos equipos portatiles para la deteccién y medida de radiacion:-—

- Un equipo de la firma modelo n°® de serie
E0002901, provisto de una sonda de centelleo n° de serie 4730,
perteneciente al Servicio de Proteccion Radiologica, verificado por el Servicio de
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Proteccion Radiolégica, en fechas de 6 de abril de 2010, 3 de junio de 2011, 13
de julio de 2012, 10 de junio de 2013 y15 de julic de 2014,

- Un equipo de la firma modelo n° de serie 18028, provisto
de sonda tipo modelo con el n° de serie 15029, verificado
por el Servicio de Proteccion Radiolégica, en fechas de 6 de abril de 2010, 3 de
junio de 2011, 13 de julic de 2012, 10 de junio de 2013 y15 de julio de 2014.—--

- Se lleva a cabo la monitorizacién de superficies y del personal al finalizar cada
manipulacion por el personal de operacion, segun protocolo. El Servicio de
Proteccion Radiolégica realiza un programa de muestreo con periodicidad mensual
en siete puntos establecidos para la verificacién de superficies en todas las
diferentes dependencias de la instalacién en las que se trabaja con material
radiactivo.

Equipo

- En una dependencia colindante a la instalacién central de la Facultad de Farmacia,
habia almacenado, dentro de su contenedor de transporte en una dependencia
especifica un eauipo para la medida de humedad y densidad de suelos de la firma

modelo con el nimero de
serie D731001733. El equipo estd provistoc de de dos fuentes radiactivas
encapsuladas: una de Cesio-137 con una actividad de 370 MBq ( 10 mCi )y otra de
Americio-241 / Berilio con una actividad de 1,85 GBq ( 50 mCi ).

- La dependencia estaba sefializada de acuerdo con el Apéndice IV del reglamento
de Proteccion Sanitaria Contra Radiaciones lonizantes, y disponia de los medios
adecuados para establecer un acceso controlado.

- El equipo se incorpord, por transferencia entre instalaciones del mismo titular desde
la IRA/2108 de la Facultad de Veterinaria en Lugo a la IRA/0418 y en la octava
modificacion de la Instalacién Radiactiva. Consta que el equipo fue revisado por la
firma antes de su transferencia a la IRA/0418.

- Este equipo permanece almacenado sin haber sido utilizado. No se dispone de
contrato o acuerdo con entidad autorizada alguna para realizar las revisiones de
mantenimiento preventivo. Actualmente se continGa sin prevision de uso. En el caso
alguna prevision se contrataria su mantenimiento previamente.

- Consta que se han realizado los perfiles radiolégicos del equipo y las pruebas de
hermeticidad de las fuentes radiactivas encapsuladas por el Servicio de Proteccién
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Radiologica de la Universidad de Santiago, en fechas de 22 de mayo de 2010, 22 de
mayo de 2011, 5 de julio de 2012, 17 de octubre de 2013 y 4 de abril de 2014.——-

Dependencias en los Laboratorios de la Facultad de Farmacia.

- Actualmente, el total de las dependencias periféricas de la instalacion radiactiva,
ubicadas en los Laboratorios de los Departamentos de la Facultad de Farmacia son

tres y estan distribuidas como se describe a continuacion:

FA-2 - El laboratoric de Farmacologia dos esta ubicado en la Planta Baja del
pabellén B. Se dispone de un 4rea en la que habia instaladas una caja larga de
metacrilato que dispone de extraccién de aire forzada al exterior, una caja de
guantes de metacrilato, y dos cajas de transporte de material radiactivo de
metacrilato. Las superficies de trabajo y suelo estaban debidamente
acondicionados. El Laboratorio estaba sefalizado. Se ha utilizado H-3, yC-14y
P-32 de forma ocasional. Durante el afio en curso no se ha utilizado material
radiactivo. Estaba disponible un equipc para la deteccién y medida de la
radiacion de la marca model n® 29182, verificado
por el Servicio de Proteccién Radiolégica en fechas de 6 de abril de 2010, 16 de
mayo de 2011, 13 de julio de 2012, 10 de junio de 2013 y 16 de junio de 2014.
Estaba disponible un Diario de Operacion especifico para dicha dependencia
diligenciado por el C.S.N. en fecha de 16 de septiembre de 1994. El responsable
es el Prof. con Licencia de Supervisor en vigor, y actua
como coordinador en las dependencias centrales de la Instalacion Radiactiva.----

FA-5 - E! laboratorio de Farmacologia cinco esta ubicado en la planta primera del
pabellén B. Se dispone de un 4rea prevista para uso y manipulacion de material
radiactivo. Las superficies de frabajo y suelo estaban debidamente
acondicionados. La dependencia estaba debidamente sefializada. El grupo de
investigacién utiliza H-3 y, hasta la fecha, realizan todo el trabajo con material
radiactivo en las dependencias de la instalacién central. Estaba disponible un
Diario de Operacion, diligenciado por el CSN en fecha de 12 de diciembre de
1998. El responsable es el Prof. que dispone de
Licencia de Supervisor en vigor.

Dependencia en el sétano de la Facultad de Farmacia del Departamento de
Edafologia y Quimica Agricola — Estd almacenado un equipo portatil de
analisis por fluorescencia de rayos X de la marca modelo
con el n® de serie T452194. Consta que el Servicio de Proteccién Radiologica ha
llevado a cabo la verificacion funcional del equipo en cuanto a proteccion
radiolégica en la fecha de 8 de enero de 2014. La responsable es la Prof.

que dispone de Licencia de Supervisor en vigor.
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Instalacion Central del edificio CIBUS.

- La Unidad Central est4 ubicada en el sétano del edificio CIBUS (Centro de
Investigaciones Biolégicas y Areas Emergentes) sito en frente a la
Facultad de Biologia. La responsable es la Prof. que dispone de
Licencia de Supervisor en vigor.

- La unidad central es una zona independiente y de escaso transito que dispone de
un laboratorio de manipulacién, zona de contadoras, cémara fria, sala de cultivos
celulares, un almacén de residuos radiactivos, u aseo con zona de
descontaminacién.

- En ia zona de contadoras habia instalados dos equipos de centelleo liquido de la
marca una del modelo y otra del modelo ambas
estaban provistas de una fuente radiactiva encapsulada de Cs-137 con un actividad
de 1,11 MBq ( 30 pCi).

- En la dependencia de marcaje estaban disponible una vitrina hermética de material
acrilico para manipulacion de emisores Beta, de la firma

Una mampara plomada, una mampara de metacrilato, y un contenedor
plomado para aimacenamiento de )-125.

- La instalacion estaba sefalizada de acuerdo con el Apéndice IV del reglamento de
Proteccién Sanitaria Contra Radiaciones lonizantes, y disponia de los medios
adecuados para establecer un acceso controlado.

- Estaban disponibles dos Diario de Operacién: Uno General de Ia Instalacién,
diligenciado por el CSN en fecha de 9 de diciembre de 1993, que estaba
cumplimentado con anotaciones firmadas por la supervisora y otro especifico del
laboratorio BQ-2, diligenciado por el CSN en fecha de 15 de septiembre de 1996.--—-

- La instalacién no ha recepcionado material radiactivo durante el afio 2014. Las
existencias de material aimacenado eran: un total de 62,9 MBq ( 1,7 mCi)de H-3 y
3,7 MBq ( 0,1 mCi) de C-14.

- Los residuos radiactivos almacenados en la instalacion eran: 1 bolsa de residuos
radiactivos sélidos de P-32 y 1 envase con residuos radiactivos liquidos de P-32.
Durante el afioc 2014 se han evacuado segun procedimiento de gestion interna: 3
bolsas de residuos radiactivos sélidos de P-32 y 5 envases con residuos radiactivos
liquidos de P-32. Estos residuos procedian de las dependencias clausuradas.----------
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- Habla disponibles dos equipos portétiles para la deteccion y medida de radiacién:—

- Un equipo de la firma modelo n® de serie 1793-091, provisto
de sonda, modelo con el n° de serie 3684/017, verificado por el Servicio
de Proteccion Radiolégica, en fecha de 19 de abril de 2010, 3 de mayo de 2011,
2 de noviembre de 2012 y 9 de julio de 2013. Este equipo procede de la
instalacién central de la Facultad de Farmacia.

- Un equipo de la firma modelo " provisto de sonda n® 26492, verificado
por el Servicio de Proteccion Radiolégica, en fechas de 19 de enero de 2011, 2
de noviembre de 2012, 9 de julio de 2013 y 19 de noviembre de 2014.-———--——

Dependencias en los Laboratorios de la Facultad de Biologia.

- Todas las dependencias que estaban ubicadas en los Laboratorios de los
Departamentos de la Facultad de Biologia se trasladaron a edificios de investigacion
y actualmente no resta ninguna dependencia autorizada.

Instituto de Acuicultura.

En el Instituto de Acuicultura se dispone de una dependencia acondicionada que
estaba ubicada y distribuida como se describe a continuacién:

- MB-3 - El iaboratorio de Microbiologia es una dependencia especifica ubicada en
el nivel 2° del Instituto de Acuicultura. El Instituto de Acuicultura ocupa un edificio
destinado a investigacion que dista unos 50 del edificio de la Facultad de
Bioloxia. Habia instalada una campana de flujo laminar provista de prefiltro v filtro
de carbono activo y salida independiente al exterior de la firma

y un pequeno congelador. Se disponia de un contenedor de metacrilato
para la recogida de residuos bajo una poyata, bandejas de manipulacién, y
cajitas de metacrilato para transporte desde la instalacion central. Las superficies
de trabajo y el suelo estaban debidamente acondicionados. La dependencia
estaba debidamente sefializada. No se ha utilizado material radiactivo durante el
ano en curso. Estaba disponible un equipo para la deteccion y medida de
radiacién de la firma modelo.  ndmero de serie 93032. provisto de
sonda modelo n°® de serie 84292. Estaba disponible un Diaric de Operacion
especifico para dicha dependencia diligenciado por el C.S.N. en fecha del 10 de
noviembre de 1997. El investigador responsable del grupo es el Sr.
quien disponia de Licencia de Supervisor en vigor.

Iinstalacién central del edificio CIMUS.

- La Instalacion central del CIMUS es especifica e independiente y consta de consta
de las siguientes dependencias: Una sala de almacenamiento y manipulacién, un
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almacén para residuos radiactivos, una camara oscura con una antesala, una
camara de cultivos y un aseo con ducha para descontaminacién. almacenamiento de
residucs, y una sala de contadoras. Las dependencias estan ubicadas en la planta
semisétano del nuevo Centro de Investigacion Médica (CIMUS) situado en el
campus sur en la proximidad del Complejo hospitalario Universitario de Santiago de
Compostela (CHUS).

- La sala de almacenamiento y manipulacién de radioniiclidos es una dependencia
rectangular de grandes dimensiones que est4 subdividida en dos 4reas gamma y
beta con sus correspondientes campanas de manipulacion, bancadas de trabajo y
contadoras. En dicha dependencia central estaba disponible el equipamiento que se
describe a continuacion :

- Dos bancadas de trabajo enfrentadas en las que estaban instaladas dos
contadoras:

= Una contadora gamma de la firma modelo —

* Una contadora de centelleo liquido de la firma modelo
que alberga una fuente radiactiva encapsulada de Ba-133
con un actividad de 0,74 MBq ( 18,8 uCi) en fecha de noviembre de
2010.

- Las campanas de manipulacion, que estaban instaladas cada una en su drea en
la maxima distancia de la sala, son de la firma estan
verificadas en la fecha de marzo de 2011, disponen de iluminacion y tomas de
vacio, gas y electricidad, y tienen capacidad para una renovacién de aire filtrado
489 m°h. La campana de manipulacion de radioniclidos beta dispone de filtro de
carbon activo y HEPA.

- En el almacén de residuos radiactivos estaban instalados dos armarios con
multiples portezuelas para almacenamiento de is6topos beta y dos armarios
blindados para is6topos gamma. Habia instalado un sistema de extraccién de
aire en el almacén de residuos.

- Habia instalada una nevera 4°C, dos congeladores uno de -20° y otro de -80°, un
incubador, hornos de hibridacién, bafios termostaticos, cubetas antiderrame de
manipulacion y absorbentes, recipientes de metacrilato y blindados para la recogida
de residuos radiactivos, y un armario blindado para almacenamiento de residuos
gamma.

- Estaban disponibles dos equipos portatiles para la deteccion y medida de
radiacion:
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- Un equipo de la firma modelo con el n° de serie 18067
provisto de una sonda geiger con el n° de serie 15068, que dispone de
certificado de calibracién por el fabricante en fecha de 2 de mayo de 2010.
Consta aue el equipo ha sido verificado por el servicio de proteccién radiolégica
de la en las fechas de 3 de mayo de 2011, 8 de junio de 2012, 15 de julio
de 2013 y 3 de octubre de 2014.

- Un equipo de la firma modelo con el n° de serie 18068
provisto de una sonda de centelleo sélido con el n° de serie 34014, que dispone
de cenrtificado de calibracién por el fabricante en fecha de 3 de mayo de 2010.
Consta que el equipo ha sido verificado por el servicio de proteccién radiolégica
de la USC en las fechas de 3 de mayo de 2011 y 8 de junio de 2012, 15 de julio
de 2013 y 3 de octubre de 2014.

- Estaban expuestas las normas de operacién. Se tienen adscritos para cada grupo
de investigacion los puestos de operacién dentro de la sala de manipulacién con el
fin de tener un control més efectivo sobre las superficies.

- Las superficies de trabajo se encontraban debidamente acondicionadas para la
manipulacion del material radiactivo no encapsulado autorizado. El suelo de la
instalacion radiactiva es de material sintético, las paredes estan recubiertas con
pintura plastica.

- Se realiza control de niveles de radiacién ambiental y un control de contaminacién
mensual, por el Servicio de Proteccion Radiolégica, sobre las superficies de
operacion y equipos en puntos de muestreo establecidos.

- La instalacién estaba sefializada de acuerdo con el Reglamento de Proteccion
Sanitaria Contra Radiaciones lonizantes, y disponia de los medios adecuados para
establecer un acceso controlado mediante cédigo de acceso. Habia instalada una
red contra incendios.

- Estaba disponible el Diario de Operacién de la Instalacion, diligenciado por el CSN
en fecha de 15 de septiembre de 2011, cumplimentado por el supervisor.—-----—-———

- El responsable de esta instalacién central es el Prof. que
dispone de licencia de supervisor en vigor.
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- E!l Prof. manifiesta que desde el afio 2012 se comenzé a trabajar en esta
dependencia exclusivamente con isétopos beta. La técnica de radioinmunoandlisis
con I-125 se mantiene en el laboratorio de la Facultad de Medicina.

- La instalacidn ha recepcionado, durante el afio 2014, el material radiactivo que se
detalla: Un total de 370 MBq (10 mCi) de P-32 en 2 suministros; Un total de 185
MBq (0,5 mCi) de S-35 en 2 suministros; Un total de 5,55 MBq (0,15 mCi) de C-14
en tres suministros; un total de 503,2 MBq (13,6 mCi) de H-3 en 8 suministros, un
total de 37 MBq (1 mCi) de P-33 en cuatro suministros y un total de 0,74 MBq (0,02
mCi) de 1-125 en un suministro.

- El inventario de material radiactivo existente el dia de ia visita de Ia Inspeccién era:
9,25 MBq (250 uCi) de S-35; 1,85 kBq (0,05 pCi) de C-14; y un total de 740 MBq (20
mCi) de H-3.

- Los residuos radiactivos generados en la instalacion estaban clasificados y
depositados en los nichos del almacén. Sélidos: 11 bolsas de residuos radiactivos
sélidos de S-35 etiquetadas a fecha de cietre y fecha prevista de evacuacién. Mixtos:
2 bolsas de residuos radiactivos mixtos de $-35. Liquidos: 5 envases con residuos
radiactivos liquidos de S-35 y un envase de P-32. Durante el afio 2014 se han
evacuado segun procedimiento de gestion externa: 47 bolsas de residuos radiactivos
sélidos de H-3/C-14, 31 bolsas de residuos radiactivos mixtos de H-3/C-14 y 9
envases con residuos radiactivos liquidos de H-3/C-14.

- Farmacia Industrial — El laboratorio de Tecnologia Industrial farmacéutica se ha
trasladado desde la Facultad de Farmacia a un nuevo laboratorio ubicado en el
edificio CIMUS. El grupo de investigacion continua utilizando H-3(DPCPX) para
ensayos de binding en cantidades exentas. Estaba disponible un Diario de
Operacién, diligenciado por el CSN en fecha de 29 de septiembre de 2003. La
responsable es la Prof. que dispone de Licencia de
Supervisor en vigor. El Servicio de Proteccién Radiologica realiza una verificacion de
superficies de la dependencia con periodicidad mensual.

Instalacién central del edificio CIQUS.

- El Centro de Investigacion Quimica (CIQUS) esta situado en el Campus Sur en una
parcela junto al edificio CIBUS. El edificio CIQUS dispone de una instalacién central
ubicada en el sétano 1 y un laboratorio autorizado en la tercera planta del
departamento de Bioquimica y Biologia Molecular ( BQ-3 ), autorizadas en la novena
modificacion de la instalacién radiactiva.
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- La Instalacion central del Centro de Investigacién Quimica (CIQUS) es especifica e
independiente y esta ubicada en el extremo norte del pasilio de la planta sétano. La
Instalacion consta de ias siguientes dependencias: Una sala de almacenamiento y
manipulacién, un almacén para residuos radiactivos y un aseo con ducha para
descontaminacion.

- La sala de almacenamiento y manipulacién de radionuclidos es una dependencia
que da acceso al almacén de residuos y al aseo. En dicha dependencia central
estaba disponible el equipamiento que se describe a continuacion:

- Una bancada de trabajo con pileta, en la que se disponia de cubetas de
manipulacion y absorbentes.

- Cuatro recipientes de metacrilato con ruedas para recogida de residuos
radiactivos.

- Un congelador de -80° y un frigorifico combi con éreas sefalizadas y reservadas
/ para almacenamiento del material radiactivo.

- Una campana de manipulacion, de la firma tipo 1200, que dispone de
filtro de carbén activo, de iluminacién y tomas de vacio, gas y electricidad, y
proteccion mediante pantalla de metacrilato y entrada para guantes.—-

- Una contadora de centelleo liquido de la firma modelo
que alberga una fuente radiactiva encapsulada de Ba-133 con un
actividad de 0,74 MBq ( 18,8 uCi) en fecha de noviembre de 2010.————aae—— —

- En el almacén de residuos radiactivos estaban instalados dos armarios con
multiples portezuelas para almacenamiento de isétopos beta. Estaba pendiente
la instalacién de un armario blindado para almacenamiento de residuos gamma.-

- Estaba disponible un equipo portatil para la deteccion y medida de radiacion de la
firma modelo con el n° de serie 18066 provisto de una sonda
geiger con el n° de serie 15067, que disponia de certificado de calibracién por el
fabricante en fecha de 2 de marzo de 2010. Consta que el equipo habia sido
verificado en fechas de 3 de mayo de 2011, 14 de junio de 2012, 7 de junioy 21 de
noviembre de 2013 por el servicio de proteccién radiolégica.

- Estaban expuestas las normas de operacion. Estaban disponibles en los frigorificos
las fichas para control de recepcién y almacenamiento del material radiactivo, ----— -

- Las superficies de trabajo se encontraban debidamente acondicionadas para la
manipulacién del material radiactivo no encapsulado autorizado. El suelo de la
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instalacién radiactiva es de material sintético, las paredes estan recubiertas con
pintura plastica.

- La instalacién estaba sefalizada de acuerdo con el Reglamento de Proteccién
Sanitaria Contra Radiaciones lonizantes, y disponia de los medios adecuados para
establecer un acceso controlado mediante codigo de acceso. Habia instalada una
red contra incendios.

- La instalacién ha recepcionado, durante el afic 2014, un suministro de 185 MBq (5
mCi) de S-35.

- Los residuos radiactivos generados en la instalacion estaban clasificados y
depositados el almacén: 6 bolsas de residuos radiactivos sélidos de S-35 etiquetada
a fecha de cierre. Mixtos: 2 bolsa de residuos radiactivos mixtos de S-35. Liquidos: 4
botellas de residuos liquidos de S-35. No se han evacuado residuos radiactivos
durante el afio 2014.

- Estaba disponible el Diario de Operacién de la Instalacién diligenciado por el CSN
en fecha de 28 de septiembre de 2011.

- El responsable de esta instalacién central v del laboratorio de Bioguimica ( BQ-3 )
es el Prof. que dispone de licencia de
Supervisor en vigor.

Laboratorio autorizado BQ-3 en el edificio CIQUS.

- El laboratorio autorizado del departamento de Bioquimica y Biologia Molecular {
BQ-3 ) esta ubicado en el laboratorio n° 6 de la tercera planta del edificio CIQUS.——

- El laboratorio es una dependencia de grandes dimensiones que dispone de
encimeras centrales y perimetrales con zonas de manipulacién de isétopos. Anexos
al laboratorio estdn una sala de cultivos celulares, una camara fria, y un cuarto
oscuro de autorradiografiado.

- Habia instalada una campana de manipulacion de la marca modelo
y unas pantallas de metacrilato. Utilizan alicuotas de S-35.
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- Las superficies de trabajo y suelo estaban debidamente acondicionados. Estaban
expuestas ias normas de operacion. El laboratorio estaba sefalizado de acuerdo con
el Reglamento de Proteccion Sanitaria Contra Radiaciones lonizantes, y disponia de
los medios adecuados para establecer un acceso controlado mediante codigo de
acceso.

- Estaba disponible un equipo portatil para la deteccion y medida de radiacién de la
firma , modelo , con €l n° de serie 18071 provisto de una sonda
geiger con el n° de serie 15069, que disponia de certificado de calibracién por el
fabricante en fecha de 2 de marzo de 2010. Consta que el equipo habia sido
verificado en fechas de 3 de mayo de 2011, 14 de junio de 2012 y 7 de junio de 2013
por el servicio de proteccién radiologica.

- Estaba disponible un Diario de Operacién especifico para dicha dependencia
diligenciado por el C.S.N. en fecha de 15 de septiembre de 1994.

- Facultad de Fisica.

- La Facultad de Fisica dispone de cuatro dependencias especificas independientes:
Dos dependencias de los Dptos. de Fisica de Particulas y de Fisica de la Materia
Condensada en las que estan instalados dos equipos generadores de Rayos X; y
dos Laboratorios identificados como laboratorio n° 6 y Laboratorio de Fisica Cuantica
en los que se utilizan fuentes radiactivas encapsuladas.

- El Dpto. de Fisica de Particulas dispone de un laboratorio de investigacion con
cuatro dependencias en el bajo del edificio Monte da Condesa. En este laboratorio
trabaja el Grupo de Investigacion en Radiofisica (GIR) y esta destinado a utilizacion
de tres equipos emisores de rayos X, dentro de dos cabinas blindadas, para
investigacion en detectores y en imagen radiolégica 3D de piezas industriales. -

- Laboratorio de Radiofisica ubicado en un recinto blindado especifico en el que esta
instalada una unidad de telecobaltoterapia de la firma

, modeio n° 316. La unicaq alberga
una tuente encapsulada de Cobalto-60.

Dependencia del Dpto. de Fisica de Particulas —

- Es una dependencia especifica ubicada en la 1° planta del ala derecha de la
Facultad de Fisica.
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- Se dispone de un quipo de rayos X de compuesto por un generador de la marca

. modelo limitadn a 20 Kv y 8 mA, que da servicio a un tubo
de la marca , modelo con el n° de serie 930029, de 60 Kv y 40
mA de tensién e intensidad maximas, destinado a estudios de desgaste de
detectores. El equipo no estd operativo y estd desmontado dentro de una celda,
construida con chapa electrozincada y la dependencia queda bajo llave.-—————----- --

- El responsable de la dependencia es el Prof. que dispone de
Licencia de Supervisor en vigor. No hay actualmente usuarios de esta dependencia.-

- El Servicio de Proteccion Radiolégica verifica que el equipo permanece bajo llave.—

¢ Laboratorio de difraccion de rayos X del Dpto. de Fisica de la Materia
Condensada-

- Es una dependencia ubicada en la 22 planta del edificio principal de la Facultad de
Fisica. Esta instalado un equipo de difractometria de rayos X de la marca

modelo . con el n° de serie HD233514, de 30 Kv y 10 mA de tension e
intensidad maximas. Estaba almacenado un eauipo antiouo de difractometria de
rayos X de la misma marca modelo , con de 30 Kv y 10
mA de tension e intensidad.

- La dependencia estaba debidamente sefializada. Estaba disponible un Diario de
Operacién especifico para dicha dependencia diligenciado por el C.S.N. en fecha del
14 de julio de 2000. La responsable de la dependencia es la Prof. El
equipo es compacto y estaba en condiciones de funcionamiento.

- Consta que el Servicio de Proteccién Radioldgica ha llevado a cabo la verificacién
del perfil radiolégico del equipo.

Laboratorio L6 -

- Es una dependencia ubicada en la 22 planta del edificio principal de la Facultad de
Fisica. Esta destinado a docencia practica de las asignaturas de Fisica Nuclear y de
particulas, Aceleradores y detectores vy Dosimetria v Radiooroteccién. El responsable
de la dependencia es el Prof. que dispone de Licencia
de Supervisor. La dependencia estaba debidamente sefializada. Estaba disponible
un Diario de Operacién especifico para dicha dependencia diligenciado por el C.S.N.
en fecha del 30 de diciembre de 2004. Se dispone de dos dosimetros de
termoluminiscencia instalados como dosimetros de area en el laboratorio —--——-——
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- En un armario que dispone de cerradura con candado, estaban almacenadas
dentro de sus respectivos contenedores blindados las siguientes fuentes:—---——-——-

Cs-137 de 350 KBq (9,47 uCi).

- Pu-238 de 37 KBq (1 pCi).

- Kr-85 de 167 KBq (4,5 pCi).

- Co-60 de 167 KBq (4,5 uCi).

- Cs-137/Ba-137 de 333 KBq (9 uCi).
- Th-232 de 37 KBq {1 uCi).

- Co-60 de 370 KBq (10 uCi).

/ - Cs-137 de 306,7 MBq (8,29 mCi).

- Fe-55 de 1,9 MBq (0,05 pCi).

- Coéctel de radiondclidos, fuente con una actividad suma de
220 KBq (5,9 uCi), para de calibracion de un equipo de espectrometria gamma
en el laboratorio L6.

- Na-22 de 960 KBq (25 pCi), autorizada por Aceptaciéon Expresa del CSN de
fecha de 1-10-2008.

- Na-22 de 18,5 MBq (0,5 mCi), autorizada por Aceptacion Expresa del CSN de
fecha de 1-10-2008.

- Ba-133 de la firma con 698 KBq (19 pCi) de actividad nominal.——-------

- Consta que el Servicio de Proteccién Radiolégica ha llevado a cabo las pruebas de
hermeticidad de las fuentes en fecha de 29 de septiembre de 2014.

Laboratorio de Fisica Cuantica.-

- Es una dependencia ubicada en la planta semisétano del ala izquierda del edificio
de la Facultad de Fisica en la que se utiliza para practicas una fuente radiactiva
encapsulada de Am-241 de 330 KBq (9 uCi). La fuente se almacena, junto con las
otras en el armario del Laboratorio L-6. El responsable de la dependencia es el Prof.

Estaba disponible un Diario de Operacién especifico
para dicha dependencia diligenciado por el C.S.N. en fecha del 8 de junio de 2000.—
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- Estaban expuestas las normas para la utilizacién de las fuentes en las practicas.-—

- Se dispone de un dosimetro de termoluminiscencia instalado como dosimetro
ambiental.

- Los diarios presentaban resefias por dia de utilizacion firmadas por los profesores
responsables de cada préactica. En cada una de las practicas llevadas a cabo figuran
los nombres de todos los alumnos participantes.

- Estaban disponibles los certificados de actividad y hermeticidad de las fuentes.——

- Consta que el Servicio de Proteccion Radiologica de la Universidad realiza con
V4 periodicidad semestral las pruebas de hermeticidad de todas las fuentes radiactivas.-

Laboratorios en el Edificio Monte de la Condesa.

- Laboratorio de Rayos X del Departamento de Fisica de Particulas. En el bajo
del Edificio Monte de la Condesa sito en el campus sur hay una dependencia
autorizada en la séptima Modificacién de la Instalacién Radiactiva. El laboratorio del
Grupo de Investigacion en Radiofisica (GIR) estd destinado a utilizacién de tres
equipos emisores de rayos X para investigacion en detectores y en imagen
radiolégica 3D de piezas industriales.

- El laboratorio de rayos X es una amplia dependencia en la que estan instalados
tres equipos emisores de rayos X dentro de dos cabinas blindadas:

- Un equipo de la firma modelo con una
tension de pico de 50 Kv y una intensidad méaxima de 3 mA, situado dentro de
una cabina metélica de 1x1,8x1 m en posicidn horizontal, blindada con 2 mm de
plomo que dispone de puerta blindada. Es un prototipo de Tomografia Axial
Computerizada para estudio 3D de pequefias piezas industriales. El sistema
emisor detector tiene posibilidad de desplazamiento vertical dentro de la cabina
con respecto al portamuestras que tiene movimiento rotacional.

- Dos equipos instalados en otra cabina metdlica de 1,8x1x1 m en orientacion
vertical blindada con 3 mm de plomo que dispone de puerta blindada. ---=e—---------

*  Un Tubo de la marca modelo y
25 mA de kilovoltaje e intensidad maximas instalado sobre una
penetracion en el techo de la citada cabina metalica. El tubo esta
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alimentado por un generador de la firma tipo -n°
B.MAR.77.9425 y operado desde una consola modelo El
equipo esta averiado y pendiente de reparacion.

* Un Tubo de la marca modelo de
50 kVp y 25 mA de kilovoltaje e intensidad méaximas instalado sobre un
soporte en el interior de la cabina metélica. El equipo también esta
averiado y pendiente de reparacion.

- La utilizacion de los equipos instalados en la segunda cabina es alternativa, -———-—

- Consta que el Servicio de Proteccién Radiolégica ha llevado a cabo la verificacién

del perfil radiolégico del equipo

- Habia instalados dos dosimetros de area y se disponia de un dosimetro electrénico

de lectura directa.

- Estaba disponible un Diario de Operacién especifico para dicha dependencia

diligenciado por el C.S.N. en fecha de 17 de abril de 2006.

- Laboratorios GIR, GENP, LAR y Gammateca.- En la misma planta que el
laboratorio GIR ya citado en el edificio Monte de la Condesa hay dos laboratorios de!
Departamento de Fisica de Particulas: el Laboratorio del Grupo experimental de
Nucleos e Particulas (GENP) y el Laboratorio de Anélisis de Radiaciones (LAR) y
una dependencia de almacenamiente de fuentes radiactivas, que fueron objeto de la
ampliacion en la décima modificacion de la Instalacion Radiactiva. Las dependencias
estan todas en la planta semisétano y comunicadas por el mismo pasillo. —~—-—---aaeeev

- En los laboratorios GIR y GENP se utilizan fuentes radiactivas encapsuladas
exentas destinadas a calibracion de diferentes tipos de detectores y en el laboratorio
LAR fuentes exentas solidas y liquidas fraccionadas para la preparacion de

diferentes patrones.

Se dispone de un inventario de las fuentes actuales en cada laboratorio, —=-———————

En cada uno de los laboratorios se dispone de espacios destinados a
almacenamiento de estas fuentes con castillos de plomo.

La dependencia de almacenamiento de fuentes radiactivas dispone de una
gammateca de acero inox procedente de una antigua instalacién de Medicina
Nuclear. Dispone de un blindaje de 3 cm de plomo, cristal blindado y portezuelas
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para entrada para manos. Consta que se habia llevado a cabo una verificacion
del perfil radiolégico con fuentes almacenadas.

- El Laboratorio de Analisis de Radiaciones (LAR) dispone ademéas de una
contadora de centelleo liquido de la firma modelo

que alberga una fuente radiactiva encapsulada de Ba-133 con un actividad

de 0,74 MBq ( 18,8 pCi) en fecha de noviembre de 2010.

- Los laboratorios estaban sefializados de acuerdo con el Reglamento de
Proteccion Sanitaria Contra Radiaciones lonizantes, y disponian de los medios
adecuados para establecer un acceso controlado.

- Estos laboratorios estan incorporados como dependencias de la instalacién
radiactiva porque precisan, en algunos casos, utilizar fuentes radiactivas
encapsuladas no exentas que se almacenan en los laboratorios identificados como
laboratorio n° 6, sito en la 2° planta del edificio principal y Laboratorio de Fisica
Cuantica, sito en la planta semisétano del ala izquierda del edificio de la Facultad de
# Fisica. Cada una de las nuevas dependencias tiene un investigador responsable y
/ en el caso de la dependencia de almacenamiento de fuentes radiactivas un
supervisor con licencia.

- Las fuentes radiactivas estan actualmente almacenadas dentro de sus respectivos
contenedores blindados en un armaric del laboratorio n° 6 que dispone de cerradura
con candado.

- El procedimiento para trazar cada uno de los movimientos de cada utilizacion de
cada una de las fuentes es el establecido en el laboratorio n°® 6 mediante el que se
registran las salidas y retorno de las fuentes y el responsable de cada movimiento.
Estaba disponible un Diario de Operacion especifico para este cometido, —-—————mmmm-

- CACTUS.

- Una dependencia en el primer piso del edificio del Centro de Apoyo Cientifico y
Tecnologico de la Universidad de Santiago (CACTUS), destinada a técnicas de de
difraccion y fluorescencia por rayos X con fines de investigacién. El CACTUS ocupa
un edificio especifico destinado a investigacion ubicado en el campus sur de la
Universidad. El responsable es el Sr. que dispone de
Licencia de Supervisor. Estaba disponible un Diario de Operacion especifico para
dicha dependencia diligenciado por el C.S.N. en fecha de! 30 de diciembre de 2002.-
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- Hay instalado un equipo de difractometria por rayos X, que no dispone de
homologacion, compuesto por un generador de la firma modelo
de 60 Kvy 150 mA, que da servicio a un tubo de dnodo rotatorio.

- El equipo esta instalado dentro de una cabina de cristal. El tubo estd equipado
con juego de colimadores intercambiables para emitir un haz filiforme de 0,3 a
0,7 mm sobre la muestra en estudio.

- La orientacién del haz dentro de la cabina es hacia el punto de muestra tras el
cual estd ubicado del detector. Las condiciones habituales de trabajo en la
alimentacion del tubo son de 45 Kv y 120 mA de tensi6n e intensidad.

- Hay instalado un equipo analizador por difraccion de rayos X, de la firma
modelo con una tension de pico de 50 Kv y una intensidad maxima de 60
mA.

- Hay instalado un equipo de difractometria por rayos X, objeto de la autorizacién
para la séptima modificacién, de la firma modelo
de 60 Kvy 80 mA.

- El equipo esta instalado dentro de una cabina de cristal. El tubo de dnodo
rotatorio esta equipado con juego de tres colimadores intercambiables para
emitir un haz filiforme sobre la muestra en estudio.

- La orientacién del haz dentro de la cabina es hacia el punto de muestra tras el
cual esta ubicado del detector. Las condiciones habituales de trabajo en la
alimentacion del tubo son de 55 Kv y 30 mA de tension e intensidad.--~--—-en---- -

- Hay instaiado un equipo analizador por fluorescencia de rayos X, también objeto de
la autorizacion para la séptima modificacién, de la firma modelo

con una tension de pico de 50 Kv y una intensidad
maxima de Z mA. Se trata de un equipo compacto con portamuestras blindado.-------

- El antiguo difractémetro de rayos X retirado del laboratorio de difractometria por
rayos X del Dpto. de Edafologia, dado de baja en la planta baja de la Facultad de
Farmacia, habia sido trasladado al CACTUS y no estaba instalado.

- Los equipos disponen de sefalizacién luminosa de funcionamiento. La
dependencia estaba debidamente sefializada.

- Consta que el Servicio de Proteccién Radiolégica ha llevado a cabo la verificacion
del perfil radiclégico de los equipos.
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- Habia instalados dos dosimetros de area.

PROCEDIMIENTOS

- Estaba disponible Manual de Proteccion Radioldgica de la Universidad de Santiago
actualizado durante el afic 2002.

- Estaban revisados y actualizados el Reglamento de Funcionamiento y del Pian de
Emergencia de las unidades centrales. Estaba incluida la Instruccion Técnica
complementaria sobre Notificacion de Sucesos por la 1S-18, de 2 de abril de 2008,
{BOE n°. 92 16-04-08) relativa a comunicacion de sucesos, como anexo del Plan de
Emergencia, manteniendo los formatos de comunicacién facilitados en el anexo de
la anterior ITC-12.

- En cumplimiento del Articulo 8 bis del Real Decreto 35/2008 relativo al registro de
comunicaciones en seguridad, se habia implementado un protocolo de comunicacion
de deficiencias en las instalaciones que facilita instrucciones para su comunicacion
por los usuarios. No se habia recibido ninguna comunicacion de deficiencias,~—-——

- Se lleva mediante un sistema de fichas un registro pormenorizado para cada
suministro y cada utilizacién de alicuotas de radioisétopos en uso en investigacion,
asi como para la gestion de los residuos radiactivos generados. En las citadas fichas
se reflejan la identificacién del isétopo, suministro, la actividad inicial y remanente
tras la utilizacion de alicuotas, el usuario responsable, las fechas de utilizacién, y las
fechas de colmatacion y cierre de cada envase de residuos, para el control del
material radiactivo y de los usuarios del mismo.

- Todo el suministro de material radiactivo se recepciona y almacena en las
instalaciones centrales. Se dispone de modelos en fichas clasificables firmadas para
la recepcion y para la utilizacién del material radiactivo por todos grupos de usuarios.
Este sistema permite un inventario actualizado del material radiactivo dispuesto para
el uso, asi como del retirado como residuo.

- Segun los procedimientos homologados del Servicio de Proteccién Radiolégica, se
tiene prevista la gestion interna de los residuos de P-32, S-35 y I-125, y la
transferencia a ENRESA de los residuos de H-3, C-14 y Cr-51 que no sean exentos.
La Orden ECO/1449/2003, de 21 de mayo permite la exencién para algunos de los
residuos solidos. Los residuos exentos de H-3 y C-14 se gestionan a través de una
empresa gestora de residuos toxicos y peligrosos.
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- En cumplimiento de la Instruccién Técnica Complementaria a la Autorizacién de la
Instalacion CSN/SRO/CIRC-12/IRA/0418/01, estaba revisado el procedimiento
establecido de calibraciones y verificaciones de los equipos para la deteccion y
medida de radiacion de ref. SPR-4.1/03, en el que se contempla un programa para
una verificacién anual por el Servicio de Proteccion Radiolégica y una calibracién
para los equipos cada seis afios.

PERSONAL
- Registro de Usuarios.-

- Se lleva un registro de usuarios para cada instalacién central que son coordinados
por el supervisor responsable. Hay usuarios habituales y usuarios esporadicos y
temporales, de los cuales algunos de ellos no tienen previsto, a corto plazo el utilizar
material radiactivo. A todos eflos se les ha facilitado y explicado el reglamento de
funcionamiento y el plan de emergencia de la instalacion.

- Se tiene implantado un registro de usuarios de las instalaciones en el que habia
inscritos un total de 237 que se distribuyen en:

- 50 usuarios, pertenecientes a doce grupos de investigacién, en la Unidad Central
de la Facultad de Medicina.

- 40 usuarios, pertenecientes a nueve grupos de investigacién, en la Unidad
Central de la Facultad de Farmacia.

- 21 usuarios, pertenecientes a siete grupos de investigacién, en la Unidad Central
del CiBUS.

- 59 usuarios en la Facultad de Fisica de los que 6 pertenecen a la unidad
Theratrén.

- 6 usuarios del Centro de Apoyo Cientifico y Tecnoldgico de la Universidad de
Santiago (CACTUS).

- 10 usuarios en la Unidad Central del Centro de investigacién Quimica CIQUS.--—

- 55 usuarios en la Unidad Central del Centro de Investigacion Médica CIMUS.————

- Dosimetria.-

- Estan clasificados como categoria A y disponen de dosimetro personal las 6
personas de la Unidad de - las 2 personas del Servicio de proteccién
Radiolégica y de dos personas en el CIMUS. Los dosimetros de termoluminiscencia
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son procesados por el No se evidencia incidencia
alguna en los resultados de los informes dosimétricos ni en los historiales
dosimétricos personales.

- Todo el resto del personal estd clasificado en categoria B. Se dispone de 17
dosimetros de area instalados en diversas dependencias ( Lab. Fisica de particulas,
Lab practicas Fac. Fisica, Difreccion de rayos X, Fisiologia, CIBUS, Bioquimica de
Farmacia, Instalacion central de farmacia, MB-de Acuicultura, Instalacién central del
ClQUS, y Laboratorio BQ3 del CIQUS. Se realiza la adscripcion de dosis para el
personal mediante una hoja de célculo para un total de 88 TPE que no portan
dosimetro.

- Vigilancia Médica.-

- Consta que las revisiones médicas anuales para la vigilancia médica del personal
profesionalmente expuesto se realizan por el Servicio Médico de Vigilancia de la
Salud de la Universidad para un total de 20 personas con vinculacién laboral con la
Universidad y por un Servicio médico concertado de la Mutua Universal para los
investigadores que no tienen vinculacién laboral con la universidad.

- Licencias.-

- Estaban disponibles dieciocho Licencias de Supervisor y cuatro Licencias de
Operador.

- Unidad Central de la Facultad de Medicina y Unidad Central del Centro de
Investigacion Médica (CIMUS): Dos Licencias de Supervisor. a nombre de los
Prof. y Prof. con vigencia,
ambas, hasta el dia 15 de septiembre del afio 2016. No hay Licencias de
Operador.

- Unidad Central de la Facultad de Farmacia: Cuatro Licencias de Supervisor, a
nombre del Prof. (Central, FA-1 y FA-2), vicente hasta la
fecha de 15 de septiembre del afio 2016; a nombre del Prof.

(FA-5). en viaor hasta la fecha de 15 de septiembre del afio
2016; a nombre de | (FA-4), en vigor hasta la fecha 10
de noviembre del afo 2016; a nombre del Prof. FA-B),
en vigor hasta la fecha de 10 de enero del afio 2016, Estaba disponible una
Licencia de Operador a nombre de la Prof. GA-1),
en vigor hasta la fecha de 13 de octubre del 2015. Estaba disponible una
Licencia de Supervisor a nombre de la Prof. en vigor hasta
la fecha de 27 de agosto de 2017, del departamento de Edafologia.-------m-=n=e—o-
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- CIBUS: Cinco Licencias de Supervisor, a nombre del Prof.
(Central, BQ-1 y BQ-2), en vigor hasta la fecha de 10 de noviembre del afio
2016; a nombre del Prof. ' MB-1 Y _en vinor hasta la
fecha de 7 de agosto del 2016, a nombre de Ia Prof. ( FIS-3
), en vigor hasta la fecha de 8 de febrero de 2016, y de ia Prof. |
en vigor hasta la fecha de 19 de agosto de 2019. No habia disponible
ninguna Licencia de Operador.

- Laboratorios de la Facultad de Fisica: Dos Licencias de Supervisor a nombre del
los Prof. y _en vigor hasta la fecha
de 30 de abril de 2018, y a nombre de en vigor hasta la
fecha de 22 de marzo de 2016.

- Unidad theratrén: Una de supervisor en control de procesos a nombre del Prof.
_ en vigor hasta la fecha de 22 de marzo de 2016.
Estaban disponibles otras dos licencias de supervisores para radioterapia a

nombre de en vigor hasta la fecha de 16 de
julio de 2018, y de , hasta la fecha de 10 de diciembre de
2014. Estaba disponible una doble de operador a nombre del investigador
/ de radioterapia en vigor hasta la fecha de 15 de julio de

2014, para la cual se habia solicitado su renovacién, y de control de procesos
hasta la fecha de 22 de marzo de 2016.

- Centro de Apoyo Cientifico y Tecnolégico de la Universidad de Santiago
(CACTUS): Una Licencia de Supervisor a nombre del Prof.
en vigor hasta la fecha de 22 de abril de 2015.

- Servicio de Proteccion Radinldaica: Fataha disnonible una Licencia de Operador
a nombre de la Sra. an vigor hasta la fecha de 16 de
marzo del 2016. La Sra. esta acreditada, en fecha de
16 de diciembre de 2002, como experta en Proteccién Radiolégica segun lo
previsto en la 1S-03 del CSN de 6 de noviembre de 2002.

Plan de formacién.-

- Esté establecido un plan de formacién en el procedimiento de formacién de
personal de usuario de la instalacion radiactiva de ref. PTR1.1/97/00. El Servicio de
Proteccién Radiolégica ha impartido dos cursos de refresco y de nuevos usuarios de
la instalacion durante el afio 2009, en la fechas de 21 a 25 de noviembre para un
total de 11 asistentes, durante el afio 2010, en la fechas de 15 a 19 de noviembre
para un total de 20 asistentes y durante el afio 2011 en las fechas de 24 a 28 de
octubre de 2011 para un total de 21 asistentes. La carga lectiva era de 15 horas y se
lleva control de asistencia y evaluacién final. En fechas de 25 a 29 de noviembre de

2013 unas jornadas de formacion para un total de 20 personas con una carga lectiva
de 9 horas.
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- El personal del Laboratorio de Radiofisica ha realizado una formacién de refresco
especifica y ha llevado a cabo simulacros de emergencia en las fechas de 19 de
mayo de 2009, 4 de junio de 2010, 5 de julio de 2011 y 10 de diciembre de 2013.----—

- El Servicio de Proteccion Radiolégica de la Universidad de Santiago dispone de la
homologacion por el CSN para la organizacién e imparticion de cursos de
capacitacién de Operadores y Supervisores de IIRR.

- Consta que se ha dado cumplimiento, dentro del plazo, al contenido del articulo 73
del Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas, remitiendo al Consejo de
Seguridad Nuclear el informe anual, correspondiente al afio dos mil trece, en fecha
de 12 de febrero del afio 2014.

DESVIACIONES.- No se detectan.

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos
que sefiala la ley 15/1980 de Creacioén del Consejo de Seguridad Nuclear, la
ley 25/1964 sobre Energfa Nuclear, el RD 1836/1999, por el que se aprueba
el Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas; el RD 783/2001,
por el que se aprueba el Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra las
Radiaciones lonizantes, la referida autorizacion y las especificaciones que
resuftan de aplicacién en la Instruccion del CSN 1S-28, se levanta y suscribe
la presente acta por triplicado en Santiago de Compostela en la Sede de la
Direccion Xeral de Emexencias e Interior de la Conselleria de Presidencia,
Administracidns Publicas e Xustiza de la Xunta de Galicia a trece de octubre
del afio dos mil catorce.
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TRAMITE.- En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45.1 del RD
1836/1999, se invita a un representante autorizado de la Universidad de
Santiago, para que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o
reparos al contenido del Acta.




VICERREITORIA DE INVESTIGAGCION
E INNOVACION

Dna. Vicerreitora de Investigacion e Innovacion da
Universidade de Santiago de Compostela, desexa manifestar a sta conformidade coa
presente Acta de inspeccion.

Santiago de Compostela, 27 de outubro de 2014






