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ACTA DE INSPECCION

funcionarios del Consejo de Seguridad
Nuclear, acreditados como inspectores,

CERTIFICAN: Que los dias veinticuatro y veinticinco de mayo de 2021 se han personado
en CN Trillo (Guadalajara). Esta instalacion dispone de Autorizacion de Explotacion
concedida por Orden Ministerial IET/2101/2014 de fecha de 3 de noviembre de 2014.

El titular fue informado de la naturaleza reactiva de esta inspeccion, que tenia por objeto
comprobar diversos aspectos de los sucesos ocurridos en mayo de 2021 relacionados
con el incendio en la borna del lado de alta tension del transformador principal AT02,
con el arranque del generador diésel de salvaguardia GY40 y con el arranque del
generador diésel de salvaguardia GY10.

La inspeccion fue recibida por (Director de CN
Trillo), por (Jefe de Seguridad y Licencia), asi como por otro personal
de la central, quienes manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la inspeccion.

Los representantes del titular de la instalacion fueron advertidos previamente al inicio
de la inspeccidén que el acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en la
tramitacién de la misma, tendran la consideracién de documentos publicos y podran ser
publicados de oficio, o a instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se
notifica a los efectos de que el titular exprese qué informacion o documentacién
aportadas durante la inspeccién podria no ser publicable por su caracter confidencial o
restringido.

Debido a que durante la inspeccidn se iban a usar medios telematicos, tanto el CSN como
el titular declaran expresamente que renuncian a la grabaciéon de imagenes y sonido de
las actuaciones, cualquiera que sea la finalidad de la grabacion, ademas de la no
presencia de terceros fuera del campo visual de la cdmara, teniendo en cuenta que el
incumplimiento podra dar lugar a la aplicacion del régimen sancionador de la Ley
Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccidon de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales.

De la informacion suministrada por el personal técnico de la instalacion a requerimiento
de la inspeccidn, asi como de las comprobaciones tanto visuales como documentales
realizadas directamente por la misma, se obtienen los resultados siguientes:

Tras una presentacion por parte del titular de la informacion relevante disponible al
comienzo de la inspeccidn y del estado de la central en cuanto a las condiciones de
seguridad (punto 2 de la agenda de inspeccién adjunta a la presente acta), por parte de
la Inspeccidn se realizaron las siguientes comprobaciones:
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Incendio en la borna del lado de alta tension del transformador principal AT02

En lo que respecta al incendio ocurrido el dia 16/05/2021 a las 0:24h en la borna del
lado de alta tensién del transformador principal AT02, los representantes del titular
indicaron a la inspeccidon que la causa estaba pendiente de determinar y que la borna
incendiada en el transformador de reserva situada en la posicién AT02 seria enviada al
fabricante ABB en Suiza para la realizacion de pruebas que pudieran aclarar el fallo de la
borna incendiada. No obstante, los representantes del titular, con los datos de los que
disponian indicaron a la inspeccidon que el suceso ocurrido en el transformador de
reserva ATO2 era independiente, y no guardaba ninguna relacion con el incendio
ocurrido en febrero en la misma posicion del transformador AT02.

En cuanto a las consideraciones del titular para descartar que los incendios ocurridos
tengan un origen externo al AT02 y/o origen comun al propio transformador la central,
para descartar el origen externo al AT02, el titular solicitd un informe a Red Eléctrica
Espanola (REE) con el andlisis de la red de manera previa al suceso, donde concluye, que
tras el andlisis de la solicitud no se detecta ninguna incidencia en la Red de Transporte
de 400 kV previa a la perturbacion registrada por Iberdrola Generacién. Unicamente se
registré un hueco de tensién de unos 80 ms originado fuera de la Red de Transporte, y
coincidiendo con la falta en la subestacion de Trillo. Una copia del informe de REE fue
facilitada a la inspeccidn.

La central con el analisis de las protecciones de planta descartd un origen en las barras
de fase aislada o alternador. A |la espera de |la baterias de ensayos, que se realizard en la
parada para recarga, el titular indico a la inspeccidn que actualmente no existen indicios
de que las barras de fase aislada o alternador hayan sido afectados.

En lo que respecta al origen del incendio, el titular afirmé que no se habia identificado
ningun evento externo que pudiera haber originado el suceso y que en el suceso de
febrero en el ATO2 se realizd el mismo analisis descartandose un origen externo.

En lo que concierne al incendio en la borna del transformador principal AT02 y el posible
origen interno al trasformador ATO02, el titular indicé a la inspecciéon que la Unica
proteccion que actud en este suceso fue la diferencial fase S (relé 87-2), que produjo la
transferencia lenta del parque eléctrico de 400 kV al de 220 kV provocando la
desconexion de las tres bombas de refrigeracién del reactor (YD), ocasionando con ello
la actuacién automatica del disparo del reactor (sefial YZ11), asi como la sefial de parada
automatica de la turbina (YZ16), lo que supuso la desconexidon no programada de la
Central de la red. .

El titular manifesté que se habia analizado el registro de alarmas/actuaciones del
ordenador de procesos y de los relés de protecciones eléctricas (en el suceso de febrero,
la primera proteccidn que actud también fue la proteccién diferencial, si bien del analisis
de las osciloperturbografias se observé una diferencia en cuanto al origen del fallo
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eléctrico. El titular indicd a la inspeccidn que la activacion de diodos de la matriz de
disparo habia sido distinta al suceso de febrero.

En relacién con la actuacion de la proteccién diferencial fase S (relé 87-2), la inspeccién
solicito a los representantes de CNAT, y fue entregada a la misma, la documentacién de
tarado de esta proteccion, el valor real que provoco su actuacion y el protocolo de ultima
calibracion de la misma.

En lo que respecta a las protecciones propias del transformador, los representantes del
titular indicaron a la inspeccion que no se habian producido activaciones de las mismas.
En el suceso de febrero actuaron el relé Buchholz y la valvula de alivio.

De acuerdo con lo manifestado por el titular, en las inspecciones visuales realizadas al
transformador ATO2 tras el incidente no se detectaron defectos ni abombamientos. El
incendio se habia detectado sélo en la parte superior de la borna de alta tensidn,
mientras que en el suceso de febrero en el AT02 se detectaron defectos y deformaciones
en la cuba del transformador.

En lo que respecta al andlisis de gases, el titular manifesté que los andlisis de gases, tanto
del Buchholz como de la parte inferior de la cuba, asi como la evoluciéon desde su
posicionamiento como AT02, no mostraban anomalias frente a los resultados de
febrero. Tampoco se detectaron anomalias en el sistema denominado Hydran de andlisis
online de gases los dias previos al incidente. En el suceso de febrero se tomaron
muestras, si bien no se consideraron representativas del estado anterior del
trasformador al estar alteradas por el incidente.

En lo relativo a las termografias del punto de conexidn de la borna con la linea aérea, el
titular mostré a la inspeccidn el procedimiento de referencia CNT-08, rev.: 3, “Inspeccién
termografica desde tierra”. La inspeccidn termografica como mantenimiento predictivo
en instalaciones eléctricas tiene como objetivo detectar las anomalias térmicas o
deterioros que puedan causar averias, con el objeto de realizar el mantenimiento
preventivo antes de que ese deterioro pueda causar dafios o averias, y documentar los
defectos térmicos detectados, a fin de que el titular posea un informe acreditativo de la
existencia de los mismos. De acuerdo con lo manifestado por los representantes del
titular, en el informe de revision termografica de 27/02/2021 la temperatura existente
en el punto superior de la borna en los tres transformadores AT01, ATO2 y AT03 era de
14 °C. Los valores establecidos, para este punto de la borna, son entre -10 2Cy +15 2C,
y el valor de notificacién de alguna posible anomalia es de 32C de diferencia entre
temperatura de bornas entre los tres transformadores.

Existe otro informe de revision termografica realizado en distintos equipos vy
componentes de la central que se realizé en las fechas 10, 11, 12, 13 y 14 de mayo de
2021, y aunque también se tomaron temperaturas mediante termografias de estos
puntos concretos, no se notificaron ni se reflejaron en la documentaciéon al no
considerarse relevante. De acuerdo con lo manifestado a la inspeccidn, las termografias
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se hacen de forma periddica en cada ciclo en tres ocasiones: una al inicio del ciclo al
100% de potencia, otra a mitad del ciclo, y otra antes de la parada para recarga.

En lo que respecta a la valoraciéon de que los ventiladores del transformador,
previamente al primer incendio, arrancaban con mayor frecuencia a la habitual, y a la
pregunta por parte de la inspeccién de si se habia producido la misma situacion antes
del segundo incendio, los representantes del titular indicaron que el problema
identificado el 16/02/21 fue originado por la malfuncién del contactor de mando. El
titular mostré a la inspeccién un histérico de fallos de estos contactores de los
ventiladores de los transformadores ATO2.

Tras el cambio de transformador se emitid la peticion de trabajo PT 1085144 (28/2/21)
para comprobar la temperatura del transformador ATO2. Una vez analizado se atribuyo
la causa a la histéresis de la imagen térmica. Las temperaturas del aceite del
transformador no mostraron tendencia adversa. Esta prevista su calibracion en la
parada de recarga R433.

En lo que respecta a la pregunta de la inspeccién sobre si habia habido algin cambio de
disefio en la zona del transformador que pudiese haber tenido impacto en la
temperatura en esa zona, los representantes del titular indicaron que no habian existido
modificaciones de disefio en la zona ni en el mismo transformador, a excepcion de la
borna.

En lo referente a un posible disefio inadecuado o no suficientemente probado de la
nueva borna, los representantes del titular indicaron a la inspeccién que este mismo tipo
de borna era el utilizado por REE en muchas de sus subestaciones sin que existiese
constancia documental de fallos en las mismas, mostrando a la inspeccién un listado
correspondiente al periodo 2011 a 2020, donde se determina que en Espafia estdn
instaladas aproximadamente 31 bornas iguales a la fallada en distintas subestaciones de
REE.

Los controles de calidad y ensayos eléctricos realizados por el titular habian consistido
en la revision de la documentacion segun la especificacién de compra, y en la verificacion
en planta de la borna mediante inspeccién visual, y ensayos de capacidad y factor de
potencia y de medida de resistencia del aislamiento, no habiendo considerado, para este
tipo de cambio de disefo, el envio a la fabrica de (empresa del grupo ABB en
Suiza) de una inspeccién propia o independiente.

El titular indicé a la inspeccidon que inicialmente se habia descartado la existencia de un
defecto de fabricacidn, a la espera de disponer del informe definitivo del fabricante tras
la revisién de la borna en la fabrica de ABB en Suiza. Este fabricante es el mismo
suministrador que fabrica el resto de bornas de tecnologia RIP, instaladas en los parques
de REE y en otros paises. Las bornas RIP, de papel impregnado en resina, no contienen
aceite aislante. Su aislamiento externo es “composite” y campanas en silicona, y su nivel
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de descargas parciales es muy bajo. Por su parte, las bornas originales, denominadas
OIP, poseen papel impregnado en aceite y aislamiento externo de porcelana.

En lo referente al posible defecto de montaje en la borna, u otras posibles anomalias, el
titular indico a la inspeccidon que el montaje y revision de montaje de los trasformadores
de alta tensidn AT (y también de las bornas del transformador), los hace siempre el
fabricante ABB que se desplaza a la central para tal fin (este trabajo lo ha realizado
siempre, en todas las recargas desde la operacion de la central el fabricante ABB).

En lo que respecta a las posibles modificaciones/mejoras, aparte de la nueva borna, que
se hubieran efectuado en este transformador, el titular manifestd a la inspeccidn que la
Unica modificacion es la identificada como 4-MDR-03540-00, ejecutada en febrero de
2021, y que implica la adaptacién de las nuevas bornas de alta y neutro de tecnologia
RIP, borna de alta segin SER-T-17/325 y borna de neutro SER-T-18/324. En 2015 se
cambiaron bornas de baja idénticas a las de origen (GOH-170/16).

De acuerdo con lo manifestado por el titular, las previsiones de sustitucién de bornas
durante la parada de recarga de 2021, eran las siguientes:

e 4-MDR-03540-02. Cambio de bornas de alta y neutro del transformador
principal ATO1 (serie trafo 62380) por nuevo modelo SER-T-E-21/035 y SER-T-
18/324

e 4-MDR-03540-04. Cambio de autovalvulas (3 posiciones).

e 4-MDR-03540-00. Cambio de borna de alta en ATO2 (serie trafo 62378) por
nuevo modelo SER-T-E-21/325.

e En AT03. Cambio de bornas de baja tension.

Los representantes del titular indicaron que la nuevas bornas de AT de tecnologia RIP,
eran de una tensién nominal superior, 440 kV (la anterior borna fallada era de una
tensién nominal de 420 kV), y las de tecnologia OIP eran de una tensidon nominal superior
a 500 kV, afladiendo que el cambio de este valor a 440 kV no suponia ninguna deficiencia
en la borna que estaba instalada en el transformador AT02 de 420 KV, lo cual estaba
avalado por el fabricante ABB, y por la norma IEC60137, rev. 6 de 2017. La inspeccién
solicité la documentacién del fabricante que soporta estas afirmaciones.

En lo que respecta al control y supervision que realiza CNAT sobre el suministrador de
las bornas, ABB estd homologado por el titular. En este caso concreto la supervision
consistié en verificar la documentacién contenida en la modificacion de diseifio 4-MDR-
03540-00 relativa al cambio de borna de alta en ATO2 (serie trafo 62378) por el nuevo
modelo SER-T-E-21/035, en pruebas visuales y de ensayos de medida de resistencia de
aislamiento realizadas en la central, y en ensayos de acuerdo a la IEC60137.

A preguntas de la inspeccidn, el titular identificd los siguientes ensayos y pruebas a
realizar en relacién con el incendio del transformador AT02, antes del arranque tras la
parada de recarga:
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e Traslado a las instalaciones del fabricante en Suiza (ABB) para realizar una
evaluacidn del dafio.

e Inspeccidn visual de la borna.
e Ensayos de capacidad y factor de potencia.
e Desmontaje de la borna y analisis detallado del cuerpo capacitivo.

e Inspecciones y gamas de preventivo del resto de trasformadores
BT01/BT02/AT01/ATO3.

e Gama de preventivo e inspeccion de Barras de Fase Aislada y aparamenta
asociada (AP).

e Gama de preventivo e inspeccidn sobre interruptor de generacion (AQ).
e Gama de preventivo e inspeccidn en parque de 400 kV (AC).
e Ensayos eléctricos en el alternador (SP).

e Pruebas funcionales completas previas a la energizacién.

En lo que respecta a las acciones correctivas previstas para la puesta en servicio del
transformador, el titular tiene previsto antes del arranque realizar las siguientes pruebas
en el transformador:

e Medida de corriente de excitacion.

e Verificacion de la relacion de transformacion.

e Medida de la resistencia de arrollamientos.

e Medida de la tangente de delta y capacidad del transformador.
e Prueba de FRA (determinacion de la respuesta a la frecuencia).
e Prueba de la medida de impedancia de cortocircuito.

e Medida da de la resistencia de aislamiento.

e Medida de andlisis quimicos de gases en el aceite de refrigeracién del
transformador.

e Ensayo DIRANA (medida continua y on-line del aceite del transformador).

Con posterioridad a la inspeccidn, el titular ha comunicado haber recibido el informe del
fabricante de la borna, identificando un fallo de fabricaciéon en la misma segun el cual
un perno superaba la longitud debida, creando un punto caliente que fue el origen del
incendio.

Asi mismo, y también con posterioridad a la inspeccidn, el titular informé de las pruebas
y ensayos realizados a los transformadores AT; en base a los ensayos eléctricos de
verificacion realizados a los transformadores con nimero de serie 62.377 (AT02), 62.378
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(ATO3) y 62.380 (ATO1), los resultados obtenidos por el fabricante ABB son aceptables y
no se han detectado problemas que imposibiliten su normal funcionamiento. También
la empresa Applus realizd las mismas pruebas y ensayos por separado (de forma
independiente), con resultado satisfactorio. Por otra parte el titular contratd los
servicios de una tercera parte independiente para la comparacién
de ambos informes y el resultado fue resultado satisfactorio.

Arranque del Generador Diésel de Salvaguardia GY40

En lo relativo al fallo en la transferencia lenta de 400 kV a 220 kV en la redundancia 4,
produciéndose el arranque del Generador Diésel (GD) de Salvaguardia GY40, la
inspeccion solicito al titular la identificacion de la secuencia de actuaciones.

La central cuenta con un equipo de transferencia independiente en cada barra normal
de 10kV de servicios auxiliares (BA, BB, BC, BD), del tipo SUE 2 de ABB. Estos equipos
permiten conmutar la fuente de alimentacién de cada una de las barras normales de 10
kV ante incidencias que puedan afectar a la alimentacion principal (red de 27 kV / 400
kV) durante la operacién normal, transfiriéndose a la red de reserva (220 kV), y
viceversa.

Cada equipo de transferencia se puede activar manual o automaticamente. La
transferencia automatica sélo es posible transfiriendo a 220 kV, mientras que de 220 kV
a 400 kV sélo es posible en modo manual. La transferencia de cada tren es
independiente de la de los demas.

La transferencia automatica se puede iniciar por cualquiera de las causas siguientes:

e Minima tension en barras normales de 10 kV (< 9 kV) con un temporizado de 800
ms.

e Frecuencia en barras normales de 10 kV < 47,3 Hz durante mas de 800 ms.

e Actuacion de las protecciones de bloque (defecto en zona transformadores).

Las modalidades de transferencia automatica son:

a) Transferencia rapida (casi sincrona entre las dos redes y sin desconexién de
consumidores). Se inicia cuando en el momento de la incidencia la alimentacion
principal y la alimentacién exterior de reserva estén sincronizadas dentro del
rango de valores limite previamente establecido (tensiones, frecuencias y angulo
de desfase).

b) Transferencia lenta (con desconexién de consumidores y posterior reconexion de
algunos de ellos), y que a su vez presenta dos variantes: por tensién residual y por
larga duracién. La transferencia lenta se ejecuta cuando en el momento de la
iniciacién las alimentaciones tanto la principal como la de reserva no estdn
sincronizadas.
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Asi pues la transferencia desde la red principal 400 kV a la de reserva 220 kV puede ser
rapida o lenta. En cambio, desde la red de reserva 220 kV a la principal 400 kV la
configuracion del sistema de transferencia sélo permite que se realice de forma manual
desde sala de control.

La transferencia automatica en cada tren es independiente por lo que es posible
cualquier combinacién de transferencias rapidas o lentas entre los cuatro trenes.

Los criterios que se deben cumplir para que la transferencia sea rdpida en cada tren son:
diferencia de dngulo entre 400 kV y 220 kV menor de 209, diferencia de frecuencia
menor de 1Hz, tension en 220 kV mayor del 90%, tensién en su barra mayor del 80%.

Los representantes del titular mostraron a la inspeccion el listado del ordenador de
procesos donde se recoge el andlisis de actuacion de protecciones:
alarmas/actuaciones.

En lo que respecta al analisis de actuacion de protecciones, que provocd el fallo de la
transferencia rdpiday, a continuacion, la actuacién de la transferencia lenta por tensién
residual (condiciones de fuente: faltas de sincronismo entre 400 kV y 220 kV vy, a
continuacion, tension residual menor del 30% de la tensidn nominal), la proteccion
diferencial es la que produjo la entrada en la matriz de disparos, provocando la
actuacién de los diodos 29 (87N/ATO01 Prot. Dif. Neutro trasformador), 30 (87-2/AT01
Prot. Dif. Redund. de trasformador) de la cabina HT03 y 13 de la cabina HTO5 (87-ATO1
Prot. Df. trasformador).

Los 3 diodos iluminados tienen idénticas actuaciones, que son principalmente: apertura
de sendos interruptores de 400 kV (ACO1H001/H003), apertura de interruptor de 27 kV
(AQ), y apertura de interruptores de alimentacién normal de 10 kV (BTO1A, BTO1B,
BT02A y BT02B).

Estas actuaciones de apertura de interruptores crean minima tensién en barras
normales, siguiéndose el proceso de intento de transferencia rapida, que fallg, y una vez
determinado que no se daban las condiciones preestablecidas para realizar la
transferencia rapida (de tensién, frecuencia y sincronismo), se mandé la actuacion, a las
4 redundancias, de realizar la transferencia lenta por tension residual.

La transferencia lenta hizo que se cerrasen los interruptores BT04A, BT04B y BTO5A de
alimentacion a las barras normales BA, BB y BC desde la red exterior de reserva de 220
kV. Sin embargo, no se produjo el cierre del interruptor BTO5B de alimentacién a la barra
normal BD desde la red exterior de reserva, por lo que se produjo entonces el arranque
del generador diésel de salvaguardias GY40 a través del sistema de proteccion del
reactor (YZ), recuperandose la alimentacién a la redundancia 4 desde la barra de
salvaguardias BX. La planta quedo por tanto con alimentacion desde 220 kV a las barras
BA/BB/BC y la BD con 0V (pérdida momentanea de tensién en la redundancia 4),
asegurandose el suministro a la redundancia 4 desde barras de salvaguardias (BX) a
través del generador diésel de salvaguardia GY40.
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En lo que respecta a las causas del bloqueo de la transferencia lenta en la redundancia
4 y del arranque del diésel de salvaguardia GY40, la transferencia lenta se bloqued al
detectarse conectada la bomba de agua de alimentacion RLO1D001 (aunque realmente
no se produjo arranque de la bomba al no tener tensidn la barra; solo llegé orden de
conexién). Dicha bomba estaba inicialmente desconectada y recibié la orden de
conexidon mediante el grupo funcional por condiciones de planta debido al retraso con
el que llegd la seial de transferencia de la barra BD. Las bombas de agua de alimentacién
RLO1D002 y RLO1D003 son las que, en el momento del suceso, estaban en
funcionamiento, ya que la planta se encontraba al 100% de potencia.

La sefial de transferencia de la barra BD llegd aproximadamente 150 ms mas tarde que
las sefales de las barras BA/BB/BC, lo que supone, en principio, una malfuncion del
equipo de transferencia en esa redundancia 4 (barra BD). Segun se transmitié a la
inspeccidn, estaba previsto revisar el equipo de transferencia en la parada de recarga
R433.

En relacién al punto anterior, la inspecciéon solicitd a los representantes del titular la
documentacién (planos o documentacién del fabricante del equipo de transferencias)
gue identifique los criterios de tiempos normales y maximos admisibles de las sefiales
de transferencia del equipo hacia las barras BA/BB/BC/BD. Asimismo, la inspeccion
solicitd la remision al CSN del informe de la posible mal funcion del equipo de
transferencia. En caso de que el fallo no procediese del equipo de transferencia, sino de
retardos en las sefiales de conexién, u otros retardos en la actuacion de los
componentes (interruptores, etc.), se debera aclarar este hecho e informar al CSN.

El titular manifestd que el equipo de transferencia se verifica funcionalmente cada
recarga (una redundancia cada afo), pero no tiene posibilidad de calibracion; en caso
de fallo se determina de qué tarjeta electrdnica procede la anomalia y se sustituye dicha
tarjeta. A preguntas de la inspeccion sobre el historico de sustitucidn de estas tarjetas
electrdnicas, los representantes del titular indicaron que no habia constancia de haber
sido sustituidas nunca por fallo de las mismas.

La inspeccion comprobd, a través de un analisis y explicacién sobre légicos ISKAMATIC,
gue la llegada de la sefial de conexidon automatica a la bomba de agua de alimentacion
RLO1DO001, previa a la ejecucion de la transferencia lenta en la barra normal BD
(redundancia 4), fue posible a causa del retraso de la sefal de transferencia de la barra
BD, y que dicha sefal de conexion de la bomba fue la causante del bloqueo de la
transferencia lenta en esa barra. Asimismo la inspeccién revisé los ldgicos de detalle de
las distintas modalidades de transferencia de los que dispone la central.

Arranque del Generador Diésel de Salvaguardia GY10
De acuerdo con la informacién proporcionada por el titular, el dia 19/05/2021, estando

la planta en Modo 4, un grupo de técnicos de mantenimiento eléctrico, bajo Ila
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supervision de la seccidn de operacién, se encontraba realizando la prueba funcional del
procedimiento PV-T-ME-9072, de los diodos de alimentacién desde barras de corriente
continua (salvaguardias). Esta comprobacién se requiere en el Requisito de Vigilancia
4.9.4.2 de las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento (ETFs). La prueba se realiza
con una periodicidad de cuatro recargas, probandose cada recarga los diodos de
alimentaciéon a los consumidores de una redundancia y su objetivo es verificar el
adecuado funcionamiento de las dos alimentaciones de corriente continua a la cabina
del generador diésel, incluidos los diodos de separacion de alimentaciones que se
encuentran en cada alimentacion.

Las cabinas HG de los generadores diésel de salvaguardias, al ser equipos de seguridad
alimentados con +24 V c.c. o +24 V c.c., deben tener doble alimentacion desde dos
barras de corriente continua de distinta redundancia. Esta alimentacién desde barras
distintas se realiza a través de diodos de desacoplamiento con el fin de que, en caso de
fallo de una de las alimentaciones, no se origine una interrupciéon en el suministro
eléctrico requerido por el consumidor.

Los consumidores de salvaguardia con doble alimentacion son alimentados de la
siguiente manera:

e Lasbarras EP delaredundancia 1 alimentan los consumidores de las redundancias
ly4.

e lLas barras EQ de la redundancia 2 alimentan los consumidores de las
redundancias 1y 2.

e Lasbarras ER de la redundancia 3 alimentan los consumidores de las redundancias
2y 3.
e Lasbarras ES de laredundancia 4 alimentan los consumidores de las redundancias
3y4.
En el caso de la cabina HG11 del generador diésel de salvaguardias GY10 la alimentacién
le llega desde la barra EP (redundancia 1) a través del interruptor EP92B001 (consumidor
de redundancia 1) y desde la barra EQ (redundancia 2) a través del interruptor
EQ92B001 (consumidor de redundancia 1).

Los representantes del titular indicaron a la inspeccién que durante la ejecuciéon de los
apartados (a) y (b) del paso 6.6.1 del procedimiento PV-T-ME-9072, Rev. 9 “Prueba
funcional de los diodos de alimentacion de 48/24 V.C.C. (Salvaguardias)”, se comprobd
el correcto funcionamiento en sentido directo de los diodos de desacoplamiento de los
consumidores de la redundancia 1. De esta manera, se cumplieron los criterios de
aceptacion de conduccion en sentido directo (medida de corriente directa > 0.2 mA).

Durante la ejecucién de los apartados (c) y (d) del paso 6.6.1 del procedimiento PV-T-
ME-9072, Rev. 9, se pretendia comprobar la corriente inversa de los diodos de
desacoplamiento de los consumidores de la redundancia 1. Para ello es necesario
desconectar el interruptor correspondiente al consumidor a ensayar. El PV-T-ME-9072,
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Rev. 9 establece como criterio de aceptacién la conduccidn en sentido inverso de una
medida de corriente inversa < 5 mA.

Durante la comprobacién de corriente inversa del diodo de alimentacidon desde
EP92B001 se mantiene cerrada la alimentacion desde el interruptor EQ92B001 y se
comprueba por medio del equipo de pruebas denominado PDP31 que el diodo de
alimentacion desde EP92B001 impide el paso de corriente inversa.

La cabina eléctrica HG11, que se alimenta normalmente desde los interruptores
EP92B001 y EQ92B001 queda alimentada durante la prueba Unicamente por el
interruptor EQ92B001. Los representantes del titular mostraron a la inspeccion los
esquemas relativos a la alimentacion eléctrica de la cabina HG11 (plano OHG11/5021).

El titular indicé que a las 18.05h del dia 19 de mayo se produjo el fallo del fusible de
EQ92B001, lo que provocd la pérdida completa de la alimentacion de HG11. La
alimentacion a través del interruptor EP92B001 estaba abierta debido a la prueba, y la
alimentacion a través del interruptor EQ92B001 bloqueada al tener el fusible de
proteccion fundido.

Al quedarse la cabina de alimentacién al generador diésel de salvaguardia HG11 sin
tension, se generd la sefal de repeticion de arranque del generador diésel de
salvaguardias GY10. Al activarse esta seiial, progresé la logica de las tarjetas del sistema
de proteccion del reactor (YZ), lo que provocd la generacidon de las sefales
YZ91/92/93/95 en la redundancia 1.

e Lasefial YZ91 realiza el arranque del generador diésel de salvaguardias GY10 y sus
sistemas auxiliares para realizar el suministro eléctrico.

e lasefal YZ92 da orden de apertura a los interruptores de alimentacion desde la
barra normal BA de 10 kV a la barra de salvaguardias BU de 10kV. Después de 10
segundos, cuando el generador diésel de salvaguardia alcanza su velocidad
nominal, da orden de cierre al interruptor de acoplamiento del GY10 a la barra
BU.

e La senal YZ93 desconecta las cargas alimentadas desde la barra de salvaguardias
BU, y da drdenes de reconexién de acuerdo al programa de cargas del diésel de
salvaguardias. Los diferentes equipos se pueden arrancar de nuevo
manualmente, o bien, automaticamente por senales de proceso, o del propio
sistema de proteccién del reactor.

e Lasefal YZ95 alinea y arranca el sistema de agua de refrigeracion esencial (VE).

El titular manifesté que al perderse la alimentacién de la cabina HG11 se pierde la
alimentacion de la tarjeta GB11 instalada en el médulo OHG11K155, situado en el panel
local OLN11BL109. Esta tarjeta alimenta a la senal de repeticion de arranque del
generador diésel de salvaguardia GY10, a través del interruptor de llave 0YZ90K12
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“Repeticién de Arranque Diésel”, por lo que en la practica es como si se actuara
directamente el interruptor de la llave situada en el panel local del generador diésel de
salvaguardia. Este interruptor permite el arranque del generador diésel en el caso de
gue el mismo haya fallado por causas ajenas al propio generador diésel.

A preguntas de la inspeccidn de por qué la pérdida de tension en la tarjeta GB11 produce
el mismo efecto que introducir la llave en el interruptor 0YZ90K12, el titular indicd,
mediante planos y esquemas eléctricos de detalle, cdmo la pérdida de tensidn produce
cambios en los valores de las sefiales binarias de salida de la tarjeta, lo cual provoca
cambios en la légica activa (o de dindmica de pulsos) del sistema YZ. La ldgica activa se
basa en que los pulsos, encargados de la transmision de senales, deben permanecer
siempre activos, ya que la pérdida de un pulso supone la activacion de una senal.

El titular mostrd a la inspeccion los planos eléctricos referentes a la “Repeticiéon de
Arranque Diésel” 0YZ90K12S403 de repeticion de arranque, 0YZ90U152S031 vy
0YZ90U1525043 de desacoplamiento de sobretension, SYZ90U151S907 de entrada de
senales binarias, YZ00UO19 de procesamiento de sefiales limite del sistema de
proteccion del reactor.

El titular afladié que el suceso no tuvo implicacién alguna en la seguridad de la central.
Las actuaciones del sistema de proteccion del reactor (YZ) se realizaron correctamente,
garantizandose la alimentacién eléctrica a la barra de salvaguardias BU de la
redundancia 1. El arranque y acoplamiento del generador diésel GY10 a su barra BU se
produjo de forma satisfactoria, siendo capaz de asumir las cargas de la barra en
condiciones de tensién y frecuencia nominales.

Identificada la causa del problema, el titular sustituyé el fusible dafiado del interruptor
EQ92B001, tras lo cual se rearmaron las sefiales YZ91/92/93/95 y se verifico el cierre de
los interruptores de alimentacién a barras de salvaguardias, de 10 kV, desde barras
normales y se paré el generador diésel de salvaguardia GY10, queddndose normalizada
la situacion.

Los representantes del titular manifestaron a la inspeccion que el suceso no habia tenido
influencia sobre otros componentes del generador diésel.

En relacion al histérico de fallos de fusibles en las cabinas eléctricas de todos los
generadores diésel HG, la inspeccion verificd el histérico de Ordenes de Trabajo (OT)
asociadas a comprobaciones de dobles alimentaciones a barras de 48 V C.C. de cada
redundancia, a revisién general de interruptores de 48/24 V C.C, y a sustitucién de
fusibles de consumidores de C.C. Los fusibles de los interruptores de C.C. de
alimentacion a las cabinas HG11 y HG12 se sustituyeron, por preventivo, en 06/2018 y
05/2019, respectivamente.

El titular también mostrd a la inspeccion las ultimas OT asociadas a la sustitucion de
fusibles fundidos de seccionadores de otros equipos, y que fueron las siguientes:
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e 0T 817222 de 02/05/2016 de sustitucion de fusibles fundidos del seccionador del
cubiculo ES93B002.

e OT 825642 de 13/05/2016 de fusibles fundidos del seccionador del cubiculo
ED02D001.

e 0OT826404 de 17/05/2016 de fusibles fundidos del seccionador del cubiculo
ER02C002.

e 0T826652 de 19/05/2016 de fusibles fundidos del seccionador de alimentacion
auxiliar del armario HT04H101.

Experiencia operativa e historial de mantenimiento

Con respecto al punto 3 de la agenda “Incendio en el transformador principal AT02”, la
inspeccidon comprobd el Informe de Evaluacion de la Experiencia Operativa en 2019, ref.
EO-TR-3426 Rev2, relacionado con la fiabilidad de grandes transformadores a potencia,
donde se realiza un analisis de aplicabilidad para CN Trillo de |la problematica relacionada
con los transformadores de gran potencia que ya ha sido tratada en revisiones
anteriores del WANO SOER 2011-1, asi como en su antecesor SOER 2003-1, y en las del
INPO SOER 10-1 en el que esta basado.

Se enumeran a continuacion los registros de experiencia operativa interna comprobados
por la inspeccion:

e EO-TR-2549 “Fuga aceite en el transformador AT-01. La fuga localizada en la zona
de la valvula de alivio y borna de neutro A.T.”

e EO-TR-1652 “Sustitucidn de la borna de Alta Tensidn del trafo AT02 por valores
andmalos en las mediciones de tangente de delta”.

e EL-00190 “Informe de sustitucidn borna de Alta Tension del trafo AT-02”.

Asi mismo se enumeran a continuacién los registros de experiencia operativa externa
en centrales nucleares espafiolas e internacional comprobados por la inspeccion:

e |SN-88/028 “Averia sufrida por el transformador N2 62253”.
e EO-TR-2127 “Sucesos relativos a fallos en transformadores”.

e EO-TR-2580 del AS2-086, EO-TR-2594 del AS2-087 “Parada del reactor por
disparo de turbina + P8 (cortocircuito en fase S del trafo principal)”.

e EO-TR-2615 del AS1-ISN-05/101 “Parada del reactor por disparo de turbina+ P8
(cortocircuito en fase T del trafo principal)”.
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e EO-EAW-4247 “Diablo Canyon 2: AUTOMATIC REACTOR SCRAM FOLLOWING A
500-KV INSULATOR FLASHOVER” (IERL3-13-030)” “Relacionados con bornas de
aislante porcelanico”.

Con respecto al punto 5 de la agenda “ISN 21/07. Arranque del GD GY10”, el titular
identifico la siguiente experiencia opertiva interna y externa:

e |SN-T-09/001: EO-TR-3091. “Arranque manual del generador diésel GY10 previo
a la transferencia manual de alimentacion a la barra BA desde 400 kV a 220 kV”.

e EO-TR-1811 “KRUMMEL: Indisponibilidad parcial de YZ por fallo de 24 VV” (WLN-
99/01).

Con posterioridad a la inspeccion, el titular proporcioné el documento TE-21/005 “C.N.
Trillo. Andlisis de eventos de incendio AT-02, fallo en transferencia en red 4 y arranque
GY10 durante R433”, que analiza las causas de los tres eventos ocurridos el 16 de mayo
y descarta cualquier relacién entre ellos, asi como cualquier relacién con la Prealerta
sucedida por el incendio del AT-02 del mes de febrero.

Entrevista

La inspeccidn mantuvo una entrevista con la persona con Licencia de Supervisor que se
encontraba desempefiando la funcion de Jefe de Turno en Sala de Control durante los
incendios en los transformadores principales situados en la posicion AT02 de los dias 17
de febrero y 16 de mayo de 2021, confirmando que los estados operativos de la planta
durante ambos sucesos eran muy distintos y que no se habia producido ninguna
actuacion comun ni ninguna alarma/indicacion en sala de control o malfuncion previa a
la ocurrencia de ambos incendios, que pudieran indicar anomalias en los
transformadores principales.

Reuniodn de cierre

En la reunién de cierre de la inspeccidon se adelantaron a los representantes del titular
las siguientes conclusiones provisionales:

1. De acuerdo con la informacion proporcionada por el titular y con las
comprobaciones realizadas por los inspectores, no se han detectado
incumplimientos de normas ni hallazgos.

2. Elorigen de los incendios de febrero y de mayo de 2021 de los transformadores
principales situados en la posicion AT02 es distinto; en el de febrero se sitla en
el interior del tranformador, mientras que en el de mayo se sitda en la borna de
alta tension.
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3. Hasta el momento se desconocen las causas definitivas de ambos incendios en
los transformadores principales situados en la posicion ATO2. Previsiblemente se
podran determinar en un plazo aproximado de 9 semanas para el transformador
fallado en febrero y antes del fin de los trabajos asociados a la recarga de 2021
para la borna fallada en mayo de 2021.

Con posterioridad a la inspeccién, el titular ha comunicado haber recibido el
informe del fabricante de la borna, identificando un fallo de fabricacion en la
misma segun el cual un perno superaba la longitud debida, creando un punto
caliente que fue el origen del incendio.

4. No se han identificado por parte de la inspeccidon hechos que induzcan a pensar
gue exista alguna relacién entre los eventos dentro del alcance de la inspeccién
reactiva.

5. No obstante, en base a que, no existiendo experiencias operativas claramente
relacionadas con los eventos, se han producido, entre otros sucesos en la planta,
dos incendios en dos transformadores distintos situados en la misma posicion en
un periodo de tiempo muy corto, se comunica al titular, que acepta, que: “CNAT
remitird al CSN antes del arranque tras la parada de recarga, con tiempo
suficiente para ser revisado, un informe justificativo en base a la informacion
disponible en ese momento (informe de ABB, ACR borna, ACR incendio de febrero,
vision transversal de eventos y de experiencia operativa, etc) que permita
descartar la existencia de causas exteriores y/o comunes a los eventos acaecidos
en los transformadores principales AT02”.

Por parte de los representantes de CN Trillo se dieron las necesarias facilidades para la
actuacién de la inspeccién.
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Con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que seiiala la Ley
15/1980 de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964 sobre Energia
Nuclear, el Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el Reglamento de
Proteccidn Sanitaria contra las Radiaciones lonizantes, asi como la autorizacién referida,
se levanta y suscribe la presente acta por duplicado en Madrid y en la sede del Consejo
de Seguridad Nuclear a 28 de junio de 2021.

Fdo.: Fdo.:
Inspector CSN Inspector CSN

Fdo.: Fdo.:
Inspector CSN Inspector CSN

TRAMITE.- En cumplimiento con lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas citado, se invita a un representante autorizado de
CN Trillo para que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al
contenido del acta.
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INSPECCION REACTIVA
Ref. CSN/AGI/CNTRI/TRI/21/14

Instalacion: CN Trillo
Tipo inspeccidon:  Reactiva — Procedimiento PA.IV.11.
Modalidad Presencial

Alcance: - Incendio en el transformador principal AT02
- Arranque del GD GY40 en la redundancia 4
- ISN 21/07. Arranque del GD GY10

Inspectores:

Fechas: 24y 25 de mayo de 2021

AGENDA DE INSPECCION
1. Reunion de apertura, revision de la agenda y planificacion de la inspeccién.

2. Presentacién por parte del titular de la informacion relevante disponible y del
estado de la central en cuanto a las condiciones de seguridad.

3. Incendio en el transformador principal AT02.
e Origen del incendio en el transformador.

e Consideraciones del titular para descartar que los incendios ocurridos tengan un
origen externo y/o origen comun al propio transformador.

e Valoracién del hecho de que los ventiladores del transformador estaban
previamente al primer incendio arrancando con mayor frecuencia. ¢Ha
continuado la misma situacién antes del segundo incendio?

e ¢Ha habido alglin cambio de disefio en la zona del transformador que pudiese
haber tenido impacto en la temperatura en esa zona?

e Causas del segundo incendio:
o Disefio inadecuado o no suficientemente probado de la nueva borna
o Controles de calidad y ensayos eléctricos

o Defecto de fabricacion. Defecto de montaje en la misma, u otras
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o ¢Qué otras modificaciones/mejoras, aparte de la nueva borna, se habian
efectuado en este transformador?

o Previsiones de sustitucion de bornas para esta recarga

o Control y supervisidon que realiza CNT sobre el suministrador de las
bornas

o Especificaciones técnicas de compra.

o Planes iniciales de CNT para las indagaciones y reparaciones a efectuar
antes del arranque de la central.

4.  Acciones correctivas previstas por el titular en la reparacién y puesta en servicio
del transformador. Arranque del GD de Salvaguardia GY40 en la redundancia 4.

o Breve descripcién de transferencias y secuencia de actuaciones
producidas en relacién con las mismas

o Protecciones actuadas que han dado lugar a la transferencia.
o Actuacion de Interruptores.

o Causas del fallo de la transferencia rapida y de la transferencia lenta en
la redundancia 4.

o Estado inicial de la bomba RLO1-D001 (tren 4, barra BD), y sefiales que
produjeron el arranque y posterior disparo de la misma.

o Andlisis y explicacion sobre légicos ISKAMATIC del arranque automatico
inadecuado de la bomba RLO1-D001 en una situacion de transferencia de
la alimentacion.

5. ISN 21/07. Arranque del GD GY10.

o Procedimiento que se estaba ejecutando en el momento del incidente
con indicacion del paso.

o Descripcion del suceso sobre los correspondientes esquemas de la
alimentacion a las cabinas y del interruptor EQ92B001 cuyo fusible se
fundio.

o Implicacion de la pérdida de alimentacion a la cabina HG11 con la
generacion de las sefiales del sistema de proteccion del reactor YZ
91/92/93/95. Influencia de su pérdida sobre el resto de componentes del
diésel.

o Histérico de fallos de fusibles de este tipo.

6. Experiencia operativa e historial de mantenimiento de los equipos dentro del
alcance de la inspeccion.

7. Posibles comprobaciones en campo y entrevistas.

8. Reunion de cierre.
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o Breve resumen del desarrollo de la inspeccidn.

o lIdentificacién preliminar de potenciales desviaciones, hallazgos o
incumplimientos, si los hubiere.

Documentacidn disponible en planta

o Informacién asociada a los temas de la inspeccién (esquemas eléctricos,
diagramas unifilares, diagramas légicos ISKAMATIC correspondientes a
las actuaciones relacionadas con el fallo de la transferencia lenta,
procedimiento de vigilancia de comprobacién de alimentacién a cabinas,
esquemas del interruptor EQ92B001 cuyo fusible se fundié y de
alimentacion a las cabinas, ...)

Pagina 19 de 19



COMENTARIOS AL ACTA DE INSPECCION

DEL CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

Ref.- CSN/AIN/TRI1/21/1003




ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/21/1003
Comentarios

Comentario general:

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como en el acta de inspeccidn sobre
la posible publicacion de la misma o partes de ella, se desea hacer constar que toda la documentacion
mencionada y aportada durante la inspeccion tiene caracter confidencial, afecta a secretos comerciales y
ademas esta protegida por normas de propiedad industrial e intelectual por lo que no habra de ser en ningln
caso publicada, ni aun a peticion de terceros.

Ademas, dicha documentacion se entrega Unicamente para los fines de la Inspeccion.

Igualmente, tampoco habréan de ser publicados los datos personales de ninguno de los representantes de la
instalacion que intervinieron en la inspeccion.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/21/1003
Comentarios

Hoja 2 de 19, sequndo parrafo:

Dice el Acta:

“En lo que respecta al incendio ocurrido el dia 16/05/2021 a las 0:24h en la borna del
lado de alta tension del transformador principal AT02, los representantes del titular
indicaron a la inspeccién que la causa estaba pendiente de determinar y que la borna
incendiada en el transformador de reserva situada en la posicion AT02 seria enviada al
fabricante ABB en Suiza para la realizacion de pruebas que pudieran aclarar el fallo de la
borna incendiada. No obstante, los representantes del titular, con los datos de los que
disponian indicaron a la inspeccién que el suceso ocurrido en el transformador de

reserva AT02 era independiente, y no guardaba ninguna relacion con el incendio

ocurrido en febrero en la misma posicion del transformador AT02”

Comentario:

El transformador en la posicion AT02 el 16 de mayo de 2021 no era “de reserva” sino el de nimero de serie
62377. El transformador en esa posicion el 17 de febrero era el de nimero de serie 62379.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/21/1003
Comentarios

Hoja 2 de 19, penultimo péarrafo:

Dice el Acta:

“En lo que concierne al incendio en la borna del transformador principal AT02 y el posible
origen interno al trasformador ATO02, el titular indicé a la inspeccion que la Gnica
proteccion que actud en este suceso fue la diferencial fase S (relé 87-2), que produjo la
transferencia lenta del parque eléctrico de 400 kV al de 220 kV provocando la

desconexidn de las tres bombas de refrigeracion del reactor (YD), ocasionando con ello

la actuacion automatica del disparo del reactor (sefial YZ11), asi como la sefial de parada
automatica de la turbina (YZ16), lo que supuso la desconexién no programada de la
Central de la red.”

Comentario:

Durante la inspeccion se comentd que la proteccion diferencial de la fase S fue la primera en actuar.
Posteriormente actuaron otras protecciones diferenciales, tanto del resto de fases como de neutro.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/21/1003
Comentarios

Hoja 2 de 19, ultimo parrafo:

Dice el Acta:

“El titular manifest6 que se habia analizado el registro de alarmas/actuaciones del
ordenador de procesos y de los relés de protecciones eléctricas (en el suceso de febrero,
la primera proteccion que actud también fue la proteccidn diferencial, si bien del anélisis
de las osciloperturbografias se observo una diferencia en cuanto al origen del fallo...”

Comentario:

Las diferencias en las osciloperturbografias se observan en el origen y en su evolucién.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/21/1003
Comentarios

Hoja 4 de 19, dltimo parrafo:

Dice el Acta:

“El titular indic6 a la inspeccion que inicialmente se habia descartado la existencia de un
defecto de fabricacion, a la espera de disponer del informe definitivo del fabricante tras

la revision de la borna en la fabrica de ABB en Suiza. Este fabricante es el mismo
suministrador que fabrica el resto de bornas de tecnologia RIP, instaladas en los parques
de REE y en otros paises. Las bornas RIP, de papel impregnado en resina, no contienen
aceite aislante. Su aislamiento externo es ““‘composite” y campanas en silicona, y su nivel...”

Comentario:
Durante la inspeccion no se indico por el Titular que se descartaran fallos de fabricacion.
El Titular no es conocedor de si ABB es el Unico fabricante a nivel mundial de bornas con tecnologia RIP,

por lo que no se pudo afirmar que “...es el mismo suministrador que fabrica el resto de bornas de tecnologia
RIP...”. Si se informo de que esa borna esta instalada en parques de REE y en otros paises.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/21/1003
Comentarios

Hoja 5 de 19, séptimo v décimo parrafos:

Dice el Acta:

“e 4-MDR-03540-00. Cambio de borna de alta en AT02 (serie trafo 62378) por
nuevo modelo SER-T-E-21/325.”

“En lo que respecta al control y supervision que realiza CNAT sobre el suministrador de
las bornas, ABB est4 homologado por el titular. En este caso concreto la supervision
consistio en verificar la documentacion contenida en la modificacion de disefio 4-MDR-
03540-00 relativa al cambio de borna de alta en AT02 (serie trafo 62378) por el nuevo
modelo SER-T-E-21/035, en pruebas visuales y de ensayos de medida de resistencia de
aislamiento realizadas en la central, y en ensayos de acuerdo a la IEC60137.”

Comentario:

El nimero de serie del transformador en el que se instala la MD es el 62377 y el nimero de SER el SER-
T-E-21/035.

El nombre completo de la 4-MDR-03540-00/01 era: "Cambio en actual AT04 (n° de serie 62.377) las
bornas de alta y neutro para sustituir por AT03 (n° de serie 62.378)”. Esta MD estaba pensada ejecutar
durante la R433 antes del evento del 17/02/2021.

Como consecuencia del evento, hubo que retirar el trafo 62.379 (ubicado hasta ese momento en posicion
ATO02) y colocar el trafo 62.377, hasta ese momento en posicion de reserva AT04 y que ya poseia la
nueva borna montada.

En la R433 (mayo-junio 2021) se ha ejecutado la 4-MDR-03540-00/01 realizdndose el cambio de borna
de alta en ATO2 (serie trafo 62.377) por nuevo moldeo segin SER-T-E-21/035.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/21/1003
Comentarios

Hoja 6 de 19, primer a cuarto parrafos:

Dice el Acta:

e “Traslado a las instalaciones del fabricante en Suiza (ABB) para realizar una
e evaluacion del dafio.

e Inspeccion visual de la borna.

e Ensayos de capacidad y factor de potencia.

e Desmontaje de la borna y andlisis detallado del cuerpo capacitivo.”

Comentario:

Estas actuaciones se refieren a la borna de alta tension del AT02, aunque en alguna de ellas no se explicita.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/21/1003
Comentarios

Hoja 6 de 19, undécimo vy vigésimo parrafos:

Dice el Acta:

“En lo que respecta a las acciones correctivas previstas para la puesta en servicio del
transformador, el titular tiene previsto antes del arranque realizar las siguientes pruebas
en el transformador:”

*“¢ Ensayo DIRANA (medida continua y on-line del aceite del transformador).”

Comentario:

Los ensayos a continuacion de este parrafo no son “acciones correctivas”, sino la gama de ensayos eléctricos
gue se realizan en recarga en los transformadores una vez energizados para asegurar su correcto estado una
vez realizado sobre ellos el correspondiente mantenimiento preventivo.

La mencion entre paréntesis sobre el ensayo DIRANA no se corresponde con su descripcion por lo que se
propone eliminarla.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI/21/1003
Comentarios

Hoja 7 de 19, primer parrafo:

Dice el Acta:

“...(AT03) y 62.380 (AT0O1), los resultados obtenidos por el fabricante ABB son aceptables y
no se han detectado problemas que imposibiliten su normal funcionamiento. También

la empresa Applus realiz6 las mismas pruebas y ensayos por separado (de forma
independiente), con resultado satisfactorio. Por otra parte el titular contrato los

servicios de una tercera parte independiente para la comparacion

de ambos informes y el resultado fue resultado satisfactorio.”

Comentario:
CN Trillo dispuso de los servicios de (departamento de Iberdrola, no empresa independiente).
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/21/1003
Comentarios

Hoja 7 de 19, sexto a noveno parrafos:

Dice el Acta:

“La transferencia automatica se puede iniciar por cualquiera de las causas siguientes:
e Minima tension en barras normales de 10 kV (< 9 kV) con un temporizado de 800 ms.
e Frecuencia en barras normales de 10 kV < 47,3 Hz durante mds de 800 ms.
e Actuacion de las protecciones de bloque (defecto en zona transformadores).”

Comentario:

Para la ultima opcién, seria mas correcto aludir a la matriz de disparos y eliminar la aclaracion entre
paréntesis ya que otros fallos podrian activar la transferencia (no sélo los ocurridos en la zona de
transformadores).
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/21/1003
Comentarios

Hoja 8 de 19, quinto v séptimo parrafos:

Dice el Acta:

“En lo que respecta al andlisis de actuacion de protecciones, que provoco el fallo de la
transferencia rapida y, a continuacién, la actuacién de la transferencia lenta por tensién
residual (condiciones de fuente: faltas de sincronismo entre 400 kVy 220 kV y, a
continuacién, tension residual menor del 30% de la tensién nominal), la proteccion
diferencial es la que produjo la entrada en la matriz de disparos, provocando la
actuacion de los diodos 29 (87N/ATO01 Prot. Dif. Neutro trasformador), 30 (87-2/AT01
Prot. Dif. Redund. de trasformador) de la cabina HT03 y 13 de la cabina HT05 (87-AT01
Prot. Df. trasformador).

Estas actuaciones de apertura de interruptores crean minima tensién en barras
normales, siguiéndose el proceso de intento de transferencia rapida, que fallé, y una vez
determinado que no se daban las condiciones preestablecidas para realizar la
transferencia rapida (de tension, frecuencia y sincronismo), se mandé la actuacion, a las
4 redundancias, de realizar la transferencia lenta por tension residual.”

Comentario:

En ambos parrafos se indica que la transferencia rapida fall6 cuando lo que sucedio es que no se daban las

condiciones (recogidas en el tercer parrafo) para que se produjera.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/21/1003
Comentarios

Hoja 9 de 19, primer parrafo:

Dice el Acta:

“En lo que respecta a las causas del blogueo de la transferencia lenta en la redundancia
4y del arranque del diésel de salvaguardia GY40, la transferencia lenta se bloque6 al
detectarse conectada la bomba de agua de alimentacion RLO1D001 (aunque realmente

no se produjo arrangue de la bomba al no tener tensién la barra; solo llegé orden de
conexion). Dicha bomba estaba inicialmente desconectada y recibi6 la orden de

conexién mediante el grupo funcional por condiciones de planta debido al retraso con

el que lleg6 la sefial de transferencia de la barra BD. Las bombas de agua de alimentacién
RL01D002 y RLO1DO003 son las que, en el momento del suceso, estaban en
funcionamiento, ya que la planta se encontraba al 100% de potencia.”

Comentario:

Realmente, lo correcto seria indicar que la transferencia lenta no se ejecutd en la redundancia 4 por falta de
un permisivo por lo que se sugiere la siguiente redaccion:

En lo que respecta a las causas de la no ejecucion de la transferencia lenta en la redundancia
4y del arranque del diésel de salvaguardia GY40, la transferencia lenta no se llevd a cabo por falta de
permisivo al detectarse
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/21/1003
Comentarios

Hoja 9 de 19, sequndo parrafo:

Dice el Acta:

“La sefial de transferencia de la barra BD llegé aproximadamente 150 ms mas tarde que
las sefiales de las barras BA/BB/BC, lo que supone, en principio, una malfuncion del
equipo de transferencia en esa redundancia 4 (barra BD). Segun se transmitio a la
inspeccion, estaba previsto revisar el equipo de transferencia en la parada de recarga
R433.”

Comentario:

La malfuncion no se ha atribuido al equipo de transferencia sino a contactos asociados (ver informe TE-
21/005, remitido con ATT-CSN-013490).
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/TRI1/21/1003
Comentarios

Hoja 15 de 19, primer parrafo:

Dice el Acta:

**3. Hasta el momento se desconocen las causas definitivas de ambos incendios en
los transformadores principales situados en la posicion AT02. Previsiblemente se
podran determinar en un plazo aproximado de 9 semanas para el transformador
fallado en febrero y antes del fin de los trabajos asociados a la recarga de 2021
para la borna fallada en mayo de 2021.”

Comentario:

El plazo estimado para la determinacion de la posible causa del fallo de febrero en el AT02 (n° 62379) es
de 11 a 14 semanas (ver informe TE-21/005, remitido con ATT-CSN-013490). Los trabajos dieron

comienzo el dia 24/05/2021.

Hoja 14 de 14



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11, 28040 Madrid
Tel.: 91 346 01 00

7 CONSEJO DE .
SN SEGURIDAD NUCLEAR Fax: 91 346 05 88
) WWW.CSNn.es

CSN/DAIN/TRI/21/1003
N2 EXP.: TRI/INSP/2021/412

DILIGENCIA

En relacién con los comentarios formulados en el TRAMITE del acta de inspeccién de
referencia CSN/AIN/TRI/21/1003 correspondiente a la inspeccidn realizada en la central
nuclear de Trillo los dias 24 y 25 de mayo de 2021, los inspectores que la suscriben declaran,

Comentario general:

Se acepta el comentario.

Hoja 2 de 19, segundo parrafo:

Se acepta el comentario que modifica el contenido del acta.

Hoja 2 de 19, penultimo parrafo:

Se acepta el comentario que modifica el contenido del acta.

Hoja 2 de 19, ultimo parrafo:

Se acepta el comentario. Es informacion adicional que no modifica el contenido del acta.
Hoja 4 de 19, ultimo parrafo:

Se acepta el comentario que modifica el contenido del acta.

Hoja 5 de 19, séptimo y décimo parrafos:

Se acepta el comentario que modifica el contenido del acta.

Hoja 6 de 19, primer a cuarto parrafos:

Se acepta el comentario. Es informacion adicional que no modifica el contenido del acta.
Hoja 6 de 19, undécimo y vigésimo parrafos:

Se acepta el comentario que modifica el contenido del acta.

Hoja 7 de 19, primer parrafo:

Se acepta el comentario. Es informacion adicional que modifica el contenido del acta
Hoja 7 de 19, sexto a noveno parrafos:

Se acepta el comentario. Es informacion adicional que modifica el contenido del acta
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Hoja 8 de 19, quinto y séptimo parrafos:

Se acepta el comentario. Es informacion adicional que no modifica el contenido del acta.
Hoja 9 de 19, primer parrafo:

Se acepta el comentario. Es informacion adicional que modifica el contenido del acta.
Hoja 9 de 19, segundo parrafo:

Se acepta el comentario. Es informacion adicional que no modifica el contenido del acta.
Hoja 15 de 19, primer parrafo:

Se acepta el comentario que modifica el contenido del acta

Madrid, 26 de julio de 2021

Fdo.: Fdo.:
Inspector CSN Inspector CSN

Fdo.: Fdo.:
Inspector CSN Inspector CSN
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