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ACTA DE INSPECCION
D. | funcionario del Cuerpo Técnico de Seguridad Nuclear y

Proteccion Radioldgica, debidamente acreditado para realizar funciones de Inspeccion,

CERTIFICA:

Que entre los dias 25 de junio y 20 de julio de 2018 se ha personad.o en la Central

Nuclear de Santa Maria de Garofia (CNSMG) propiedad de NUCLENOR S.A., emplazadd’.

en el término municipal de Santa Maria de Garofia (Valle de Tobalina, Burgoé), en
situacion de Cese Definitivo de la Explotacién segun orden del Ministerio de Injdustrl_ig,,,, _
Energia y Turismo IET/1302/2013, de 5 de julio. o

El titular fue informado de que la inspeccién tenfa por objeto recabar informacién - 4"

sobre la deteccién de actividad residual en un par de arquetas del sistema de drenaje B
de pluviales de la central.

Deteccidn trazas de contaminacion

El dia 26 de junio los operarios que trabajaban en labores de reforma o supresion de
arquetas entregaron a Proteccion Radioldgica una muestra de las tierras encontradas
en el interior de un par de arquetas de drenaje de pluviales, denominadas ARQ-18-138
{Anexo I) y ARQ-18-405. Resultado del andlisis espectrométrico (Anexos Il y I11) de las
mismas fue fa obtencidn de valores de actividad masica de 0,0243 Bq/gr y 0,0534
Bq/gr para las arquetas ARQ-18-138 y ARQ-18-405, debidas al isétope Cs-137. Estos
valores superaban el nivel de accion establecido en el apdo. 10.1.3 del procedimiento
PR-CR-028 {Programa rutinario de vigilancia radioldgica de la red de pluviales), por lo
que se procedié de manera conforme al apdo. 11.3.4 del mismo. En la ARQ-18-138 se
retiraron unos 5 Kg de lodos, mientras que en la ARQ-18-405 supusieron unos 80 kg de
materiales heterogéneos. Con la actividad mdsica registrada, la actividad total de Cs-
137 que contenian ambas arquetas se podria cifrar en unos 185 Bq, equivalente a unos
5 nanoCi. Una vez retirado el lodo, los valores de contaminacion superficial medidos

Iy -3532410
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fueron de 0,3 v 0,2 Bq/cmz, valores inferiores al limite de 0,4 Bg/cm? del Manual de
Proteccidn Radiolégica en Parada.

La necesidad de realizar dichos analisis estd recogida en el procedimiento PR-CR-028
en su revisién 4. Dicho procedimiento esta realizado expresamente para el control
radiolégico rutinario de una serie de arquetas seleccionadas como testigos, entre las
cuales no se encuentran la ARQ-18-138 ni la ARQ-18-405. No obstante, ain sin estar
puesta por escrito la necesidad de realizarlo, este control se lleva a cabo cuando se
retiran lodos de cualquier arqueta,

El titular abrié dos entradas en el PAC: H-7496 {Anexo 1V) e IM-12,

Consideracidn de posible notificabilidad

A raiz del descubrimiento de dicha actividad, el titular realizé un anilisis’ de
notificabilidad, concluyendo que no era notificable respecto a los criterios C.1 y C.3 de
la IS-10. '

¢ Criterio C.1: al no haberse detectado actividad en arquetas situadas aguas
abajo comprendidas en el programa de vigilancia rutinaria de la red de
pluviales, se descarta un posible impacto radioldgico en el exterior. No
obstante, el titular realizé un calculo extremadamente conservador consistente
en el vertido al rio Ebro de toda la actividad contenida en las dos arquetas (185
Bq), obteniendo una dosis total de 7,54 E-7 uSv, muy por debajo de 1 mSv,

¢ Criterio C.3: las arquetas ARQ-18-138 y ARQ-18-405 se encuentran
~comprendidas en la zona controlada de acceso libre {(Verde) en exteriores, no
habiendo supuesto la actividad detectada la necesidad de una reclasificacion
zonal dos niveles por encima de la misma hasta zona controlada de
permanencia reglamentada (Naranja). Tampoco derivé en incrementos en la
tasa de dosis superiores a 50 mSv/h o supuso un cambio en las medidas de
proteccion radioldgicas para un nimero de 10 o mds personas.

Descripcidn fisica arquetas ARQ-18-138 v 405

La arqueta ARQ-18-138 tiene 1.140 mm de profundidad, con paredes de ladrillo
revocado, suelo de hormigén y una losa de hormigén de 300 mm de espesor donde se
asienta la tapa. La arqueta a la altura de sus losas superior e inferior hace pared con el
muro de hormigdn del edificio de turbina, excepto en los muros de ladrillo, donde esta
en contacto con el terreno circundante. Atravesando dicho muro llega a la arqueta una
conduccién de 200 mm que recoge los pluviales de la terraza de edificio; de la arqueta
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parte a su vez otra conduccién para la ARQ-18-405, situada aguas abajo. Dicha arqueta
tiene el doble de profundidad {2.200 mm) que la ARQ-18-138, siendo sus paredes
igualmente de ladrillo eniucido, confluyendo en la misma tres aportes adicionales
{sumideros de suelos elev. +517,0; sistema de refrigeracién planta de operacion de
turbina; centro de transformacion de equipos de refrigeracion). La arqueta ARQ-18-

405 desagua a su vez en la ARQ-18-406 y asi hasta la ARQ-18-308 que constituye el . -
limite del ramal 13 de pluviales. Integracion de las arquetas en la red de pluviales.de a
central en Anexos Vy VI. "

La obtencién de las muestras estuvo relacionada con el trabajo en curso con orden éle E
trabajo OT 5V.21772 {Modificacion de la descarga de pluviales esquina sures"t:é_r de la
cubierta de la turbina, por rotura de la ARQ-18-138), cuyo objetivo era la derﬁ'ql_i,,cic')n E
de dicha arqueta y reconduccién de la bajante de pluviales de turbina directamé‘n;e;ﬂ-{,
hasta la ARQ-18-405. La decision de suprimir la arqueta surgio de la constatacion del

grave deterioro de la misma (losa superior de hormigén fracturada con grietas
pasantes, paredes de ladrillo muy deterioradas e igualmente fracturadas, etc.)
observado durante la fase de preparacién de los trabajos. Simultdneamente con la OT
SV.21772, también se llevaba a cabo la OT SV.21371 de eliminacién de una arqueta del
sistema de contra incendios, la ARQ-25-141, por excesiva acumulacion de agua freatica

en su interior.

Qrigen de los controles realizados sobre dichas arquetas

Hasta el afio 2008, las arquetas de pluviales situadas en la periferia de edificios de la
central no eran sometidas a un control especifico, mds alla del propio del
mantenimiento que precisasen, ni tampoco existia una sistemdtica para su
identificacion.

En el afio 2008 el CSN requiri6 mediante Instruccidon Técnica Complementaria
CNSMG/SMG/SG/08/24 la realizacién de un programa especial de vigilancia radioldgica
de areas exteriores dentro del emplazamiento, incluyendo expresamente la vigilancia
de pluviales; el PR-CR-028 responde a dicho propdsito en lo que respecta a pluviales,
En el afio 2011 y como resultado de los “stress tests” realizados a raiz del accidente de
Fukushima, se requirié a las centrales un informe de las comprobaciones y resultados
que llevasen a cabo. Este requerimiento lo introdujo el titular en su programa de
acciones correctoras como CSN-CAR-11/2, teniendo como accién n? 11 la redaccion de
un procedimiento {GM-SV-99957 Inspeccidn y limpieza drenajes, sumideros y desagles
cercanos al edificio del reactor o al de turbina) y un trabajo programado (TP-SV-68)
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especificos para la inspeccién y limpieza de drenajes, sumideros y desagiies cercanos al
edificio del reactor o el edificio de turbina.

Revision general de arquetas

OT SV.17408:

El 8/01/2013 se emitid la OT SV.17408 cuyo propdsito era la inspeccién y
mantenimiento del conjunto de arquetas de pluviales, asi como de las cubiertas 'y '
terrazas. lgualmente sirvié para apoyo al personal de Proteccidon Radioldgica que
precisase la apertura de arquetas para toma de muestras y medidas dentro del '
programa de vigilancia radiolégica del emplazamiento. Al cumplimentar la GM-SV-
99988 (Inspeccién y mantenimiento de la red de drenaje de pluviales, incluido terrazas
y cubiertas de edificios) se consignd “No aplica” en la zona T5.01.00 (Cubierta edificio
de turbina). No se incluyd una relacion de las arquetas inspeccionadas, y en el plano
05.01.06/1 que acompaiia la OT no figura seiialado como realizado el tramo formado
por las arquetas ARQ-18-138, 405 y 406.

OT SV.17723:

El 6/05/2013 se emitié la OT SV.17723 (Inspeccion y limpieza de drenajes, sumideros y
desaglies cercanos al edificio del reactor a al de turbina) para realizar el trabajo
programado TP SV.0068, cuya ficha incluye correccién manuscrita en la que se
sustituye el cédigo genérico de arquetas (ARQ-6000-102} por un conjunto de arquetas
entre las que se inclufa la ARQ-18-138, asi como cambios similares en la gama GM-SV-
99957. En la OT se consigna al preparacion de la OT SV.18357 para !a inspeccion y
limpieza de la arqueta ARQ-18-138. En instrucciones manuscritas, se consigna que se
debe mantener abierta la OT 5V.17723 hasta la ejecucion de las OT de limpieza de las
arquetas ARQ-18-340, 364, 356 y 138 (esta ultima con la OT SV.18357).

OT SV.17795:

El 10/06/2013 se emitié la OT SV.17795 para la inspeccién y mantenimiento
programados de la red de pluviales, incluyendo terrazas y cubiertas. El 3 de septiembre
se limpid la cubierta de turbina. En la misma se consigna que la OT SV.17723 finalizd
tras haber sido emitida la SV.17795, por lo que no se realizaba la limpieza de arquetas.
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Intervenciones registradas sobre las arquetas ARQ-18-138 y 405

OT SV.18357:

Con fecha 30/10/2014 se emitié fa OT SV.18357 (DI: inspeccidn y limpieza de la red de
pluviales ARQ-18-148. Trabajo asociado a la OT SV.17723). Dicho trabajo se ejecut? el
26/11/14 con permiso de trabajo de operacion PTO 2685/14. Comprendia trabajos
sobre las arquetas 138, 405 y 406. El trabajo realizado se describe asi:

“Descubrir y limpiar arqueta.

Retirada de escombro depositado en fondo de arqueta de los propios
paramentos de la misma y aporte de agua para comprobar desagie de la
misma.

En el interior del cubiculo se encuentra otra arqueta comunicada con la ARQ-

18-138 en la cual se actGa de la misma manera. Limpieza de fondo de arqueta
(lodo, escombro, etc.) y aporte de agua para comprobar tubos de desagie. _ESfa‘
segunda arqueta descarga en una tercera arqueta que se encuentra en el

exterior del cubiculo.

Se adjunta a la OT resumen de las actuaciones realizadas con rep,(:i'rtaje
fotografico y se solicitan nuevos nimeros de arqueta para las otras 2 arquetas
inspeccionadas {ademas de la ARQ-18-138).” R

Cémo resultado se limpid la arqueta ARQ-18-138 y otras dos mas que habian sido

afiadidas en 1985, que se documentaron como ARQ-18-405 y ARQ-18-406. En el
informe con fotografias realizado entonces se observa perfectamente el estado final
de las arquetas, libres de tierras acumuladas; el siguiente texto procede de dicho
informe grafico:

“Los paramentos de ladrillo se encuentran reventados con grietas bastante
importantes y claramente se observa que la descarga de la cubierta del edificio
de turbina se canaliza hacia el terreno por grieta existente entre el tubo de
salida y el muro.

la arqueta mas cercana al muro del edificio’ se encuentra con un poco de
escombro, caido de los propios muros, la otra arqur-:ta2 tiene unos 30
centimetros de fango, arena, escombro, restos metélicos, etc. Ambas arquetas

! Por la descripcion debe corresponderse con la ARQ-18-138.
2 Posiblemente la ARQ-18-405, en la cual desagua la ARQ-18-138.
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se limpian a mano sacando en bolsas para su traslado al taller de
descontaminacién para su tratamiento”

El traslado del material extraido al taller de descontaminacion es el proceder habitual
para realizar los correspondientes chequeos. Se sabe que el material se chequed, pero
no se ha podido localizar el espectro. Las razones pueden deberse a que las arquetas
entonces seguian una nomenclatura de identificacién distinta a la actual, y ademas se
estaba en pleno proceso de paso de los limites de espectrometria de muestras de
0,407 a 0,204 Bq/g, por lo que en caso de detectarse entonces actividad a niveles
semejantes a los de ahora, no habrian superado ningln limite.

OT SV.19520:

Esta OT, emitida el 13/05/2015, incluia en su alcance Ja ARQ-18-138, pero en la
descripcidn de la OT se restringia al ramal-4, correspondiente a lavanderia himeda. Se
incluye mencién expresa de las arquetas ARQ-18-356, 364 u 340. En la lista de chequeo
de la GM-SV-99957 figura marcada no obstante como realizada la 138.

OT SV.20966:

Con fecha 12/05/2017 se emitid la OT SV.20966 relacionada con el TP SV.68 de e
inspeccién y limpieza de drenajes, sumideros y desagiies, consigndndose en la misma

en repetidas ocasiones la ARQ-18-138, figurando en la lista de chequeo del GM-SV-
99957 como realizada.

OT SV.21369:

Emitida el 13/12/2017 con el propdsito de limpiar con agua a presién el tramo entre
las arquetas ARQ-18-131 y ARQ-18-138. Se consigna una limpieza previa entre las
arquetas 131 y 150, y otra posterior entre las arquetas 130 y 131. No figura como
limpiada la 138.

OTSV.21512:

El 10/05/2018 se emitio la OT SV.21512, para cumplir el TP SV.68. En dicha OT cada vez
que aparece consignada la ARQ-18-138 se consigha como “ANULADA”, informando de
que “la van a tapar”.
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Deteccion actividad en arquetas ARQ-18-138 y 405

El 26/06/2018 se abrié el PTO 678/2018 (Modificacion de la descarga de pluviales de la
esquina sureste de la cubierta de la turbina, por rotura de la ARQ-18-138) para 1a
ejecucién de la OT SV.21372, emitida el 10/05/2018. Las instrucciones para ello eran
las siguientes:

s Picado de la losa hormigdn solera edificio transformadores refrigeracion planta
de operacién de turbina

¢ Demolicién arqueta ARQ-18-138
e Colocacién nuevo tubo canalizacidn a ARQ-18-405
s Hormigonado zanja

Se trata de un trabajo en curso. El da 28, siguiéndose el proceder habitual de PR en la

zona controlada de exteriores, se remitieron muestras al Servicio de Proteccidn
Radiolégica de unos 80 kg de lodos y escombros encontrados en las arquetas 138 y

405. En la arqueta ARQ-18-138 se midié una actividad de 0,024 Bq/gr {Cs-137) yen la
ARQ-18-405 se midieron 0,053 Bqg/g (Cs-137). Esto supera los 0,01 Bg/g establecidos

como Nivel de Acciéon en el PR-CR-028, por lo que se han aplicado los pasos
establecidos en el apdo. 11.3.4 (Se supera el nivel de accién en alguna de las muestras. "< -
de confirmacién}. Las arquetas ARQ-18-138 y 405 se han vaciado, recogiéndose los
materiales procedentes de dicha limpieza en sacos que han sido trasladados al edificio -
auxiliar de procesado para su almacenamiento y gestion. o

Vigilancia de la actividad en arguetas de pluviales

Anualmente se vigilan una serie de arquetas de pluviales donde confluyen distin‘fds-:,
ramales para medir la posible contaminacién que presentan. Los criterios aplicables a.lu

a vigilancia periédica de las arquetas responde a lo especificado en el Anexo 1
(Vigilancias periddicas adicionales) de la carta CSN/C/DSN/SMG/13/44 del 23 de mayo

de 2013. Hasta entonces ei titular aplicaba como referencia para el Cs-137 los valores

de 0,204 y 0,407 Bg/g con niveles de Investigacién y de Accién, respectivamente,
basandose en normativa americana; tras aplicar los mismos criterios que se fijan en el

MCDE, dichos niveles pasaron a ser de 0,005 u 0,01 Bqg/g, implicando un factor de
reduccién de 40,7 veces respecto a los empleados anteriormente.

El 12 de julio de 2018 se entregaron a la inspeccion los resultados de espectrometria in
situ y espectrometria de muestras de las arquetas ARQ-18-152 y 200 desde el afio



Pedro Justo Dorado Delimans, 11. 28040 Madrid

Tel.: 91 346 01 Q0
Fax: 91 346 05 88
WWW.CSMN.E5

& CONSEID DE CSN/AIN/SMG/18/786
1LY SEGURIDAD NUCLEAR Pagina 8§ de 41

2010 al 2017 (Anexo V1), situadas en los ramales 13 y 6, respectivamente. Para la
arqueta 152 (situada aguas abajo de las arquetas 138 y 405) los valores de Cs-137 son
despreciables desde el afio 2015; hay que notar que igualmente recoge el agua de la
arqueta 163, bajante de pluviales de turbina. Lo mismo ocurre con la arqueta 200, en
la que confluye asimismo lo recogide en las arquetas ARQ-18-140 y 143, ambas
bajantes de pluviales de turbina.

Origen de la actividad

Por los andlisis realizados, no se trata de radiactividad natural, pues el isétopo
detectado es Cs-137. Como tal forma parte de las corrientes de efluentes de la central
al exterior y esta sujeto tanto a controles en la emisién {MCDEP) o del propio entorno
{PVRA). Sin embargo, hasta el afio 1985 y conforme al disefio original, existié una via
no cuantificada de emisidon de efluentes gaseosos situada en la cubierta del edificio de
turbina, a través de dos ventiladores-extractores. En el Permiso de Explotacion
Provisional del afio 1984 se incluyé la condicién 12.5 en la cual el CSN impuso la
condicién de modificar la descarga de dichos ventiladores, conduciéndola a un plenum
y de alli a la chimenea, donde serian monitorizada dicha corriente al igual que el resto
de efluentes gaseosos. Dicho cambio seria ejecutado el afio 1985, por lo que a partir
de dicha fecha la emision por esta via cesd.

Hasta que no se produjo dicha maodificacidn, la ventilacién del edificio de turbina se
descargaba directamente al exterior y las caracteristicas de los extractores {tipo seta u

hongo) hacia que la descarga como tal estuviese dirigida contra la superficie de la . - - '

cubierta del edificio. Dicha cubierta posee ocho drenajes, cuatro en la fachada norte y
cuatro en la fachada sur. Dos colectores recogen dichos drenajes y uno de ellos
{turbina sur-este) descarga en la arqueta ARQ-18-138. No existe una tarea
programada de limpieza y chequeo de la cubierta de turbina, aunque en el afio 1992 se
cambié la cubierta, por lo que el posible arrastre de la actividad remanente que
pudiera existir en la misma cesd igualmente.

En el reportaje grafico del 5 de enero de 2015 que acompafia a la documentacién de la
OT SV.18357 se aprecia con claridad la arqueta 138 vaciada. En el registro escrito es la
primera vez que existe constancia de que se interviniese en la misma. Entonces
Unicamente se encontraron en su interior fragmentos caidos del revoco de las paredes.
En cambio, la arqueta 405 contenia materiales de muy diversa naturaleza,
mayoritariamente escombros, que igualmente fueron retirados. Ambas arquetas
quedaron entonces limpias a efectos radioldgicos y de acumulacidn de materiales.
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Cuando concluya la OT SV.18357 la arqueta ARQ-18-138 habra sido suprimida y la
bajante de la cubierta del edificio de turbina serd prolongada hasta ta ARQ-18-405.

Aprovechando que el propdsito es suprimir la ARQ-18-138 se tomaron siete muestras
de los elementos que circundan la arqueta como tal, desde terreno hasta la superficie
de una solera de hormigén encontrada bajo la tuberia que intercomunica las arquetas
138 y 405. En ninguna de las muestras se detectd actividad.

También se inspecciond en busca de actividad la arqueta ARQ-18-163, que recoge otra
bajante del edificio de turbina, con resultado negativo.

Todas las arquetas aqui descritas {de ref2 138, 163 y 405} han sido medidas por
espectrometria in situ y chequeo con un contaminémetro portatil, sin encontrarse
valores de actividad resefiable.

A requerimiento del inspector el dia 19 de julio se asisti6 a una toma de muestras en el
interior de la ARQ-18-138; para eflo se escogié una zona donde la pared de ladrillo
estuviese muy deteriorada en la pared norte de la arqueta, tomandose una muestra de
fragmentos de ladrillo, cemento y de la tierra existente tras dicha pared. Realizada
una espectrometria (Anexo VIII) sobre dicha mezcla heterogénea, se obtuvo una
actividad masica de 0,024 Bg/g de Cs-137. Tras estos resultados, el titular optd por no
hormigonar la arqueta como estaba previsto inicialmente, sino desmontar sus parédes

y retirar los materiales y con ellos la actividad que pudiesen almacenar, antes de cegar

el hueco.

Sobre el origen de los materiales encontrados en la intervencion actual en las arqﬁetés'
ARQ-18-138 y 405, la hipétesis mas probable tras la consideracion de todb_f_lp B
anteriormente expuesto es gque fuese actividad residual embebida en la tierra < °
circundante a las paredes de ladrillo de la ARQ-18-138, que debido al mal estado en

que se encontraban y a la alta solubilidad del Cs-137 pasaron al agua recogida en la
arqueta y de esta a los lodos. El propio flujo de agua habria conducido parte de esta
actividad acumulada en la ARQ-18-138 a la siguiente arqueta aguas abajo, la ARQ-18-
405,

DESVIACIONES

Que como consecuencia de esta inspeccion se afiadid la accion n2 6 a la entrada en el
PAC de codigo H.7496.
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Por parte de los representantes de central nuclear Santa Maria de Garoiia se dieron las
necesarias facilidades para la actuacion de la inspeccidn.

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que sefiala
la ley 15/1980 de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la ley 25/1964 sobre
Energia Nuclear, los Reglamentos vigentes de Proteccién Sanitaria contra Radiaciones
lonizantes, y el de Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el permiso referido, se
levanta y suscribe la presente Acta por duplicado, en la C.N. Santa Maria de Garofia, a
20 de julio de 2018.

Fdo:

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el Articulo 45 del Reglamento citado, se
invita a un representante autorizado de Central Nuclear de Santa Maria de Garofia para que
con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al contenido del presente
Acta.

COMENTARIOS A LA PRESENTE ACTA EN HOJA ADJUNTA
SantaMarie © =~ 7" " “lliode 2018

Director de la Central en fuinciones



ANEXO A LA CARTA NN/CSN/095/2018

COMENTARIOS AL ACTA DE INSPECCION
REF. CSN/AIN/SMG/18/786

Comentario:

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision asi como en el acta
de inspeccion, sobre la posible publicacion de la misma o partes de ella, se desea hacer
constar que toda la documentacion mencionada y aportada durante la inspeccién tiene
caracter confidencial, afecta a secretos comerciales y ademas esta protegida por nor-
mas de propiedad industrial e intelectual por lo que no habra de ser en ningun caso pu-
blicada, ni aun a peticion de terceros. Ademas, dicha documentacion se entrega Unica-
mente para los fines de la Inspeccién. Igualmente, tampoco habran de ser publicados
los datos personales de ninguno de los representantes de la instalacién que intervinieron
en la inspeccion.

Santa Maria de Garona, 31 de julio de 2018

T,

Director de la Central en funciones



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 346 01 00

Fax: 91 346 05 83

WWW.CSN.es

DILIGENCIA

En relacidon con los comentarios formulados en el TRAMITE del acta de inspeccién de
referencia CSN/AIN/SMG/18/786 correspondiente a la inspeccion realizada en la central
nuclear de Santa Maria de Garofia (Burgos), entre los dias 25 de junio y 20 de julio de dos mil
dieciocho, el inspector que la suscribe declara:

Comentario general:

Se acepta el comentario, no modificando el contenido del acta.

11 4 *‘
\‘ % \,6&:1}?;
C.N. Santa Maria de G394 31 de julio de 2018

Fdo.: D.
INSPECTOR





