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ACTA DE INSPECCION
D. funcionario del Consejo de Seguridad Nuclear, acreditado como

inspector,

CERTIFICA: Que el dia uno de septiembre de dos mil dieciséis, se ha personado en las oficinas de
Enusa en Madrid para una Inspeccion a CN Vandellds Il (en adelante CNVA2). Esta instalacion
dispone de autorizacién de explotaciéon concedida por orden ITC/2149/2010 del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio, de fecha veintiuno de julio del 2010,

El titular fue informado de que la inspeccion tenia por objeto revisar algunas cuestiones sobre la
solicitud de aprobacion de la aleacién ZIRLO Optimizado como material de vaina para el
combustible MAEF 2012 cargado en la central.

La inspeccion fue recibida por D2 (Licenciamiento, ANAV). También
asistieron D (Combustible, ANAV) y D2 D2

) y D. todos ellos de Enusa), quienes manifestaron conocer y
aceptar la finalidad de la inspeccion.

Los representantes del titular de la instalacién fueron advertidos previamente al inicio de la
inspeccion que el acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en la tramitacion de
la misma, tendran la consideracion de documentos publicos y podran ser publicados de oficio, o
a instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a los efectos de que el titular

=/ exprese qué informacion o documentacién aportada durante la inspeccién podria no ser
-publicable por su caracter confidencial o restringido.

De la informacion suministrada por el personal técnico de la instalacién y de Enusa a
réquerimiento de la inspeccion, asi como de las comprobaciones tanto visuales como

- documentales realizadas directamente por la misma, se obtienen los resultados siguientes:

OBSERVACIONES
/

+

7/ - Lainspeccion comenzé con el primer punto de la agenda previamente remitida revisando
los resultados de los célculos de verificacion de los criterios de seguridad de la barra
combustible para el Zirlo Optimizado, en particular, aquelios que hacian uso del nuevo
modelo de corrosidn recientemente aprobado “Integral Form”, recopilados en la nota de
calculo INF-NC-006448 Rev.4 “Disefio termomecanico de barra combustible MAEF-2012
con vaina de Zirlo Optimizado para operacién con inyeccion de zinc en CN Ascé 1y Il y CN
Vandellds 1", de 1-12-2015.

;

- Lainspeccidn revis¢ los resultados relativos al criterio de tensiones de la vaina que tiene

en cuenta la corrosion de la misma « 7

El valor de la corrosion calculada por Integral

Form teniendo en cuenta las

incertidumbres que aplican por el método . ... ... Se comprobd que el criterio se
cumplia para varillas de dxido de uranio y varillas con gadolinio :
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y se habian tenido en cuenta las penalizaciones al modelo
impuestas por el CSN para Zirlo Optimizado.

A continuacién se revisaron los resultados de la evaluacién del criterio de
corrosion/hidruracion propiamente dicho, para el que aplica un limite de 75 um de espesor
de 6xido equivalentes a 600 ppm de concentracién de hidrégeno. Los representantes de
Enusa explicaron a la inspeccidén que existian dos formas de evaluar el cumplimiento del
criterio de corrosion. En la primera, . : -

TEDSUIQUUS UNJLETTULD SUpPCTIauall diITIPHANICHILTG U LHNILTHIUD U gLopracivin i iauuws.

El segundo método de evaluacion del criterio que considera en sus
procedimientos de disefio

1 historia de potencia que se alimenta a Integral Form es totalmente
Con este método, los
resultados de corrosion para el Zirlo Optimizado a final de vida de la varilla cumplen

- . holgadamente con los criterios de aceptacion mencionados.

'La inspeccién pregunté si, sobre los promedios realistas calculados por se afadia
~ alguna penalizacién por incertidumbres u otro conservadurismo. Los representantes de

Enusa contestaron que no, que

—

. Asimismo, indicaron que, en caso de que la
operacion real del ciclo se separase de la prevista con prevision de superarse la ventana de
quemado considerada, esto obligaria a un reanalisis de los calculos asociados a la recarga
y, consecuentemente, de los de verificacion del criterio de corrosion.

Finalmente, se revisé el cumplimiento del criterio de presién interna de la vaina, que
también hace uso del espesor de corrosién en sus calculos,

Los valores de presion interna limitantes fueron en todos los casos inferiores a
la presion del sistema por lo que no fue necesario chequear el criterio de reapertura del
huelgo.

A continuacion, la inspeccidn pidié aclaracién sobre una aparente discrepancia entre dos
graficas relativas a datos de hidruracion de Zirlo Optimizado. Los representantes de Enusa
indicaron que la grafica aportada para el licenciamiento del modelo de corrosion solo
C

pero era
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posterior al licenciamiento del modelo de corrosidn por _ Confirmaron, a su
vez, que ese era el total de la base de datos a dia de hoy de hidruracién en vainas de Zirlo
Optimizado.

- la inspeccidn preguntd, a continuacion, siguiendo la agenda, si CNVA2 habia recibido la
carta del CSN en la que se especificaba que el limite a verificar de espesor de oxido de la
vaina debia ser de 75 um. Los representantes de la central confirmaron que siy que habian
incorporado dicha carta a la lista de documentos base de licencia de la central. La
inspeccién indico que, en todo caso, el documento de licenciamiento del Zirlo Optimizado,
ITEC-1933, mantenia en su redaccion explicitamente que el limite de corrosion chequeado
era de 100 um, lo cual no se correspondia con el valor aceptado por el CSN y que no
consideraba correcto que el documento de licencia sobre el que se aprobaria el uso de la
vaina de Zirlo Optimizado llevara una redaccidon que no se correspondia con los limites
comprobados que siempre habian sido los exigidos por el CSN, de 75 um y 600 ppm de
hidrégeno.

- Los representantes de la central indicaron que no consideraban necesario emitir una
revisién del documento ITEC-1933 para corregir esto puesto que se habian chequeado los
criterios frente a los valores correctos de los limites y la evaluacion de la préoxima recarga
ya incluia la referencia a la carta de! CSN con los nuevos limites explicitamente. La
inspeccion indicdé que evaluaria la posibilidad propuesta por la central y comunicaria mas
adelante lo que se decidiera al respecto.

- A continuacion, la inspeccion revisé el articulo de : sobre el fendmeno del
Peeling (OSP) del dxido en aleaciones de baja corrosion “Oxide Surface Peeling of Advanced
Zirconium Alloy Cladding after High Burnup Irradiation y PWR” aparecido en 2015 en el
volumen “Zirconium in the Nuclear Industry: 17th International Symposium” de la ASTM,
el cual contenia el detalle de los datos sobre dicho fenémeno, entre otras,

. En dicho articulo, se puede comprobar que la distribucion de hidruros
bajo las zonas de la vaina afectada de peeling no se diferencia sensiblemente de la de las
zonas sin peeling, no apareciendo fracciones significativas de hidruros radiales ni
decrementos de temperatura significativos que pudieran llevar a generar un punto frio que
precipitara la concentracion de hidruros en la zona, confirmando las afirmaciones recogidas
en el informe ITEC-1933 de licenciamiento del Zrilo Optimizado para CNVA2.

- Lainspeccidn pregunto sobre los planes de ANAV de inspeccién del combustible con Zirlo
Optimizado en relacién y posibles medidas de corrosion. Los
representantes de la central indicaron que, como quedé fijado cuando se incorpord la vaina
de Zirlo Optimizado a CN Ascd,

ndo

Los
representantes de ANAV no consideraron necesario extender a CNVA2 el programa de
inspeccion mencionado puesto que las caracteristicas de ambas centrales en los aspectos
relevantes para la operacién de la vaina son muy parecidas.
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- Finalmente, la inspeccidn reviso brevemente el documento ITEC-1906 “Comportamiento
del combustible MAEF hasta 2014”, referenciado en el documente [TEC-1933,
comprobando que la informacién en él contenida era ya conocida de otros documentos en
lo relacionado con el Zirlo Optimizado.

Antes de abandonar las oficinas de Enusa, la inspeccion mantuvo una reunion de cierre con la
asistencia de los asistentes mencionados en la que no se identificaron desviaciones.

Por parte de los representantes de C.N. Vandellds Il y Enusa se dieron las facilidades necesarias
para la actuacién de la Inspeccién.

Con el fin de que quede constancia de cuanto antecede, y a los efectos que sefialan la Ley
15/1980, reformada por la Ley 33/2007, de Creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley
25/1964 sobre la Energia Nuclear, el Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el
Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra las Radiaciones lonizantes en vigor, asi como la/s
autorizacion/es referida/s, se levantay suscribe |a presente acta por duplicado en Madrid y en la
sede del Consejo de Seguridad Nuclear a seis de septiembre de dos mil dieciséis.

%

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el Art. 45 del Reglamento sobre Instalaciones
Nucleares y Radiactivas citado, se invita a un representante autorizado de C.N. Vandellés I, para
que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al contenido del Acta.




Comentarios al acta CSN/AIN/VA2/16/926

Estamos conformes con el contenido del acta CSN/AIN/VA2/16/926 teniendo
en cuenta los comentarios adjuntos.

L’'Hospitalet de I'Infant a 7 de octubre de dos mii dieciséis.

Director General ANAV, A l.E.

En relacion con el Acta de Inspeccién arriba referenciada, consideramos
oportuno realizar las alegaciones siguientes:

 Pagina 1 de 4, quinto parrafo. Comentario.

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como
en el acta de inspeccion sobre la posible publicacion de la misma o partes de
ella, se desea hacer constar que toda la documentacibn mencionada vy
aportada durante la inspeccion tiene caracter confidencial, afecta a secretos
comerciales y ademas esta protegida por normas de propiedad industrial e
intelectual por lo que no habra de ser en ningun caso publicada, ni aun a
peticion de terceros. Ademas, dicha documentacion se entrega Unicamente
para los fines de la Inspeccion. Igualmente, tampoco habran de ser publicados
los datos personales de ninguno de los representantes de la instalacién que
intervinieron en la inspeccion.

Asimismo, de acuerdo a lo indicado y puesto que se considera informacion
propietaria de ENUSA, debera eliminarse en concreto de la version publica del
acta, la informacién suprimida en los siguientes parrafos:

— Pagina 1 de 4, ultimo parrafo. Comentario.

- lainspeccion reviso los resultados relativos al criterio de tensiones de la vaina que tiene

en cuenta la corrosion de la mismo N
— El valor de la corrosidn calculada por Integral

Form teniendo en cuenta las
incertidumbres que aplican por el método [ Se comprobo que el criterio se

cumplia para varillas de oxido de uranio y varillas con gadolinio [N
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Pagina 2 de 4. Comentario.

-

/ Enusa contestaron que no, que N

S - habian tenido en cuenta las penalizaciones al modelo

impuestas por el (SN para Zirfo Optimizado.

A continuacién se revisaron los resultados de 1la evaluacion del criterio de
corrosion/hidruracion propiamente dicho, para el que aplica un limite de 75 um de espesor
de 6xido equivalentes a €00 ppm de concentracion de hidrogeno. Los representantes de
Enusa explicaron a 1a inspeccién que existian dos formas de evaluar el cumplimiento del

criterio de corrosion. En la primera, I

El segundo método de evaluacidn del criterio que :onsidera en sus

procedimientos de disefio

— la historia de potencia que se alimenta a Integral Form es totalmente
Con este método, los

.

-._.resultados de corrosion para el Zirlo Optimizado a final de vida de la varilla cumplen

holgadamente con los criterios de aceptacidn mencionados.

- La inspeccion pregunto si, sobre los promedios realistas caiculados por [N afadia

‘alguna penalizacion por incertidumbres u otro conservadurismo. Los representantes de

R Asimismo, indicaron que, en caso de que la
operacion real del ciclo se separase de la prevista con prevision de superarse la ventana de
quemado considerada, esto obligaria a un reanalisis de los cdlculos asociados a la recarga
y, consecuentemente, de los de verificacion del criterio de corrosion.

Finalmente, se revisé el cumplimiento del criterio de presién interna de la vaina, que
también hace uso dei espesor de corrosion en sus calculos,

I Lo; valores de presion interna limitantes fueron en todos los casos inferiores a
ia presion del sistema por lo que no fue necesario chequear el criterio de reapertura del
hueigo.

A continuacion, |3 inspeccion pidid aclaracion sobre una aparente discrepancia entre dos
graficas relativas a datos de hidruracién de Zirlo Optimizado. Los representantes de Enusa
indicaron que la grafica aportada para el licenciamiento del modelo de corrosidn IR

pero era
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— Pagina 3 de 4, peniultimo y ultimo parrafo. Comentario.

- A continuacién, la inspeccion reviso el articulo de sobre el fenémeno del
- Peeling (OSP) del éxido en aleaciones de baja corrosion "Oxide Surface Peeling of Advanced
! Zirconium Alloy Cladding after High Burnup Irradiation y PWR" aparecido en 2015 en el

volumen “Zirconium in the Nuclear Industry: 17th International Symposium” de la ASTM,
el cual contenia el detalle de los datos sobre dicho fenémeno, entre otras ||| N

— En dicho articulo, se puede comprobar que la distribucién de hidruros
bajo las zonas de la vaina afectada de peeling no se diferencia sensiblemente de la de las
zonas sin peeling, no apareciendo fracciones significativas de hidruros radiales ni
decrementos de temperatura significativos que pudieran tlevar a generar un punto frio gue
precipitara la concentracién de hidruros en la 2ona, confirmando las afirmaciones recogidas
en el informe {TEC-1933 de licenciamiento del Zirlo Optimizado para CNVA2.

- La inspeccidn preguntd sobre los planes de ANAV de inspecaon del combustible con Zirio
Optimizado en relacion y posibles medidas de corrosion. Los
representantes de la central i......aron que, como quedd fijado cuando se incorporé la vaina
de Zirlo Optimizado a CN Asco GG

ee—————— e ]

I o5
representantes de ANAV no consideraron necesario extender a CNVA2 el programa de
inspeccion mencionado puesto que las caracteristicas de ambas centrales en los aspectos
relevantes para la operacian de la vaina son muy parecidas.

+ Pagina 2 de 4, tercer parrafo. Comentario.

Donde dice: “El segundo método de evaluacién del criterio que
considera en sus procedimientos....”.

Debe decir: “El segundo método de evaluacion del criterio que
también considera en sus procedimientos....".

» Pagina 3 de 4, cuarto parrafo. Comentario, error tipogréfico.

Donde dice: “...en el informe ITEC-1939 de licenciamiento de Zrifo Optimizado
para CNVA2.".

Debe decir: “...en el informe ITEC-1939 de licenciamiento de Zirlo Optimizado
para CNVA2.".

» Pagina 3 de 4, quinto parrafo. Comentario y aclaracion.

Donde dice: “...inspecciones visuales para ver Peeling a partir del final del
primerciclo y...".

Debe decir: “...inspecciones visuales para vigilar la aparicion del fenémeno
de Peeling a partir del final del primerciclo y...".

Pagina 3 de 3
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DILIGENCIA

En relacién con los comentarios formulados en el “Tramite” del Acta de Inspeccidn de referencia
CSN/AIN/VA2/16/926, correspondiente a la inspeccion realizada a la Central Nuclear de
Vandellos H, el dia uno de septiembre de dos mil dieciséis, el inspector que la suscribe declara:

- Péagina 1 de 4, quinto parrafo: Se acepta el comentario que no modifica el contenido del acta,
que si se tendra en cuenta en la publicacidn externa de la misma.

- Pagina 2 de 4, tercer parrafo: Se acepta el comentario que no modifica el contenido del acta.

- Pagina 3 de 4, cuarto parrafo: Se acepta el comentario que corrige una errata tipografica.

- Pdégina 3 de 4, quinto pirrafo: Se acepta el comentario.

Madrid, 18 de octubre de 2016
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