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ACTA DE INSPECCION

D2. , D2, y D. ,
Inspectores del Consejo de Seguridad Nuclear,
CERTIFICAN:

Que los dias 30 de noviembre y 1 de diciembre de 2017 se han personado en la Central
Nuctear de Cofrentes, en adelante CNC, empiazada en el término municipal de Cofrentes
(Valencia), que dispone de Autorizacién de Explotacién concedida por Orden del Ministerio
de industria, Turismo y Comercio de 10 de marzo de 2011.

La inspeccidn tenia por objeto la verificacion del control de la gestidon del combustible
gastado y residuos de alta actividad que efectua la central y las previsiones futuras de
acuerdo con el Plan de Gestion de Residuos Radiactivos y Combustible Gastado (PGRRCG)
vigente, y se ha efectuado segun el procedimiento PT.IV.227 del manual de procedimientos
técnicos del Sistema Integrado de Supervision de Centrales (SISC) del CSN, y la Agenda de
inspeccién adjunta como Anexo, remitida con anterioridad al Titular.

- La Inspeccién fue atendida por D. , Responsabie de Ingenieria
" Nuclear, D. 'y D. , técnicos de Ingenieria
Nuclear, asistiendo parcialmente D. ' , Responsable de Combustible Usado,

y D. , lefe de la Secciéon Quimica, quienes manifestaron conocer y

aceptar la finalidad de la inspeccion.

Los representantes del Titular fueron advertidos al inicio de la inspeccion de que el Acta que
s& levante y los comentarios que se recojan en la tramitacién de la misma, tendrdn la
consideracion de documentos publicos y podran ser publicados de oficio o a instancia de
cualquier persona fisica o juridica, lo que se notificd a efectos de que el Titular exprese la
informacion o documentacion aportada en la inspeccién que puede ser no publicabie por su
caracter confidencial o restringido.

De la informacidn y documentacién suministrada a la Inspeccion por los representantes del
Titular, asi como de las comprobaciones documentales vy visuales efectuadas por la misma,
se obtienen los siguientes resultados:



CSN

CSN/AIN/COF/17/914
Pagina 2 de 9

Sobre el inventario de combustible gastado (CG) y residuos especiales (RE), la situacion de
las piscinas de combustible y las actividades realizadas y previsiones

La Inspeccion recibié copia de los mapas de ocupacion de las piscinas de almacenamiento de
CG (PCG), piscina Este {PACE} y piscina Oeste (PACO) actualizados tras la recarga 21,
finalizada en octubre de 2017: “Piscina de Almacenamiento de Combustible {(PACE) Ciclo 22”
y “Piscina de Almacenamiento de Combustible (PACO) C-22”, ambos en revisién 0 de 19-10-
2017, que para cada posicion ocupada muestran la identificacion del elemento combustible
(EC), su canal en su caso, los residuos especiales (RE) y otros materiales almacenados.

En dichos mapas aparecen diferenciadas las zonas donde los ECs descargados en las recargas
20y 21 han sido dispuestos en ajedrezado (de manera que los mas calientes estdn rodeados
de ECs mas frios), segun lo planificado en el documento “Estrategias de distribucion de
combustibles irradiados en piscinas de almacenamiento de combustible” OTOPE 11-15 Rev 0,
para cumplir con lo requerido por el CSN en las ITC post Fukushima.

La cantidad de EC almacenados en las PCG tras la recarga 21 es de 4.484, de los que 2.325
: estan en la PACE (con 3.098 posiciones) y 2.159 estan en la PACO (con 2.306 posiciones), lo
‘ "que corresponde a un grado de saturacién de 93,81% sobre la capacidad util de las mismas
;(i;apacidad total de 5.404 posiciones menos las 624 de reserva del nucleo}, referido a las
posiciones ocupadas por ECs, datos que coinciden con lo indicado en el Informe Mensual de
Explotacion (IMEX) de Octubre de 2017.

_ La distribucién de dichos EC por tipo de combustible utilizado en la central, segun listado

- ~entregado a la Inspeccién, es la siguiente: 804 GE-6, 780 GE-7, 224 GE-10, 764 GE-11, 188
GE-12, 232 GE-14, 32 Atrium 10XP, 392 SVEA-96, 730 SVEA-96 Optima 2 y 338 GNF2,
habiéndose descargado en esta ultima recarga 96 SVEA-96 Optima 2 y 159 GNF2, y vuelto al
nucleo 3 ECs tipo GNF2 del ciclo 20 (ECs UBO3JR, UBO3JF y UBO3JH).

El numero de EC dafiados, con el EC UBO3R9 descargado del nucleo en la recarga 21 por
fuga, es de 32, de los que 24 estan en la PACO y 8 en PACE, donde los ECs LJD263 y UBODFZ
se alojan en los tubos de almacenamiento A y B, respectivamente.

El inventario de varillas de combustible dafiadas (10} se ha mantenido desde la recarga
anterior y se almacenan en 3 depédsitos en la PACE: D-1 (2 varillas) y D-2 (2 varillas),
ocupando 2 posiciones, y D-3 {6 varillas) situado en el tubo de almacenamiento C,
entregandose a la Inspeccién una copia del contenido detallado de dichos depésitos.

La cantidad de Barras de Control (BCs) almacenadas en las PCG {con las 22 generadas en |a
recarga 21) es de 263, de las que 120 se estdn en la PACE, 139 en la PACO y otras 4 alojadas
provisionalmente en un colgador adicional en la Piscina del Cask, segun el mapa de “Piscing
de almacenamiento de barras de control (PE-PO) Ciclo-22", revision 0 de 19-10-2017,
entregado a la Inspeccién que muestra los 24 colgadores de BCs {11 en PACE y 13 en PACO).
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Segun indicaron los representantes del Titular, durante ios meses de mayo y junio de 2016
se reubicaron en un Rack Especial en la Piscina de Transferencia los RE y otros materiales
alojados en la Piscina del Cask, junto con otros provenientes de las PCG, y se realiz6 una
clasificacién detallada de dicho inventario.

La cantidad de RE generados en la recarga 21, ademas de las BCs indicadas, ha sido de 258
canales de ECs, 2 tubos secos de instrumentacion, 43 LPRM, 1 IRM y 1 SRM, con lo que el
inventario de RE y otros materiales en las PCG y en el Rack Especial a la fecha de la
Inspeccion es la que se refleja en las Tablas 1y 2, segun listado entregado a la Inspeccion:

Tabla 1. Listado de RE y otros materiales almacenados en las PCG

otros materiales

TipodeREy Cantidad Ubicacion en las PCG
otros materiales total PACO PACE
139 en coigadores 120 en colgadores
Barras de control {BC) 263 4 en un colgador adicional en Piscina de) Cask
139 sin EC (69 GNF2 y 70 l\r\t'E sin EC (en deposito de
Canales 4.313 . 1 varilias D-3) en tubo
WE) en 139 posiciones .
almacenamiento C
+| Fuentes neutronicas 5 Tubo de almacenamiento D
: %};ybo seco de 3 1 con una BG, 2 en 2 canisters, en
dristrumentacian 3 posiciones
.| Tubos guia BC 1 Tubo de almacenamiento 11
| - 17 {tipo GE) en tubo de
T Cagiezales EC 63 almacenamiento 10,y
fedonstituidos - 46 {45 tipo GE y 1 tipo W) en
(o tubo de almacenamiento 11
| Pin & Roller 692 Tubo de almacenamiento 11
Elementos simulados 3 En 3 posiciones
para pruebas = PosiLion
. 1 sencilla en 1 posicién y otra con
Blade guide (BG) 1 1 tubo seco {(arriba indicado)
Defective fuel
container vacio {sin 1 Tubo de almacenamiento 2
tapa)
Insert de EC 1 Tubo de almacenamiento 3
Insert de BC 1 Tubo de almacenamiento 9
Cofre de EC 1 En 1 posicion
Posiciones de las PCG
ocupadas porRE y 147 140 7

'De los 139 canales sin EC aimacenados en PACO, 4 se encontraban temporalmente en PACE para
extraccion de muestras para su caracterizacion.
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Tabla 2. Listado de RE y otros materiales situados en el Rack Especial

Tipo de RE y otros materiales Cantidad almacenada
LPRM 466
IRM 20
SRM 9
Travel In core Probe (TIP) 42
Tapones de varillas de combustible 1
Trozo cable de LPRM 1
Channel Fastener { de canales tipo GE) 136!
Tuercas M14 de SVEA-96 3
Varios (Arandelas, alambres, restos tuberias) 7 Kg aprox!
Filtros antidebris WH 3!
Filtro herramientas corte 6!
Cepillos Westinghouse 4!
Punzones Maquina Pin&Roller 3!
Bandeja con 1 channel fastener gripado 1!

IRE y otros materiales para los cuales se utiliza una clasificacién mas detallada
con respecto a la dada en |a Inspeccion del PBI de 2015.

‘Can las posiciones de las PCG ocupadas por los ECs, los depésitos de varillas D-1 y D-2, vy las

147 ocupadas por los RE y otros materiales, las posiciones libres son 147 (7 en PACO y 140
en, PACE, sin contar las 624 posiciones de reserva del nicleo), lo que resultaria insuficiente
para una recarga, por lo que la CNC ha iniciado una serie de actividades de acuerdo con lo

:dispuesto en el documento IT-CONUC-363 “Hoja de Ruta para la gestion del combustible
" usado y los residuos especiales de C.N. Cofrentes” Rev. 0 (que esta previsto actualizar), a fin

de optimizar la capacidad de almacenamiento.
Las actividades realizadas y/o en curso son las siguientes:

- Instalacion de colgadores adicionales para BC, eliminacién de Pins & Rollers de
estelita de las BCs y medida de tasa de dosis, cdlculo de activacion y clasificacion de
los RE, y retirada de otros RE de las PCG.

- Corte con la separacidn del limitador de velocidad de 8 BCs, en el que ya se han

validado las metodologias de caracterizacion de las mismas, y el corte longitudinal de
1 BC dummy.

Las previsiones segun informaron los representantes del Titular, son:

- El corte de 240 BCs en total (separando sus limitadores de velocidad), que se

almacenaran en estuches (2 BCs/estuche) dispuestos en colgadores de BCs, liberando
asi 120 posiciones de colgadores.
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- la reubicacion de 58 canales tipo WE en colgadores de BCs (1 canal por posicion de
BC), la reutilizacion de 69 canales tipo GNF2 en ECs sin canal tipo GE-6 y GE-7 (tras
estudio de compatibilidad) y el corte y acondicionamiento de 12 canales tipo WE
{almacenando sus 12 filtros en un estuche dispuesto en un colgador de BCs}.

Con ello se prevén liberar 139 posiciones de |a piscina PACO, lo que permitiria llevar a cabo
la proxima recarga, y disponer a su vez de 86 posiciones libres de BCs en colgadores.

Ademas para el afio 2020, antes de la recarga 23, estda previsto disponer del Almacén
Temporal Individualizado (ATl) en el emplazamiento de la central para 24 contenedores de
52 ECs {1.248 ECs en total), actualmente en licenciamiento, de cuyo desarrollo se entregé a
la Inspeccién un cronograma con las previsiones de fases e hitos relevantes.

interfases con Enresa

Se entregaron a la Inspeccion copia de la tablas F-2 (Programa preliminar de incremento de
ocupacion de la piscina de combustible), F-3 (Inventario de elementos combustibles
gastados), F-4 (Inventario de elementos combustibles dafiados almacenados) y F-5
{Inventario y programa preliminar de generacién de residuos radiactivos especiales),
actualizadas a fecha de 31-12-2016, que figuran en el informe anual remitido a ENRESA de
.acuerdo al apéndice F al Contrato de UNESA-ENRESA para la gestion de residuos radiactivos.

écciones derivadas de la Instruccion Técnica sobre control de inventario de CG y RE (CSN-
AT-DSN-08-92/ CNCOF-COF-08-39} y bases de datos.

Se mostraron a la Inspeccién los CDs con la grabacién de la inspeccién visual a las piscinas
PACE y PACO, efectuada con fecha del 18-10-2017 tras la finalizacién de la recarga 21, que
J/isiond las secuencias correspondientes a:

Las filas 1 a 3 de la PACO, donde se ubican los canales sin EC.

La fila 29 desde la columna 21 a la 58 de la PACE, comprobando que la identificacion de
los ECs grabados se correspondia con la del mapa de la piscina.
A peticion de la Inspeccién, se mostro la base de datos (BD) del combustible SIRENA,
actualizada tras la recarga 21, sobre la que se realizaron varias consultas, entregdndose
copia de los registros de los ECs UBO3R9, UB0O3JF y FBOOOS consuitados. Los representantes
de la central indicaron que dentro de las actividades continuas de mejora se prevé completar
la BD, para afiadir informacién relativa a la caracterizacién.

Inspecciones al CG y otros moteriales. Resultados de la coracterizacion. Previsiones

Los representantes de la central informaron que entre octubre de 2015 y octubre de 2017 se
han realizado las siguientes actividades de inspeccion y caracterizacién de ECs, canales y BC,
documentadas en correspondientes los IMEX:

- Inspeccion visual de 2 ECs tipo SVEA, 2 ECs tipo GNF2 y de 5 canales SVEA (Oct 2015).
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- Caracterizacion radiolégica de 22 canales {Dic 2015).
- Caracterizacion de 15 canales tipo GNF2 y SVEA-96 Optima 2 (Mar 2016).
- Inspeccion visual de 26 ECs, tipo WE y GENUSA (Oct 2016).

La inspeccion recibié el informe “Telescope-Sipping in Cofentes 2017” NRF 17-099 Rev. 0 con
los resultados de la inspeccion por sipping realizada en la recarga 21 a 77 ECs, donde se
localizo el EC fallado {UBO3R9), estando pendiente su inspeccién para la determinacion del
tipo y caracteristicas del fallo.

Los representantes de |la central indicaron que se prevé iniciar un proyecto sobre los
defectos de los ECs a cargar en contenedores, como el de CILC {Crud-Induced Localized
Corrosion) y el manejo ECs con cabezal dafiado, y generar un informe de caracterizacion.

En relacion con los procedimientos aplicables a la gestion del CG y los RE

Se facilito a la Inspeccion un listado con los procedimientos actualizados desde 2015, cuyas
revisiones incluyen en su mayor parte la traduccion al inglés del procedimiento, y se entregé

. copia de los mismos, que son los siguientes:

PIM/06 “Retirada Canales en los EE.CC. Irradiados”, EA.9. CD03 Jul 2013.

> . PIM/12A “Toma Muestras Interior Niicleo ( )", Ed.8. Feb 2016.
- =+ PIM/15 “Manipulacién y almacenaje del combustible gostado”, Ed.14. Sep 2017.
- PIM/31 “Inspeccion Visual Canales Combustible Irradiados ¥, Ed.2. Sep
i 2017

PIM/32 “Medida Oxidos en Varillas Y Canales de Combustible Irradiado”, £d.3. Sep 2017,
- PIM/34 “Desmontaje, Montaje, y Manipulacion de un subelementa”, Ed.5. Sep 2017.

- PIM/45 “Toma de muestra de canales irradiados”, Ed.1. Sep 2017.

- PIM/A6 "“Extraccion Pin & Rollers Barras Control Irradiadas”, Ed.0. CDO2 Abril 2015.

- PIM/S1A “Proyecto Corte Barras de Control. Montaje”, Ed.1. Mayo 2017.

- PIM/51B “Proyecto Corte Barras De Control. Operacion”, Ed.0. Mayo 2017,

- PA OTOPE-02 “Control del Material Nuclear Especial”, Ed.2. Oct 2016.

Asimismo, se aclaré el titulo de los procedimientos PIM/38 “Inspeccién visual de sub-
elemento irradiado de ” (Ed.0. Julio 2010) y PIM/39 “Inspeccidn visual de sub-
elemento caido FBOOOS irradiado de ” (Ed.1. Octubre 2010).

Sobre la vigilancia del agua las piscinas de combustible

La Inspeccion recibié copia de los gréficos de evolucidn de los siguientes registros:
- Nivel y temperatura del agua de las PCG durante el mes de noviembre de 2017.

- Parametros quimicos y radioquimicos de enero de 2015 a noviembre de 2017: Co-60, Cs-
137, Conductividad especifica, Cl- y F-, seguimiento realizado de acuerdo con el
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procedimiento PA Q-04 “Regulaciones y especificaciones” (Ed.18, Junio 2017), que
establece los parametros y sus rangos de valores recomendados.

A preguntas de la Inspeccién, los representantes de la central indicaron que los valores
recomendados para la silice se han aumentado a 1000 ppb en el procedimiento PA Q-04, y
sobre el aumento de la conductividad de mayo de 2016 indicaron que coincidié con los
trabajos de mantenimiento realizados en las piscinas con bajo nivel de agua, y se
comprometieron a remitir una aclaracion sobre los valores de la radioquimica del IMEX de
octubre de 2017.

Sobre la Experiencia operativa relativa a la gestion del CG y los RE

Los representantes de la central seleccionaron la siguiente Experiencia Operativa (EO)
correspondiente a los afios 2015 y 2016, entregando a la Inspeccién copia de la siguiente
documentacion:

Ficha EQ interna NC-15/00464 de 04-03-2015 sobre la rotura inadvertida de un precinto
de EURATOM de un colgador de BC en PACE, durante la extraccion de los Pin&Rollers de
las BC. Accion correctora AC-15/00124 cerrada.

Justificacion de aplicabilidad de EO externa: Information Notice IN-14-14 de 14-11-2014.

“Potencial safety enhancements to spent pool storage”. Estado: cerrada e implantada

mediante Ed.12 del procedimiento PIM-15, y distribuida a secciones para informacion.

Ficha de envio para anélisis de EO externa: IRS 8616 Rev. 1 de 5-11-2015 “Detachment of

7 a fuel bundle from the fuel assembly’s upper tie plate” (requerida por escrito

CSN/C/DSN/COF/17/17), que se encuentra en estado de analisis y se incluira en Informe
Anual de EO 2017.

\dicionalmente, se solicité informacion sobre la siguiente EO externa:

P
-

Informe SETCO-DISES-0926 “Recarga 20. Tubos Secos de la Instrumentacion
Intranuclear”, basado en la EO externa SIL-409 “in Core Dry Tube Cracks”.

Ficha SiL-C-SC-08-05 R2 sobre problemas de friccion entre BC y canales. Se aclaré que los
procedimientos modificados como acciones derivadas de dicha EO son:PCC/23 “Pruebas
de SCRAM de las Barras de Control”, Ed.19. Abril 2016, PCC/24 “Pruebas de friccién”,
Ed.9. Agosto 2014 y PCC/33 “Prueba de friccion entre el canal de combustible y la barra
de control con el reactor en operacion” Ed. 2 Agosto 2014, cuyas portadas fueron
entregadas a la Inspeccion.

Anilisis de EO externa de secciones MANTO (Mantenimiento e Instrumentacién) y SETCO

(Servicio Técnico) del documento IN-14-12 “Crane and heave lift issues identified during
NRC inspections”. Cerrada.
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Visita a las piscinas de almacenamiento y al emplazamiento del ATI

La Inspeccion accedié al recinto de las piscinas de combustible PACO y PACE, donde realizé
comprobaciones visuales sobre la ubicacién de ECs, REs y otros materiales con la ayuda de
los mapas de piscina, verificando:

- las posiciones libres de la PACE y PACO y la distribucién en ajedrezado del CG en la PACE,

- ladisposicion y ocupacién de los colgadores de BC y de los tubos de almacenamiento A a
D de la PACE.

- La disposicion de canales sin ECs en las filas 1 a 3 de la PACO, junto con las 4 posiciones
libres inaccesibles.

- La ubicacion del Rack Especial de RE en |a piscina de transferencia.
- La ubicacidn de los equipos de corte de BC y canales en la Piscina del Cask, junto con un
colgador de BC que alojaba 4 BC.

Durante la visita a la PACE la Inspeccidn presencié las actividades de toma de muestras de 4
canales ubicados en dicha piscina de forma transitoria.

Ademds, la Inspeccion accedio al emplazamiento donde se prevé construir las losas del AT),
la zona de equipos auxiliares y de maniobras del contenedor.

Que los representantes de la central dieron todas las facilidades posibles para la realizacién
de la Inspeccidn.

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede, y a los efectos que seiialan la
Ley 15/1980, de Creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964, sobre Energia
Nuclear, el Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el Reglamento de
Proteccion Sanitaria contra las Radiaciones fonizantes en vigor, se levanta y suscribe la

presente ACTA por triplicado, en Madrid y en la sede del Consejo de Seguridad Nuclear a 22
de diciembre de 2017.

T

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45 del citado Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas se invita a un representante de la central nuclear de

Cofrentes para que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al
~~ntenido del acta.

™

n en calidad de Director de Central manifiesta su conformidad
contenido de este acta, con los comentarios adjuntos.
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Hoja 1 parrafo 5

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como
en el acta de inspeccién sobre la posible publicacion de la misma o partes de
ella, se desea hacer constar que toda la documentacién mencionada y
aportada durante la inspeccion tiene caracter confidencial, afecta a secretos
comerciales y ademas esta protegida por normas de propiedad industrial e
intelectual por lo que no habréa de ser en ningun caso publicada, ni ain a
peticion de terceros. Ademas, dicha documentacién se entrega Unicamente
para los fines de la inspeccion. Igualmente, tampoco habran de ser publicados

~wwoon - los datos personales de ninguno de los representantes de la instalacion que

bt .
W T

intervinieron en la inspeccion.
”

b
i

Hoia 7 parrafo 2

A continuacién se proporciona la aclaracion solicitada relativa a la radioguimica
del IMEX del mes de octubre de 2017:

Los parametros quimicos y radioquimicos reportados en el IMEX
correspondiente al mes de octubre del afio 2017, son valores que abarcan el
periodo de |la recarga 21 (fecha de comienzo el dia 23 de septiembre 2017 y
fecha de finalizacion el dia 28 de Octubre de 2017).

Durante el periodo de recarga las aguas de las piscinas superiores, inferiores y
de la vasija del reactor se mezclan. La sustitucion de 252 elementos de
combustible y el cambio de 22 barras de control produce una mayor actividad
radioquimica en el agua de las piscinas por el desprendimiento de parte de los
6xidos adheridos en los elementos de combustible y en las barras de control.

Hojaldel
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DILIGENCIA

En relacién con los comentarios formulados en el TRAMITE del acta de inspeccion de
referencia CSN/AIN/COF/17/914, correspondiente a la inspeccién realizada en la
central nuclear de Cofrentes {Valencia), los dias 30 de noviembre y 1 de diciembre de
2017, los inspectores que la suscriben declaran,

Pagina 1 de 9, parrafo 52:
Se acepta el comentario, que no modifica el contenido del Acta.
Pagina 7 de 9, pdrrafo 22:

Se acepta la aclaracidn, que no modifica el contenido del Acta.

En Madrid, 23 de enero de 2018

Y

INSPECTORA INSPECFORA INSPECTOR

i





