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ACTA DE INSPECCION

D. inspector Residente del Consejo de Seguridad Nuclear en la Central
Nuclear Vandellés-tl,

CERTIFICA:

Con obhjeto de analizar tas causas y circunstancias acerca de! suceso detectado el dia
21.07.2018 en la instrumentacién de vigilancia neutrénica rango extendido, N508/518B, y et
suceso de disparo de reactor, por sefial de la instrumentacion de flujo neutrénico, rango

AT fuente, durante las maniobras para alcanzar Modo 3, realizé una inspeccidn monogréfica
£
e° %Y sobre ambas sucesos.

/ a Inspeccion fue recibida por los 5res. D, {Director de Central), D.
{Jefe de Explotacién) y otros representantes del Titular de la Instalacion.

* * 13 + 7 - * - ¥ -
2 N / Los representantes del Titular de la Instalacién fueron advertidos previamente al inicio de la
Yoo 0227 inspeccion que el acta que se levante, asi come los comentarios recogidos en la tramitacion

de la misma, tendran la consideracién de documentos pUblicos y podran ser publicados de
oficio, o a instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a los efectos que
el Titular exprese qgué informacion o documentacion aportada durante la inspeccién podria
no ser publicable por su caracter confidencial o restringido.

De la informacion suministrada por el personal técnico de la instalacién, a requerimiento del
inspector, asi como de las comprobaciones documentales realizadas, resulté:

Antecedentes y descripcion cronoldgica de los hechos.

ta CN Vandellds-ll disponia por disefic original de la instrumentacién de vigilancia
neutrdnica, rango extendido, post-accidente (N50/51). Todo el rango de vigilancia era
cubierto por dos escalas de medicion; una del rango fuente y la otra del rango intermedio.
Cada una de estas cubria diez décadas de potencia, en escala logaritmica.

La escala de rango fuente cubria una potencia desde 107 hasta 102 %, indicada en valores de
cuentas por segundo {cps) en el margen de 107 a 10° cps. La escala de rango intermedio

cubria la potencia desde 107 hasta 200 %. Existiendo entre ambas dos décadas de solape.

El disefio original contempld la instalacion de toda la instrumentacion asociada en dos
cabinas, A-74/75, ubicadas ambas en el edificio de Control, cota +108, cercanas a la Sala de
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Control principal. La medida directa del flujo neutrénico se producia en una cémara de
fision, ubicada en una zona externa a la vasija del reactor.

La cabina A-74 se asignd al tren A de seguridad, canal | de proteccién, asociada a la cdmara
de fisidn N-50, alimentada eléctricamente dasde la fuente de instrumentacion vital BIVL, la
cabina A-75 se asigno al tren B de seguridad, canal IV de proteccion, asociada a la cdmara de
fision N-51, alimentada eléctricamente desde la fuente de instrumentacion vital BivV4.

Asimismo entre ambas cdmaras de fisidn y l1as cabinas A-74/75 el sistema disponia de dos
conjuntos preamplificadores, uno por tren, ubicados en la parte externa de la penetracién
ﬂéﬂ}x eléctrica de salida de Contencién, en el edificio de Auxiliar. La misién de estos conjuntos era
o “© . . - . .
' la de adaptar la alta impedancia de la sefial de salida a valores adecuados para las cabinas.

osteriormente a la explotacion del disefio descrito y como consecuencia de {a aplicacion de
+ las Instrucciones de Seguridad del CSN, 1S-27 “Criterios generales de disefio en Centrales
N j ucleares” y la 15-30 "Requisitos del programa de proteccion contra incendios en Centrales
Nucleares”, la C.N. Vandellds-l modificd ese disefic para dar cumplimiento a las citadas
Instrucciones de Seguridad, mediante acuerdo de referencia CSN/C/SG/VA2/15/03.

La modificacion aprobada por el Titular fue la PCD V-35577-2 “Sustitucion de la cabina de
tren B del rango extendido (A-75 inferior} v su electrdnica asociada”, consistente en la
sustitucién de la instrumentacién ubicada en la cabina A-75 por otra de nuevo disefio que
seria ubicada en la cota +114 del edificio de Control, en una nueva cabina, CL-707. También
se contempléd [a sustitucion del conjunto preamplificador, ubicandolo en la misma zona del
edificlo de Auxiliar. Con esta PCD el sistema N51, tren B, quedaria separado fisicamente del
sistema NS0, tren A,

Ademas la modificacién permitiria el envio de las sefiales de esa instrumentacion de rango
extendido al panel de parada remota, tren B, sin pasar por Sala de Control, dando
cumplimiento a las mencicnadas Instrucciones. En resumen, del tren B del sistema se
mantendria la camara de fision original y su cableado asociado, hasta la salida de
Contencion. El resto de elementos seria de nuevo disefio.

Los elementos del disefio original fueron suministrados en su momento por el fabricante

) Los elementos del nuevo disefio, para el tren B, serian suministrados por el
fabricante £l proceso de adjudicacidn y especificacion del nuevo disefio lo
realizd el Titular para poder implantar la modificacion durante la Recarga 22 {VR-22},

Durante la VR-22 el Titular procedié a desmontar la cabina del conjunto preamplificador,
tren B, para sustituirla por la nueva cabina (NM-0051B} ya que las dimensiones eran
superiores por lo que el PCD V-35577-2 contempld la eliminacion de la cabina del
preamplificador original. El ruteado de los cables entre el nuevo preamplificador y la cabina
CL-707 también se incluyd en el nuevo diseflo.
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El Titular validé ambas cabinas {(preamplificador y CL-707) para los criterios sismicos y
ambientales requeridos asi como para la calificacién electromagnética requerida en la RG
1.180. Todo ello incluido en la evaluacién de seguridad, ESD-2599, revisidn 1. La conclusién
final de la misma fue que la PCD V-35577-2 no requeria autorizacién previa, por parte de la
Administracién, para su implantacién. La implantacion final del PCD fue el dia 04.07.2018.

En relacién con las pruebas funcionales, una vez finalizadas las tareas de instalacion de la
modificacién de disefio, el Titular considerd suficiente la realizacién de los procedimientos
PMV-084B/D, adaptando las instrucciones a lo especificado en el manual del fabricante

, junto con las pruebas SAT realizadas en las cabinas nuevas, incluyéndolas
ambas en la especificacion de prueba funcional.

b

e editd el PMV-084B “Calibracién fiujo neutrdnico en rango extendido canal IV”, en revisién
2, y el PMV-084D “Calibracidn potencia flujo neutronico en rango extendido canal IV, en
; evision 8. Incluyendo el analisis APP-7721 fueron aprobados ambos en el CSNC, 18/22,
Jcelebrado el dia 26.06.2018.

)5
\g *
i

<> 4

i i\{}

El PMV-084B fue ejecutado entre los dias 27.06.2018 y 02.07.2018, con la Planta en Modo 5
de Operacion, con resultado satisfactorio, mediante la orden de trabajo, V-648248, por
personal de Instrumentacion, Ef PMV-084D, se planificé ejecutarlo con la Planta al 100 % de
potencia nuclear,

El dia 06.07.2018, a las 18:30h, con la Planta en Modo 4 de Operacion, se ejecutd el POV-02
en el apartado correspondiente a los Requisitos de Vigilancia (4.3.3.6), de periodicidad
mensual, correspondientes a la instrumentacion de vigilancia de flujo neutrdnico, con
resultado satisfactorio. Estos RV son necesarios para los Modos 1 a 3 de Operacion,

El mismo dia, a las 13:30h, se ejecutd el POV-16 “Comprobacién de la instrumentacion del
panel de Parada Remota”, en sus apartados correspondientes a la comprobacion de canal de
flujo neutrénico rango extendido, con resultado satisfactorio. Requisito de Vigilancia
4.3.3.5.1, de periodicidad mensual.

El dia 06-07-2018, a las 19:39h, se anoté en el Libro Oficial de Operacién la entrada en Modo
3 de Operacion. Durante el incremento de presién y temperatura en el RCS ocurrieron varios
episodios de apertura de la valvula de seguridad del presionador, BB-025, por lo que
finalmente el Titular decidio, el dia 13.07.2018, llevar la Planta a Modo 5 de Operacion y
proceder a la sustitucion de la BB-025.

El dia 12.07.2018, a las 18:00h, con la Planta en Modo 3 de Operacion, se repitid la ejecucién
del POV-16 con resultado satisfactorio para el RV, 4.3.3.5.1. La lectura de los instrumentos
correspondientes al tren A, tanto en Sala de Control como en panel Parada Remota, Ni-
SO0A/AL, fue de 5-10°L, Para los instrumentos del tren B, NI50B/BL, la lectura obtenida fue de
fondo de escala inferior en ambos,
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El dia 13.07.2018, a las 15:50h, se anoté en el Libro Oficial de Operacién la entrada en Modo
4 de Operacion y a las 23:00h {a entrada en Modo 5 de Operacién. Ei motivo fue la
sustitucion de la valvula de seguridad del presionador, BB-025, tras varios episodios de fuga
durante las actividades de lievar la Planta a condiciones nominales de operacion.

El dia 16.07.2018, a las 17:10h, se anotd en el Libro Oficial de Operacién la entrada en Modo
4 de Operacidn. El dia 17.07.2018, a las 00:30h, se anotd en el Libro Oficial de Operacién la
entrada en Modo 3 de Operacidn. El dia 19.07.2018, a las 18:25h, se anotd en el Libro Oficial
de Operacion la entrada en Modo 2 de Operacion, reactor critico. Finalmente el dia
20.07.2018, a las 13:06h, se anoto en el Libro Oficial de Operacion la entrada en Modo 1 de
Operacidn.

| dia 21.07.2018, a las 03:57h, el personai de Operacién emitid la solicitud de trabajo, OPE-
11731, con la descripcidon “Ni-50B y NI-51B {rango extendido) no indican correctamente”.
n el texto detallado se especificd “Los indicadores de flujo neutrdnico de rango extendido
de tren B, NI-50B {cps) y NI-51B (%), no estan indicando correctamente ni en SC ni en el
panel de Parada Remota”.

La identificacién la realizé el turno de Operacién al observar una discrepancia entre los
indicadores asociados al tren A (NI-50A/51A) y los homdlogos de tren B. Al verificar que ésta
era superior al 5 % se declararon inoperables, a esa hora, los del tren B. La potencia nuclear,
en ese momento era del 20,8 %. La indicacién en el computador de proceso del flujo en el
NI-S0A era del 11 %. La correspondiente al NI-50B era del 0 %.

La inoperabilidad, abierta segun anexo PA-112 a las 03:50h, fue la 180721-001 por
malfuncion o fallo de equipo. Declarandose inoperable el NI-50B/51B, por incumplimiento
de la CLO/RV 3/4.3.3.5 (13) y 3/4.3.3.6 (21), cuyo plazo de recuperacion era de 7 dias. En
caso de superarse el plazo se indicaba la accién de estar en espera caliente (Modo 3) en 6
horas y en parada caliente {Modo 4) en las 6 horas siguientes.

Tras la declaracion de inoperabilidad de la instrumentacién NI-50B/51B el turno de
Operacién prosiguido con las actividades de incremento de carga para alcanzar las
condiciones nominales, tal como tenia establecido en el programa de arranque, al asumir
que podia recuperar la inoperabilidad sin agotar el plazo de tiempo.

El Inspector preguntd al Titular en qué ambito se tomd la decision de proseguir con el
incremento de potencia hasta alcanzar la nominal y poder recuperar la operabilidad de la
instrumentacion dentro del plazo de tiempo permitido. Este informé que la decisién la tomé
el turno de Operacidn y no se ejecutd ninguna reunion de toma de decision, ni se reunid
ningun equipo multidisciplinar para tomar esa decision.

A las 08:45h de ese dia se le asignd prioridad 1 a la ST-OPE-111731, accién inmediata. Se
avisé al personal de Instrumentacion para analizar el comportamiento de los equipos. Se
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generaron las érdenes de trabajo, V-699997/8 sobre el CL-707/NMO0051B. La segunda se
anulé al ejecutarse todas las tareas en la primera OT,

El dia 23.07.2018 el Titular se puso en contacto con el personal perteneciente a {a empresa
responsables del disefio de la nueva cabina CL-707, para analizar el crigen
del fallo en la sefial de los instrumentos.

El dia 24.07.2018, a las 00:30h, el Titular emitid e! ISN de 1 hora, 18/005, por criterio D3
{cuolquier operocidn o condicidn no permitida por las ETF de la Central) al concluir, tras
ndlisis posterior a la declaracién de inoperabilidad de los NI-50B/51B, que dicha
operabilidad pudiera estar presente desde que la Planta declaré Modo 3 de Operacion,
unque en esas condiciones la discrepancia de indicacion no podia apreciarse.

LR i B S

/El dfa 24.07.2018, a las 12:00h, el Titular inicio la secuencia de parada no programada de
Planta antes de agotar el plazo de tiempo dado para recuperar la operabilidad en ia
indicacion de flujo neutrdnico, rango extendido, tren B {NI-50B/51B}. El mismo dia, a las
13:00h, emiti¢ el informe 18/005 correspondiente a 24 horas donde incluyé los criterios D1y
E3 (iniciacion de la secuencio de parado, cuando ésty sea requerida por las ETF y parada no
programada de fa central}.

El dia 24.07.2018, a las 17:13h, se anoto en el Libro Oficial de Operacidn la entrada en Modo
2 de Operaci6n y a las 17:43h la entrada en Modo 3 de Operacién, Esta Gltima anotacion se
realizd a posteriori, el dia 25.07.2018, con la correspondiente firma manual del Jefe de Turno
en la pagina del Libro,

El dia 24.07.2018, a las 17:45h, se produjo la actuacion automatica del sistema de proteccion
del reactor por sefial de aito flujo neutrénico de rango fuente. Produciéndose la apertura de
los interruptores de disparo y la insercion de todos los bancos de barras de control, estando
el reactor subcritico. En ese momento la indicacién de flujo neutrdnico en el rango
intermedio era de 5-10'™ amperios.

La sefial procedente de la instrumentacién de rango fuente, N-31/32, se generd durante las
actividades de puesta en servicio de la misma, una vez que la potencia real disminuyo por
debajo del valor del permisivo P-6. Los instrumentos de rango fuente estaban con sus
fusibles extraidos y en las maniobras de insercion se produjo la sefial de disparo.

El dia 25.07.2018, a las 13:30h, el Titular emitid una revision 1 del informe de 24 horas, ISN
18/005, afadiendo el criteric F1 (Actuocion no progromada, outomdtica o manual, del
sisterma de proteccién del reactor con reactor critice). Al producirse la sefial automatica con
el reactor subcritico, el criterio es de 24 horas.

El Titular emitié una revisidén del 1SN 18/005 en lugar de un nuevo suceso argumentando que

de acuerdo al punto 4.10 de la Instruccidn de Seguridad, 1S-10, “Criterios de notificacién de
sucesos de Centrales Nucleares”, los informes remitidos al CSN serdn objeto de una nueva

Psgina 5 de 14



Pedro Justo Dorada Dellrmans, 11 28040 Madrid
Tel: 91 34601 00

Fax: 91 346 05 88

WWW.CSHLES

CONSEID DE CSN/AIN/VA2/18/989
SN : _ SEGURIDAD NUGLEAR

revision para informar, en este caso de una evolucion desfavorable, no prevista, o no
entendida, de las condiciones de la Planta como consecuencia directa del suceso.

El Titular consideréd como suceso inicial la baiada no programada de carga para llevar a cabo
la accion asociada a la inoperabilidad de los instrumentos NI-50B/51B, El suceso de disparo
por sefial de la instrumentacion de rango fuente lo valord como una evolucion no prevista
del primer suceso.

El dia 25.07.2018, a las 00:25h, se anotd en el Libro Oficial de Operacién la entrada en Modo
4 de Operacidn. La accidn asociada a 1a CLO indicaba estar en parada caliente {Modo 4} en

ST G, ,
VA <2\ las 12 horas siguientes. Esta se inici¢ a ias 12:00h, por lo que se superd el tiempo limite en
nos 25 minutos,
n la Central estable en Modo 4 se iniciaron las actuaciones para solucionar la discrepancia
la indicacidn de los NI-50B/51B. El Titular dispuso dos lineas de trabajo; la primera de
¥ *

. _#llas contemplaba analizar, con el apoyo de personal experto del fabricante
o, Lﬂ‘;.;-:ii“'/ el origen del fallo y proceder a corregirlo. La segunda linea consistié en deshacer la PCD V-
=~ 35577-2, volviendo a recuperar la indicacion desde la cabina A-75.

Debido a que la cabina A-75 no se desmontd durante la VR-22 esta segunda opcidn
contemplaba instalar el conjunto de cableado asociado y volver a dotar a la cabina de
alimentacién clase 1E desde las harras vitales. Todas estas acciones, en caso de progresar
esta opcién, se documentarian mediante un cambio temporal.

Finalmenie, debido principalmente a que |as tareas de pruebas e investigaciones Hevadas a
cabo por el personal de no tograron identificar el origen del problema, el
Titular decidié llevar a cabo la segunda opcidén mencionada. Para ello emitid el cambio
temporal, CT 180724-01, con la evaluacidn de seguridad asociada, EST-1571.

La duracién programada de las tareas fue de 60 horas, considerando que se iniciarian el dia
25.07.2018, a las 00:00h, y finalizarian el dia 27.07.2018, a las 12:00h. Hasta esta Ultima
fecha la opcidn primera de recuperar 1a correcta indicacién permanecia abierta, por si se
identificara el origen del problema.

El dia 26.07.2018 se convocd un CSNC extraordinario, 18/30, en el que se presentd la
evaluacion EST-1571 y los procedimientos PMV-084B/D “Calibracién flujo neutrénico en
rango extendido canal IV” y “Calibracidn a potencia flujo neutrénico en rango extendido
canal IV”, respectivamente. En el Comité se aprobaron los tres documentos tras comentar y
revisar el contenido.

La EST-1571 “Alimentacion temporal A-75 inferior” en su descripcidn indicod; con fa

implantacion del PCD V-35577-2 se detecta que no sefializo correctamente en Sala de Control
y Parada Remota. Con el CT-180724-01 se pretende dar alimentacion al A-75 y a sus sefiafes
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tal y como estaba previo montaje del PCD V-35577-2. La glimentacion del A-75 serg desde fa
salida 14 del BIV4 ya que la alimentacidn anterior (safida 5) alimenta al CL-707.

El detalle de las actividades de montaje del cambio temporal fueron principalmente:

- Volver ainstalar el preamplificador de PRA4-5E y ubicarlo en la misma
posicion que se encontraba en el disefio original, conservando los mismos criterios de
calificacion sismico-ambiental.

- Nuevo tendido de cables desde el preamplificador hasta la cabina A-75, por
canalizaciones existentes.

- Recuperacién del cableado existente entre la cabina A-75 y las indicaciones de
sefializacion de Sala de Control, mediante canalizaciones existentes. Del mismo modo
para suministrar indicacién al panel de Parada Remota.

- Recuperar cableado desde la cabina A-75 hasta las cabinas de sefiales del
computador y de I6gica de alarmas.

- Tendido de nuevos cables desde el centro de distribucion, clase 1E, BIV4 de corriente
alterna 118 V. El trazado es idéntico al anterior, pero conectandose a |a salida al4 de
reserva.

Dado que este alcance es idéntico, salvo el Gltimo punto, al original y que se analizd la carga
léctrica adicional sobre el centro BIV4, salida 14, indicando gue no afectaba a la capacidad
tal del mismo, se aprob6 el documento, autorizandose por tanto su ejecucidn.

os procedimientos de prueba se aprobaron sin comentarios ya que principalmente el tnico
. ambio destacable fue recuperar el redactado de los documentos a la revisién vigente justo
h,. O/ antes de instalar el PCD V-35577-2.

Nads oy

o

Ei dia 26.07.2018, adelantandose al programa elaborado por el Titular, finalizaron las
actividades de implantacidn del CT-180724-01. A las 16:40h quedd anotado en el Libro
Oficial de Operacién la instalacién de! mismo. A las 22:22h se iniciaron las tareas de
calibracion de los instrumentos NI-50B/518 siguiendo el PMV-084B.

El dia 27.07.2018, a las 05:52h, finaliz¢ el PMV-084B con resultado satisfactorio. Los
instrumentos NI-50B/51B se declararon operables a las 06:47h. A continuacién se iniciaron
las actividades para el arranque de Planta y posterior sincronizacién a la red eléctrica. A las
07:40h se anot6 en el Libro Oficial de Operacidn la entrada en Modo 3 de Operacion.

Fl dia 29.07.2018, a las 13:39h, se anotd en el Libro Oficial de Operacién la entrada en Modo
2 de Operacién, reactor critico. A las 18:39h se anoto en el Libro Oficial de Operacién la
entrada en Modo 1 de Operacion,
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Suceso indicacién anémala en la instrumentacién NIS0B/518.

Con el PCD V-35577-2 se planifico {a instalacién de un nuevo sistema de supervision de flujo
neutrdnico de rango extendido, consistente en un amplificador y un nuevo armario. Con esta
configuracion se lograria enviar las sefiales de flujo neutrénico de rango extendido, tren 8,
hasta ef panel de Parada Remota, sin la necesidad de que éstas pasaran por Sala de Control.

Para ese fin se sustituyé el armarioc preamplificador existente en el edificio de Auxiliar y se
desconect6 la parte inferior de la cabina A-75 de Sala de Control. La camara de fision
existente en el disefio inicial (NE-0051B} se conservaba. Se instalé una nueva cabina, CL-707,
en el area del edificio de Control, cota +114, situada justo scbre la Sala de Control.

oUn Ambos equipos, cabina amplificador {NM-0051B} y cabina de instrumentacién (CL-707)
fféf“‘ ’ fueron adjudicados por el Titular a a2 empresa para que los suministrara, de

cuerdo con la especificacion STV-ECM-DST-097. El PCD V-35577-2 contenia toda la
ocumentacién suministrada por del nuevo sistema.

| Titular afirmé que la nueva cabina NM-0051B se adquirid totaimente compatible, tanto a
ivel eléctrico, como de conexionado, con el detector original (NE-0051B) de disefio
igualmente el CL-707 mantenia la misma alimentacion gue el A-75, desde el
centro de distribucion de alterna, BIV4. Las conexiones entre ambas cabinas, asi como la
alimentacién eléctrica a la NM-0051B, se ejecutaron, mediante cableado apantallado, con
cables suministrados por

Por lo que respecta a la cabina A-75, tras finalizar las tareas, quedé sin los componentes
inferiores asociados a la instrumentacion de rango extendido, excepto el ventilador que se
dejo sin alimentacion eléctrica, y se retiraron todos los cables asociados. Los indicadores
visuales, tanto de Sala de Control, como del panel de Parada Remota, no quedaban
afectados por el cambio de disefio.

En la hoja de control de fa implantacion del nuevo disefio el Titular especificé que
consideraba suficiente la superacion de las pruebas SAT (Site Acceptance Test} junto con el
resultado de la prueba PMVY-084B para la aceptacion de superacion de los criterios del PMV-
084D establecidos en la especificacién de prueba.

Las pruebas SAT se ejecutaron el dia 21.06,2018. £l PMV-084B se documentd con fecha final
de ejecucion el dia 02.07.2018. £l PMV-084D no llegd a ejecutarse por no alcanzarse las
condiciones de 100 % de potencia nuclear con esa nueva instrumentacidn.

Ambos PMV-0848/D estaban redactados con el objeto de efectuar la calibracion de los
instrumentos, NI-S0B/518, para el canal IV del sistema de supervision de la reactividad de
flujo neutrdnico rango extendido. De acuerdo a los R.V. 3/4.3.3.6 (21) y 3/4.3.3.5.1 (13) de
las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento. £l PMV-084D se recomendaba ejecutar con
un valor de potencia superior al 50 % de la potencia nuclear,
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De acuerdo al procedimiento del Titular, PST-1.17, “Pruebas funcionales de estructuras,
sistemas y componentes” se elaboro en el ambito del PCD la Especificacion de Prueba
Funcional, EPF, nimero 1, en revisian 0, firmada el dia 16.03.2018, con el siguiente alcance:

1 Calibracién de los indicadores NI-50/51B y NI-50/51D situados en el cuadro C-8 de
Sala de Control.

2 Calibraciéon de los indicadores de tren B, NI-50/51BL, situados en el cuadro de Parada
Remota, CL-018B.

3 Comprobacion de las sefales de ordenador de tren N; N0O102, NO103, NO106 y
N0O107.

4 Comprobacién de activacion de alarma AL-NA0O063 en anunciador AL-15 (2,6), sefial
de Ovation EDO351, sefial de tren N en caso de pérdida de tensién, o tensién
degradada +15 V, en amplificador, pérdida o tensién degradada +15 V en procesador
o canal en test.

5 Ademads se comprobaran las sefiales incluidas en los PMV-084B y PMV-084D
adaptados a la nueva configuracidn instalada en la cabina de Tren B, CL-707.

m&;s criterios de aceptacidn también se incluyeron en el alcance de la EPF-1, Siguiendo con el
‘ esarrolio del P5T-1.17 se debe emitir un procedimiento de prueba funcional, PPF, gue
ntenga los detalles de ta EPF, para validar el cambio de disefio instalado. El Inspector
licitd al Titular el documento de PPF y éste aportd la HCl (Hoja de Control de
plantacidn), firmada el dia 04.07.2018, con la indicacion de la ejecucién del PMV-084B de
uesta en servicic del rango extendido B. Anexada se incluyd el resultado del PMV-084B,
ejecutado con OT V-648248.

Adicionalmente el Titular comenté que estaba en elaboracién el anexo 2 del PST-1.17,
formato de evaluacion de resultados de prueba funcional, con el objetivo de disponer de esa
documentacidn para remitirla al CSN, dentro del informe de post-recarga, en el ambito de la
15-02, y que por tanto no era requerido para la puesta en servicio de la instrumentacién,

En lo relativo a las actividades ejecutadas por el personal de Instrumentacién, una vez que la
indicacion N-50/518 se declard inoperable por parte del turno de Operacitn, se pudo
verificar que en el Ambito de la OT V-699997 se realizaron:

- Verificacion rdpida del valor de cuentas por segundo leidas mediante el ajuste del
discriminador. Observando que pese a disminuir el valor de tensién del equipo, 1a
cantidad de cuentas leidas no aumentd para el rango fuente. El rango intermedio no
se vio afectado por esa prueba.

- Megado de los cables desde el preamplificador, con resultados correctos.,

- Verificacién del valor de tension enviada desde el preamplificador al detector, con
tensidn negativa correcta.

- Ejecucion de diferentes test desde la cabina CL-707. Se generaron las sefales LCR1-
LCR3 y MSV4 a MSV6, creando corrientes conocidas para verificar toda la electrénica,
desde el preamplificador a la cabina CL-707. Todas se generaron por el médulo 3 del

Pagina 9 de 14



Pedro Justo Dorade Dellmans, 11, 28040 Madrid
Tel - 91 246 01 OO0

Fax: @1 345 05 88

WWW.CSD.es

CSN/AIN/VAZ/18/989
27, COMSEMD 0E
S N © SEGURIDAD NUBLEAR

NM-0051B, previo al circuito amplificador, desconectando el circuito de legada
desde el detector NE-0051B. El resultado fue el esperado.

- Realizacidn de pruebas tras la sustitucion individual de cada uno de los médulos del
preamplificador; A1 (test generator), A2 (médulo HV alta tension), A3
(preamplificador), A4 (test generator and NON-OP}, A5 (discriminador rango fuente}
y A6 (discriminador rango intermedio y filtro paso de banda). En todas las
sustituciones se mantuvieron los valores de prueba por lo que se montaron
finalmente las tarjetas del médulo de origen.

- Comprobacion de sefiales eléctricas en distintos test point para las diferentes tarjetas
del conjunto NM-0051B. los resultados obtenidos fueron coherentes con las
indicaciones mostradas por el equipo. Se detectd una anomalia en la corriente de
llegada al detector, centrada en el méduio A3.

- Tras soficitud de se intercambiaron Jos cables J1 y J2,
correspondientes a la sefial de corriente y alta tensidn, respectivamente. Con el
cambio se detectd una disminucién de los valores de cuentas leidos para el rango
fuente. Se restaurd fa conexion original.

- Conjuntamente con personal de se realizaron comprobaciones en fa
cabina CL-707, verificando salidas de aisladores vy sus indicadores locales, con todos
los resultados correctos.

- Ejecucion de un platé de corriente en el detector, con una potencia del 100 % se
leyeron los valores de corriente suministrada por el detector con diferentes valores
de tension de alimentacion. El objetivo era determinar el valor de voltaje de la curva
de saturacién, con un flujo neutronico estable. La parte plana de la curva se
comprobé entre los -200V y -1000V, dejandose finalmente ajustada a -860V.

Una vez finalizado el conjunto de pruebas mencionado sin poder disponer de una correcta
indicacién de la lectura del flujo neutrénico de rango extendido, tren B, el Titular decidid
iniciar la secuencia de parada de Planta, con la consecuente disminucion del flujo real y la
ncapacidad de poder seguir diagnosticando el fallo.

_JfEl Titular, en este punto, consideré que la causa mas probable del fallo fue un mal disefio en
m/ la electronica interna de la cabina preamplificadora, pese a que en la fase del disefio se

N

/;f s

FpnenO e . -
\ﬁfg‘i«\ especificd que se requeria una completa compatibilidad.

El dia 01.08.2018 Ingenieria de Planta emitid la solicitud de trabajo, IPV-410, sobre el
elemento NM-0051B con la indicacién de retirar de su ubicacion el mismo y recuperar los
repuestos no instalados para ser enviados urgentemente a las instalaciones de

en los Estados Unidos.

El Titular solicito a la reconstruccion de una réplica exacta a la instalada en
Planta para investigar el fallo y poder corregirlo. Dicha réplica contard con una cdmara de
fision de a diferencia de la existente en CN Vandellés-il que es de tecnologia

Los cables serén de la misma tipologia y longitud que los instalados.
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Con ese montaje estaba previsto ejecutar un protocolo de pruebas y diagndsticos en dos
ambitos distintos. En el primero de ellos usando fuentes de #2Cf, en laboratorio, vy con flujo
neutrénico de hasta 1000 cuentas por segundo {correspondiente al rango fuente); y en el
segundo usando flujo generado por un reactor experimental, en la universidad de

, con flujo neutrénico para rango fuente e intermedio.

Tras realizar toda una bateria de pruebas editard un informe técnico donde
analizard en profundidad el suceso y propondrd una solucidon aceptable para poder
recuperar ¢l disefio inicial aprobade mediante PCD V-35577-2. La dltima informacion en
cuanto a plazos de tiempo, transmitida al Inspector Residente, fue la del mes de setiembre
para disponer de una solucion definitiva y poder instalaria a partir del mes de octubre.

Suceso de disparo automatico de reactor por sefial de alto flujo neutrdnico en la
instrumentacion de rango fuente, N-31/32.

dia 24.07.2018, a las 17:45h, con la Planta en Modo 3 de Operacidn, se produjo la
tuacion avtomatica de disparo de reactor, por sefial de la instrumentacion de rango fuente
-31/32, mientras el personal del turno de Qperacién estaba ejecutando las instrucciones
el POG-05. En el momento del disparo el reactor estaba en condicidn subcritico.

La sefial de rango fuente se origind durante las maniobras para poner en servicio los dos
canales N31/32. De acuerdo a las anotaciones del turno de Operacion la potencia nuclear,
segun la instrumentacién rango intermedio, en esos momentos era de 5-10'7 amperios.

La instrumentacion N31/32, de acuerdo con {a CLO 3/4.3.1 (6b} es necesaria en los Modos de
Operacidn 3, 4 y 5. El turno de Operacion declaréd el Modo 3, a las 17:43h, sin esa
instrumentacion operable, incumpliendo [a CLO citada.

La Instruccion de Seguridad, 15-32, “Especificaciones Técnicas de Funcionamiento de
Centrales Nucleares”, en su apartado 7 Requisitos de aplicacidn general a les ETF, punto 7.3,
indica que la entrada en un modo de operacion solo podra efectuarse si se cumplen las CLO
aplicables a dicho modo,

Respecto al hecho de haber declarade Modo 3 antes de disponer de la instrumentacion de
rango fuente se revisd la maniobra de bajada de carga hasta Modo 5, efectuada para
averiguar el origen del incremento de la fuga no identificada del RCS, el dia 02.03.2018,

De acuerdo con las anotaciones del Libro Oficial de Operacion, el Modo 3 se declaré a las
17:45h de ese dia. El procedimiento PMV-134 “Prueba funcional de los canales del sistema
de instrumentacion nuclear (NIS}” se ejecutd a [as 18:20h, El RV, 3/4.3.1 (6} especifica que
los N-31/32 se deben vigilar en los Modos 2 (por debajo de P-6), 3, 4y 5.
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El PMV-134 se ejecutd mediante la OT V-577185 con resultado satisfactorio. En el Libro
Oficial de Operacion se anoté la ejecucidon del mismo entre las 18:20h y las 19:35h. De
acuerdo con estas anotaciones, desde las 17:45h Ia Planta estuvo en Modo 3 y hasta las
19:35h no se verifico que los N-31/32 estaban operables.

El Titular a este respecto afirmd que esa maniobra de bajada de carga se efectud siguiendo
las instrucciones asociadas a la accidn de la CLO correspondiente a fugas en la barrera de
presién {3.4.6.2.a), que indican llevar la Planta a Modo 3 en el plazo de 6 horas. La CLO como
tal no se declard inoperable, al no tener la certeza de una fuga real por la barrera, pero si
gue se siguid la accidn asociada.

En las ETF en vigor, el R.V. 4.0.4 establece que la entrada en un Modo de Operacién no debe
2\ efectuarse a menos gue los requisitos asociados a la CLO se hayan realizado dentro del

.
2

/ de Operacidon y ejecutar, posteriormente, el PMV-134 de calibracion de la instrumentacion
de rango fuente reguerida para la entrada en Modo 3.

El Inspector revisd la manicbra de entrada en Modo 3 de Operacion ejecutada el dia
29.10.2016 para llevar la Planta a la parada de recarga 21 de combustible, En ese caso el
turno de Operacién declard el Modo 3 el dia 30.10.2016, a las 01:00h. El PMV-134 se inicié a
fas 01:08h vy finalizé a las 02:20h. Por lo que se entré en Modo 3 sin tener ejecutada la
prueba. En ese caso no se debia satisfacer ninguna accidon asociada a plazos de tiempo.

Retomando el andlisis del suceso de disparo por sefial de alto flujo rango fuente, el PMV-134
se ejecutd, mediante la OT V-648255, el dia 28.06.2018, con resultado satisfactorio. Por lo
que el dia del suceso, al haber transcurrido menos de 31 dias, se dio por satisfecho el R.V.
3/4.3.1 (6) de periodicidad trimestral.

En el momento de producirse el dispare de reactor las maniobras seguidas por el Titular,
para alcanzar Modo 4 de Operacién en 12 horas, estaban detalladas en el procedimiento de
operacidn generatl, POG-05, "De minima carga a espera caliente”, revisién 23.

La revision 23 del POG-05 se aprobd el dia 17.07.2018, en el CSNC 18/27, al afiadirse las
instrucciones relativas al nuevo secador de gas del alternador que se puso en servicio tras la
implantacién de la PCD V-35876-4 “Sustitucién del estator del generador principal de CN
Vandellds-1I”. En la revisidn 22 de! POG-05, aprobado el dia 31.05.2018 en el CSNC 18/16, se
incluyeron por primera vez, en la seccién 5.3 “Operaciones finales”, las instrucciones para
insertar los fusibles en el médule de la instrumentacion de rango fuente,
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En el disefio original de la Central la instrumentacion de rango fuente se puede bloquear
manualmente o mediante el relé K705 que se energiza al alcanzar el permisivo P-10, El
Titular, tras analizar en detalle el suceso de pérdida de alimentacion en barras vitales y de
instrumentacidn, decidié extraer los fusibles de los canales de rango fuente, evitando asi que
en caso de pérdida de la alimentacion al relé K705, con la Planta a potencia, se dafiaran los
contadores proporcionales al recibir tension por quedar desenergizado el relé.

Las instrucciones para extraer los fusibles, durante las maniobras de arranque de Planta, de
los médulos N-31/32 se incluyeron en el procedimiento, POG-03, “De espera caliente a
minima carga”, en revisién 27, aprobado el dia 03.06.2018 en el CSNC 18/16.

a instruccion 2., del apartado 5.3 operaciones finales, del POG-05, detatlaba paso a paso las
dicaciones para insertar los fusibles {instr. Power} de ambos canales rango fuente. Esta
casion fue la primera vez que un turno de Operacidn ejecutaba los pasos descritos. El
itular decidié ubicarla en este apartado del POG-05 por ser el momento en que el rango
/fuente dehia quedar en servicio.

Consultande la sefial del computador ambos fusibles N-31/32 quedaron insertados a las
17:59h. La sefial de disparo automatico de reactor se generé a las 17:45h, por actuacion de
la sefial del permisivo P-6. La indicacién del canal de rango intermedio N-35 bajé por debajo
de 5101 amperios, haciendo progresar la sefial de disparo.

De acuerdo con el PMV-134 el valor tedrico del punto de disparo del enclavamiento por
sefial de P-6 es de 10°'0 amperios y el de rearme es de 5,0-10** amperios. El ajuste verificado
el dia 28.06.2018, con la OT V-648255, de la sefial de P-6 fue satisfactorio.

Tras producirse la actuacién de disparo automatico del reactor el turno de Operacion siguié
el procedimiento POF-E-Q “Disparo del reactor y/o inyeccién de seguridad” y una vez
identificada que no habia actuado fa inyeccidn de seguridad, ni era necesaria, transitaron
hacia el procedimiento POE-ES-(1.1 “Respuesta ante un disparo de reactor”.

El Titular siguié con las maniobras para llevar la Planta a Modo 4 de Operacidn para iniciar
fas actividades de recuperacién de la instrumentacion de rango extendido N-50B/51B. Dicho
Modo se alcanzé finalmente a [as 00:25h del dia 25.07.20138.

Por parte de los representantes de la C.N. Vandellds-ll se dieron todas las facilidades
necesarias para la realizacion de la Inspeccion.

El dia 7 de setiembre de 2018 la inspeccidén mantuvo una reunion con el Titular donde se
revisaron las observaciones mas significativas encontradas durante la inspeccion.

Con el fin de que quede constancia de cuanto antecede, y a los efectos que sefialan la Ley

15/1980 de Creacién del Consejo de Seguridad Nuclear, modificada por la Ley 33/2007 de 7
de noviembre, la Ley 25/1964 sobre Energia Nuclear, el Reglamento de Instalaciones
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Nucleares y Radiactivas, el Reglamento de Proteccion Sanitaria contra las Radiaciones
lonizantes en vigor, se levanta y suscribe la presente Acta por duplicado en Vandellds a 7 de
setiembre de 2018.

Y, &

Fdo

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de Instalaciones
Nucleares y Radiactivas, se invita a un representante autorizado de la C.N. Vandellds-ll, para
que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o reparos al contenido del
presente Acta.
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Estamos conformes con el contenido del acta CSN/AIN/VA2/18/989 teniendo
en cuenta los comentarios adjuntos.

L’Hospitalet de Finfant a 04 de octubre de dos mil dieciocho.

Director General ANAV, A LE.

En relacion con el Acta de Inspeccion arriba referenciada, consideramos
oportuno realizar las alegaciones siguientes:

Pagina 1 de 14, tercer parrafo. Comentario:

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como
en el acta de inspeccidn sobre la posible publicacion de la misma o partes de
ella, se desea hacer constar que toda la documentacion mencionada y
aportada durante la inspeccioén tiene caracter confidencial, afecta a secretos
comerciales y ademas esta protegida por normas de propiedad industrial e
intelectual por lo que no habra de ser en ningun caso publicada, ni atn a
peticion de terceros. Ademas, dicha documentacion se entrega uUnicamente
para los fines de la Inspeccién. lgualmente, tampoco habran de ser publicados
los datos personales de ninguno de los representantes de la instalacién que
intervinieron en la inspeccion.

Pagina 2 de 14, cuarto parrafo. Comentario:

Donde dice: “...Ja C.N. Vandellds-Il modificé ese disefio para dar cumplimiento
a las citadas Instrucciones de Seguridad, mediante acuerdo de referencia
CSN/C/SGIVA2/15/03".

Debe decir: “..fa C.N. Vandellos-lf modificé ese disefic de acuerdo al
requisito establecido en la condicion asociada a la apreciacién favorable
del CSN al plan de medidas para el cumplimiento del criterio 18.4 de 1a 13-
27, de referencia CSNIC/SGIVA2/15/03",
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Pagina 2 de 14, penultimo parrafo. Comentario:

Donde dice: “El proceso de adjudicacion y especificacién del nuevo disefio lo
realizo el Titular para poder implantar la modificacién durante la Recarga 22
(VR-22).”.

Deberia decir: “El proceso de adjudicacion y especificacién del nuevo disefio lo
realizé el Titular para poder implantar la modificacién durante la Recarga 22
(VR-22), para cumplir con el requisito del CSN de tenerla implantada
antes de finalizar el ano 2018.".

Pagina 3 de 14, penultimo parrafo. Comentario:

113

Donde dice: “... ocumeron varios episodios de apertura de la valvula de
segundad del Presionador, BB-025."

Deberia decir: “... ocurrieron vanos episodios de fuga a través de la valvula de
seguridad del Presionador, BB-025.”

Pagina 4 de 14, penultimo parrafo. Comentario:

Respecto al contenido del parrafo acerca de la decisidon de continuar con el
programa de subida de carga, indicar que no esta requerida ni la celebracion
de una reunién de toma de decision ni la reuniéon de un equipo multidisciplinar.
La mal funcion del canal B de la instrumentacion de Rango Extendido, supone
un mantenimiento corrective sobre un equipo de ETFs. El ambito de actuacion
esta claramente definido de acuerdo a las ETFs aplicables las cuales se
cumplieron estrictamente. En todo momento se dispuso del canal A. Indicar
que, incluso en el caso de pérdida de ambos canales la ETF da un plazo de
48h para la recuperacion de al menos uno de los dos canales. La planta estuvo
en todo momento en condicion segura de acuerdo a las ETFs. Adicionalmente
indicar que la instrumentacién afectada unicamente tiene funcién de indicacion.
No se produjo ning(in cambio de modo ni de condicién operativa que supusiera
algun requerimiento adicional sobre la instrumentacion afectada. La expectativa
de resolucién del problema en el tiempo establecido en las ETFs (7 dias) era
perfectamente posible en el momento de la identificacién del problema. La mal
funcién podia venir tanto de un malfuncionamiento general (como fue el caso
finalmente) como de un error de montaje o fallo puntual de equipo, resoluble en
el corto plazo. De hecho, aunque la solucidn final supuso la reinstalacion del
canal “B” del RE de acuerdo al disefio previo a la Modificacion de Disefio, se
realizé dentro del plazo de los 7 dias proporcionados por las ETFs.

Pagina 6, tercer parrafo. Comentario

En relacién a lo indicado en el parrafo se sefiala que la planta se paré antes de
agotar el tiempo de 7 dias indicado en la accidén de las CLOs 3.3.3.5 (13) y
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3.3.3.6 (21). Se tratdé pues de una parada no programada. Aun asi se tratd de
cumplir los tiempos para llevar la planta a parada indicados en la accién. El
motivo de superar el total de 12 horas en 25 minutos se debe al tiempo
destinado a la atencidén al disparo de reactor por alto flujo neutronico en el
rango fuente.

Pagina 9 de 14, segundo parrafo. Comentario:

Respecto al contenido del parrafo, indicar lo siguiente:

El PA-109 es el procedimiento que regula la implantacién de MDs en DCV. En
la pagina 20 se indica que “...se requiere la emision de una PPF siempre y
cuando no exista un procedimiento autorizado por ANAV que dé cumplimiento
a los requisitos de la EPF.” En el caso de la Modificacion de Disefio de la
instrumentacion de Rango Extendido los PMVs-084 dan cobertura a los
requisitos de la EPF.

Desde Pagina 11, quinto parrafo a Pagina 12, quinto parrafo. Comentario:

La condicion inicial 8.2 del PMV-134 establece la necesidad de que este
energizada la alta tensién a los detectores para poder comprobar los canales
de rango fuente N31 y N32.

De acuerdo al disefo, la energizacién de la alta tension a los detectores del
Rango Fuente, durante la parada de planta, se produce por debajo del
permisivo P6.

No es posible la ejecucién del PMV-134 antes de que aplique segun la CLO
3.3.1 (6b) (MODO 2 por debajo de P6). Lo mismo ocurre en un disparo de
planta en el que se entra directamente desde Modo 1 a Modo 3.

En las ETF mejoradas se resuelve esta inconsistencia dado que se da un plazo
de 4 horas a partir de situar la planta en Modo 2 por debajo de P6 o bien a
partir de entrar en Modo 3, para la ejecuciéon del PMV-134,

Las acciones asociadas al incumplimiento de la CLO 3.3.1. (6b) indicado en el
quinto parrafo de la pagina 11 se cumplen puesto que no se realizaron cambios
positivos de reactividad. La planta se sitia en Modo 3 y se ejecuta el PMV-134
a la mayor brevedad posible.

Se ha abierto la e-PAC 18/5013 para evaluar esta discrepancia y establecer las
medidas correctoras apropiadas.
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DILIGENCIA

En relacién con el Acta de Inspeccidn, de referencia CSNJAIN/VA2/18/989, de fecha 07
de setiembre de 2018, el inspector que la suscribe declara, con relacion a los
comentarios y alegaciones contenidos en el tramite de la misma, lo siguiente:

Pagina 1, tercer parrafo.
El comentario no afecta al contenido del Acta.

Pagina 2, cuarto parrafo.
Se acepta el comentario modificando el contenido def Acta.

Pagina 2, pendltimo parrafo.
El comentario no afecta el contenido de! Acta.

Pagina 3, penultimo pérrafo.
Se acepta el comentario modificando el contenido del Acta.

Pagina 4, pendltimo parrafo.
El comentario no afecta al contenido del Acta.

Pagina 6, tercer parrafo.
El comentario no afecta al contenido del Acta.
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Pagina 9, segundo parrafo.
El comentario no afecta al contenido del Acta.

Pagina 11, quinto pérrafo, a pdgina 12, quinto parrafo.
El comentario no afecta al contenido del Acta.

Fdo

Vandellés, 09 de octubre de 2018.
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