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ACTA DE INSPECCION

funcionaria interina de la Generalitat de Catalunya e inspectora
acreditada por el Consejo de Seguridad Nuclear,

CERTIFICA: Que el dia 16 de diciembre de 2016 se ha personado, acompafiado por la sefiora

funcionaria interina de {a Generalitat de Catalunya, en el Consorci
MAR Parc de Salut de Barcelona, en de Barcelona {Barcelonés).
Esta instalacion dispone de autorizacion de funcionamiento concedida por la Direccion
General de Energia, Minas y Seguridad Industrial, en fecha 29.04.2016.

El titular fue informado de que la visita tenia por objeto la inspeccidn previa a la notificacion
de autorizacién de puesta en marcha parcial de la instalacion radiactiva IRA 3342 (PM-1: alta
de un nuevo equipo acelerador con un sistema de imagen de RX acoplado).

La inspeccion fue recibida por el sefior lefe del Servicio de Proteccion
Radiologica, el sefior responsable de fisica del Servicio de Oncologia
Radioterapica, y el jefe del Servicio de Oncologia Radioterapica,

representacion del titular, guienes manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la
inspeccioén.

El representante del titular de la instalacion fue advertido durante la inspeccidn que el acta
que se levante, asi como los comentarios recogidos en su tramitacion, tendran la
consideracién de documentos publicos y podran ser publicados de oficio, o a instancia de
cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a los efectos de que el titular exprese
qué informacion o documentacion aportada durante la inspeccion podria no ser publicable
por su caracter confidencial o restringido.

De la informacion suministrada por el personal técnico de la instalacion a requerimiento de
la inspeccion, asi como de las comprobaciones tanto visuales como documentales realizadas,
se obtienen los resultados siguientes:

- La instalacion radiactiva se encontraba sefializada segin la legislacion vigente y disponia
de medios para establecer un acceso controlado.

- La instalacion radiactiva se encontraba en la planta -2 de un edificio de nueva
construccion ubicado en una zona anexa al Hospital del Mar de Barcelona, y constaba de las
siguientes dependencias:

Una sala blindada para un acelerador lineal.
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El almacén de radiofisica.
La zona de control del equipo acelerador.

SALA DEL ACELERADOR. BUNKER 1

- En el interior de la sala blindada se encontraba instalado un acelerador lineal de la firma

, capaz de emitir electrones de energias de 6 y 22 MeVy

fotones de 10 MV, con un sistema de imagen volumétrica KV Imager acoplado, con unas
caracteristicas maximas de funcionamiento de 140 kV y 630 mA.

- Los equipos disponian de placas identificativas en las que se podia leer para el acelerador:
Made in USA. Para

el sistema de imagen: 5 . serial No.: 51117-M6.

- El equipo acelerador, junto con el sistema de imagen de RX, quedd operativo después de
35 pruebas de aceptacion que personal técnico de ‘ealizo en fecha 26.08.2016.

- Estaba disponible la siguiente documentacion preceptiva original del equipo:

El certificado de aceptacion del equipo (acelerador y RX). (Anexo 1)

El certificado de las medidas de los niveles de radiacidn, para fotones y neutrones,
realizadas alrededor de la sala por la UTPR Anexo 2)

El certificado de control de calidad de} equipo que incluye la comprobacién de la
radiacion de fuga. (Anexo 3)

El certificado de control de calidad y el marcado CE y el certificado de conformidad
como producto sanitario. (Anexo 4}

El certificado original de confirmacion de construccion de la sala blindada. {Anexo 5)

Se entrego la certificacion de las densidades de los materiales de construccion del
techo de! bunker. {Anexo 6)

El manual de operacidn del equipo.
- No estaba disponible Ya siguiente documentacion:

El certificado de control de calidad del equipo que incluye la comprobacién de la
radiacién de fuga.

El certificado de control de calidad y el marcado CE y el certificado de conformidad
como producto sanitario.

El certificado original de confirmacion de construccion de la sala blindada.

- Estaban disponibles interruptores de emergencia para detener el funcionamiento de los
equipos, de forma independiente, dentro y fuera del bunker.

- La puerta de acceso al bunker disponia de microinterruptores que impedian el
funcionamiento de los equipos con la puerta abierta, y de dos sistemas independientes de luces
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indicadoras del estado de irradiacion para cada uno de los equipos. Durante la inspeccion se
comprobd que tode ello funcionaba correctamente.

- Se comprobo el correcto funcionamiento del dispositivo de interrupcion de la irradiacion
instalado en la consola de control.

- Estaba disponible un sistema cerrado de TV, instalado en el interior del recinto blindado,
para visionar su interior desde la consola de control.

- Tras un pericdo de garantia de dos afios se establecera un contratc de mantenimiento
con la firma Varian.

- Puesto en funcionamiento el equipo de fotones con haces de fotones de 10 MV (FFF,
Flatering Free Filter X-Ray) de energia, 2400 UM/min, un campo de 40 cm x 40 cm y con cuerpo
dispersor, se obtuvieron los siguientes valores maximos de tasa de dosis:

El cabezal dirigido hacia el Bunker 2 (barrera primaria; 2709):
= Posicion camilla paciente (haz primario): 80 puSv/h {barrera primaria; punto H)

= Junta de transicion del blindaje primario a secundario {(haz primario): 62 uSv/h
derecha paciente craneal y 92 pSv/h a la derecha paciente pies (barrera
secundaria; punto J}

= Bunker tratamiento (haz disperso): 8 uSv/h (barrera secundaria; punto 1)

* Posicion operador (haz disperso): 0,27 pSv/h (barrera secundaria; punto D)

= Puerta del banker: 4,5 uSv/h {barrera secundaria; punto A)

El cabezal dirigido hacia zona de tierras (barrera primaria; 90 2):

= Puerta del bunker (haz disperso): 11,5 uSv/h ({radiacién terciaria, barrera
secundaria; punto A)

= Posicion operador (haz disperso): fondo (barrera secundaria; punto D)

* Punto situado en el pasillo, 2 1 metro de la pared, y entre las puertas de los dos
bunkers de tratamiento: 2,68 uSv/h (barrera secundaria; punto L)

» Pasillo (haz disperso): 0,41 pSv/h (barrera secundaria; punto F)

El cabezal hacia al techo (180 2):

* Cubierta superior del bunker: 6,2 uSv/h entrada a la Sala de tratamiento (Barrera
primaria; punto M).

» Cubierta superior del bunker (radiacion dispersa): 0,81 uSv/h en la sala de
tratamiento {zona barrera secundaria)

» Cubierta superior del banker, pasillo (haz disperso): 3,3 uSv/h (zona barrera
secundaria; puntos N)

= Zona consultas (haz disperso): fondo (punto O).
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El cabezal dirigido hacia el suelo (02):

* Posicidn operador (haz disperso): fondo (barrera secundaria; punto D)
» Puerta bunker (haz disperso): 9,8 uSv/h {barrera secundaria; punto A)

- Se incluye como Anexo 7, la copia del plano de la planta en el que constan indicados los
puntos de medida.

- Durante la inspeccién se indicé que se colocaran 4 dosimetros de area para el control
de los niveles de radiacion en las areas adyacentes a la sala. En el Anexo 8 se indican los
puntos donde se han colocado estos dosimetros.

General

- El Servicio de Oncologia radicterapica es todavia una zona en obras, en la que se estan
ultimando los trabajos para adecuar las dependencias a la activad asistencial. Segun indico el
doctor asta previsto que en abril de 2017 el Servicio inicie el tratamiento a
nacientes.

- La dependencia gue alberga el equipo acelerador se encontraba plenamente terminada y
‘ializada de acuerdo con la legislacion vigente. El almacén de_radinfisica donde se
macenaran las dos fuentes de verificacion de Sr-90 de la firma no
;tréba finalizado, por lo que por el momento no adquiriran dichas fuentes.

- Disponian de un equipo de deteccion y medida de niveles de radiacion de la firmz

modelo 451P-DE-SI-RYR; calibrado en origen en fecha 12.11.2015. Estaba
“disponible el programa para verificar y calibrar los equipos de deteccion y medida de los niveles
de radiacion.

- Estaba disponible el reglamento de funcionamiento y el plan de emergencia de la
instalacién,

- El sefior informd que se han iniciado los tramites de aplicacion de las
licencias del personal acreditado a esta instalacion. Disponen de 9 licencias de supervisor y 11
de operador, todas ellas en vigor. Ademas, disponen de 3 licencias, 1 de supervisor y 2 de
operador, en tramite de renovacion.

- Los trabajadores son clasificados como categoria B.

- Estaban disponibles 5 dosimetros personales de termoluminiscencia para el control
dosimétrico de los fisicos que actualmente calibran el equipo acelerador.

- Tienen establecido un convenio con el , para la realizacion del
control dosimétrico de los trabajadores expuestos.

Con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que sefiala la Ley
15/1980 de creacién del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964 sobre Energia
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Nuclear, el Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el Reglamento de
Proteccion Sanitaria contra las Radiaciones lonizantes, asi como la autorizacion referida, y en
virtud de las funciones encomendadas por el Consejo de Seguridad Nuclear a la Generalitat
de Catalunya en el acuerdo de 15 de junio de 1984 y renovado en fechas de 14 de mayo de
1987, 20 de diciembre de 1996 y 22 de diciembre de 1998, se levanta y suscribe la presente
acta por duplicado en Barcelona y en la sede del Servicio de Coordinacion de Actividades
Radiactivas del Departamento de Empresa y Em&ﬁo.de la Generalitat de Catalunya a 20 de
diciembre de 2016. :

TRAMITE.- En cumplimiento con lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas, se invita a un representante autorizado del Consorci
MAR Parc de Salut de Barcelona para que con su firma, lugar y fecha, manifieste su
conformidad o reparos al contenido del acta.

Hospltal- alut
de I'Espe





