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ACTA DE INSPECCION

D. , D. D.

. D. y Dia. funcionarios
del Cuerpo Técnico de Seguridad Nuclear y Proteccién Radiolégica, actuando como
Inspectores del Consejo de Seguridad Nuclear,

CERTIFICAN: Que se personaron, los dias dieciséis, veintiuno y veintidds de marzo de
2017 en las oficinas de lberdrola Ingenieria y Construccion en la Avenida de Manoteras,
numero 3, donde se realizan los trabajos relacionados con el Analisis Probabilista de
Seguridad (en adelante APS) de la central nuclear de Almaraz {(en adelante CN Almaraz),
instalacién que dispone de prérroga de la Autorizacion de Explotacion, concedida por el
Ministerio de Economia con fecha 7 de junio de 2010.

La Inspeccidn tenia por objeto y alcance, de acuerdo con la agenda de la misma (Anexo 1)
revisar:

- el estado actual de las diferentes tareas del proyecto APS de C.N. Almaraz y analisis
de los procesos implantados para el mantenimiento y actualizacién del APS en el
futuro {Procedimiento PT.IV.225),

— los modelos del APS de Nivel 1 de sucesos internos y su actualizacidn en el marco
del proceso de licenciamiento de la transicién a la NFPA 805.

-~ cuestiones relativas a la tarea de fiabilidad humana del APS Nivel 1 de internos a
Potencia y en Otros Modos de Operacion y de Inundaciones a Potencia.

— el APS de Nivel 2 en Otros Modos de Operacién.

La Inspeccién fue recibida por Dia. de CC. NN. Almaraz-Trillo

(CNAT), D. D. . D.

pertenecientes a Empresarios Agrupados, D. Diia.
D00 . : D.

pertenecientes a Iberdrola Ingenieria y Construcciéon, Dia. y Dfa.

de Gas Natural Fenosa Engineering; quienes
manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la Inspeccién.
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La Inspeccion, previamente al inicio de la misma, advirtié al Titular de que el acta que se
levante de este acto, asi como los comentarios recogidos en [a tramitacién de la misma,
tendran la consideracion de documentos publicos y podran ser publicados de oficio, o a
instancia de cualquier persona fisica o juridica, 1o que se notifica a los efectos de que el
Titular exprese qué informacién o documentacién aportada durante la inspeccion podria
no ser publicable por su caracter confidencial o restringido.

A este respecto, el Titular informé de su postura de que toda ia documentacién e
informacion aportada en la inspeccion es considerada de cardcter confidencial y
restringido.

La Inspeccion expuso las actividades que tenia previsto realizar para alcanzar los objetivos
planificados, siguiendo la agenda que previamente habia sido remitida al Titular, y que se
adjunta a la presente Acta de Inspeccién en el Anexo 1, si bien el orden en el que se
desarrollo finalmente la inspeccidn no corresponde con el establecido en dicha agenda.

De la informacién suministrada por el personal técnico del proyecto de APS y por el

Titular a requerimiento de la Inspeccion, asi como de las comprobaciones documentales
realizadas por la misma, resulta:

Respecto a las cuestiones especificas de! APS Nivel 1{APS-N1) y Nivel 2 (APS-N2) a
Potencia:

Cumplimiento del APS-N1 y APS-N2 de la R.G.1.200 (ASME/ANS RA-53-2009).

La Inspeccion revisd el estado de los pendientes surgidos de la evaluacién del
cumplimiento del APS-N1 con la Categoria de calidad 1l del ASME/ANS RA-Sa-2009.

— El Titular indicé que se abrié la accién SEA Al-Al-15/168 para el seguimiento de las
acciones a realizar para dar cumplimiento a los requisitos IE-A5, AS-A9 y SY-A6. Los
compromisos adquiridos se incluiran en [a revision 14 del APS de Nivel 1 a Potencia
(en adelante APS-N1 Rev.14).

—~ Requisito IE-A5 sobre la verificacion de la posibilidad de sucesos iniciadores como
resultado del fallo de sistemas.

— El Titular ha incluido el iniciador de pérdida de las barras de 118 V de
corriente alterna regulada en la revision 11 del APS. Con respecto al
permisivo P-12, al ser un requisito para poder cambiar el “steam-dump” a
modo presion de vapor, su andlisis se hara en el modelo del sistema de
vapor principal y no en el Adjunto 3F. No se ha analizado que este
permisivo pueda producir suceso iniciador.
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— Requisito AS-A9 sobre la utilizacion de analisis termohidraulicos realistas vy
aplicables para los pardmetros de progresion del accidente,

— El Titular indicd que se estan haciendo calculos especificos con el Analizador
de Planta de Almaraz (APA} basado en el cddigo RELAP. Estos calculos van
orientados a la obtencidn de tiempos disponibles y en algunos casos se
comprueban también los criterios de éxito. Se recogen en un cuaderno de
calculo que sera parte de la revision APS-N1 Rev,14.

- Requisito SY-A6 sobre la inclusion de los componentes requeridos para la
operacion de sistemas y las interfaces con los soportes.

— El Titular indicé que los iniciadores modelados mediante un arbol de fallos,
incluirdan las dependencias mas importantes de los componentes
principales. Se dard prioridad a los iniciadores importantes para la
transicion a la NFPA-B05.

- Requisito QU-B3 sobre la estimacion de la Frecuencia de Dafio al Nucleo {en
adelante FDN) media teniendo en cuenta la “state-of-knowledge correlation”.

— El Titular indicé que se ha incluido la propia distribucion de probabilidad en
las unidades enfriadoras para no afectar a los andlisis de incertidumbre. Ya
se ha incorporado en la revision del Ciclo 23 de la Unidad 1 (APS-N1
Rev.13a).

- Requisito QU-B3 sobre el establecimiento del nivel de truncacion de forma
iterativa, resultando convergencia y no eliminacion de secuencias significativas.

— El Titular indicd que se mantiene el nivel de truncacién a 1,0E-9 y que el
informe SL-15/001 ya incluye el andlisis de la evolucion de la FDN con el
nivel de truncacién.

- La Inspeccion solicité que se incorporara en cada informe de ciclo un
anaiisis de sensibilidad en el que se mostrara [a evolucidn de la FDN con el
nivel de truncacion

— El Titular indicé que bajar el nivel de truncacion penalizaba en el tiempo de
ejecucion para la cuantificacién del monitor de riesgo. Por lo que se solicito,
que el Titular analizase la posibilidad de cuantificar el APS-N1 base con un
nivel de truncacion inferior al utilizado actualmente.

- Requisito LE-C2 sobre el tratamiento realista de “POEs/SAMGs, acciones
procedimentadas o guias del CAT.”
— El Titular indicé que se incluiria en la proxima revision (APS-N2 Rev.8) un
comentario en el que se explica, de acuerdo con lo indicado en el informe,
el tratamiento que se ha dado a los procedimientos en el APS-N2.
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Requisito LE-F3 sobre las fuentes de incertidumbre en el modelo e hipotesis del
APS-N2.

— El Titular indicd que esta desarrollando un Anexo especifico del APS-N2 en
el que se indicardn las limitacicnes de los cddigos utilizados asi como el
grado de validacién de los mismos y los modelos de planta utilizados. Esta
previsto que se incluya en APS-N2 Rev.8,

Requisito LE-G6 sobre la definicion cuantitativa de secuencias significativas y otras
mejoras documentales indicadas en SL-15/001.
—~ El Titular manifesté que estarian incorporadas en APS-N2 Rev.8.

Estado de Jas acciones del SEA derivadas de las inspecciones realizadas en los afios

2013 (CSN/AIN/ALO/13/974) y 2015 (CSN/AIN/ALO/15/1049).

La Inspeccién preguntd por el estado de las acciones del SEA Al-AL-13/181/183/185
\ derivadas de la inspeccion realizada en el afio 2013 (CSN/AIN/ALO/13/974). El Titular
i explico el estado de los pendientes:

Fallos de causa comun (FCC} de las bombas de componentes y esenciales, realizado
en la revision APS-N1 Rev.13. Hubo una pequefia variacion de la frecuencia de dafio al
nucleo.

En el iniciador rotura de vapor, se ha introducido en el modelo la probabilidad de que
falle al cierre la valvula de alivio de un generador de vapor, tras su apertura por un
transitorio de presion tras un transitorio genérico.

Se ha analizado que la apertura espuria de una valvula de alivio de un generador de
vapor no produce disparo del reactor. También se han analizado los disparos del
reactor ocurridos en planta, comprobandose que las valvulas del steam-dump abren
solo un poco volviendo rapidamente a cerrar. Esto se debe, segtn el Titular, a que fas
fugas por los cierres de turbina son normalmente suficientes para aliviar 1a presion. El
Titular se comprometid a realizar un analisis mas profundo de este suceso. También
revisara calculos ya realizados con el APA.

En la revisiéon APS-N1 Rev.13, se ha introducido en el calculo de la frecuencia de
SBLOCA las contribuciones debidas a roturas en los accionamientos de barras de
controi y por los tubos de instrumentacion intranuclear.

También en la APS-N1 Rev.13 se ha utilizado para el célculo del iniciador rotura de
vasija, el valor de la rotura por choque térmico proporcionade por el NUREG-
CR/1806.

El iniciador rotura de vapor principal aguas abajo de las MSIV incluye aperturas
espurias de valvulas del steam-dump. No se ha considerado un iniciador de rotura de
vapor principal antes de las MSIV fuera de contencion. Su frecuencia esta incluida en
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la rotura de lineas de vapor principal dentro de contencidn. Se considera conservador
porque para Nivel 2 la rotura dentro de contencidn es un camino de bypass de
contencién, en el caso de que posteriormente abrieran las valvulas de alivio o
seguridad del secundario.

La Inspeccidn preguntd por el estado de la accién del SEA AM-AL-15/113 derivada de la

inspeccion realizada en el afio 2015 {CSN/AIN/ALQO/15/1049).

~ El Titular explicé que ha hecho un andlisis adicional con los nuevos POE post-
Fukushima {POE-1-FSG-6). Este POE recoge 8 alternativas adicionales de aporte al
sistema de agua de alimentacion auxiliar. Se hizo un analisis cuantitativo con una
probabilidad de fallo de la accion manual de conexién del tanque de condensado
del 1%. Puesto que con esas condiciones solo se afade un “cut-set” de valor
cercano a 1,0E-9 se considera que no es necesario modelar las alternativas de
aporte. Ademads esa accion humana se realiza habitualmente en la central porque
en disparos y paradas se abre de manera sistematica la conexién al tanque de
condensado, fuera de procedimientos, para mantener la aspiracidon durante mas
tiempo (el tanque de condensado tiene mas capacidad que el tanque del AF).

Revision de la Edicion 13c¢ del APS Nivel 1. Estado de los procedimientos de gestién del

. mantenimiento y actualizacion del APS.

A}

%a Inspeccidn solicitd informacion sobre el estado de los procedimientos de gestion del

“nantenimiento y actualizacién del APS.

“ & E| Titular mostrd la lista de los procedimientos desarroliados para la gestion del

% mantenimiento del APS. Existen procedimientos técnicos que recogen la forma de
realizar las diversas tareas que componen el APS, y procedimientos cuyo objetivo
es el contro! de las actividades del proyecto. También disponen de un Manual de
Organizacion y de un Plan de Calidad del proyecto APS.

- El Titular mostré el procedimiento APS-P-025 “Mantenimiento y Actualizacion del
APS de CN Almaraz” en revision 1 de enero de 2017 que, basicamente, recoge las
recomendaciones de la GS-1.15. E! Titular indicd que se revisara tomando como
base la nueva revision 1 de la G5-1.15.

- E! Titular explicé que se va a hacer un documento para cada tarea del APS que
contendra los datos de partida de cada andlisis. Sera un tipo de documento similar
al desarrollado para el APS de CN Trillo. Asimismo, se incluira una tabla
relacionando los modelos de APS y [as aplicaciones.

— La Inspeccidn solicitdé informacion sobre el procedimiento APS-P-10 “Control de
pendientes del APS de CN Almaraz”.

— El Titular indicé que los pendientes se controlan a través de una base de datos
custodiada en Ingenieria del proyecto. En ella, entre otros datos, se recoge una
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descripcion del pendiente, su origen, su estado (abierto o cerrado), su resolucién y
la accidn SEA asociada (cuando exista).

La Inspeccién pregunté cédmo se realiza el proceso de Garantia de Calidad Técnica (en

adelante GCT) de la documentacién generada en el proyecto APS.

— EL Titular explicé que GCT de la Ingenieria distribuye el documento a GCT de CNAT
(Unidad de Seguridad y Licencia). GCT de CNAT dispone del procedimiento SL-20
“Revision De Garantia De Calidad Técnica del APS”. Los comentarios se mandan al
GCT de la Ingenieria que se encarga de cerrar los pendientes de la revision junto
con el autor del documento. Todo este proceso se plasma en un documento que
contiene los registros de los comentarios recibidos y su resolucién, firmados por el
autor y por el Jefe de GCT de la Ingenieria. Posteriormente, es GCT de la Ingenieria
la que confirma que se ha incluido el comentario en el documento y que se ha
hecho en la manera en la que se habia acordado hacerlo.

— La Inspeccién revisé uno de estos registros, comprobando que contenia tanto el
comentario como el acuerdo para su resolucion.

- Si no hay acuerdo entre el autor y el Jefe de GCT de la Ingenieria intentara
resolverlo |la Jefatura de Proyecto y finalmente la Direccidén de Proyecto. Este
proceso esta recogido en el procedimiento SL-20.

Revisidn de la transferencia entre arboles de sucesos en el modelo de .

— La Inspeccion preguntd cdmo se verifica 1a consistencia de las condiciones de
contorno cuando se transfieren las secuencias entre arboles de sucesos, y si esta
verificacidn esta contenida en el procedimiento de tarea aplicable.

— El Titular indicd que el procedimiento de tarea no alcanza ese nivel de detalle. El
Titular explicd que esos casos se analizan cuando hay cambios en las condiciones
de contorno de los arboles origen, para verificar que se trasladan a los arboles
transferidos. Dado que estas condiciones afectan en su mayor parte a las acciones
humanas, el hecho de que se asigne un valor conservador en la cuantificacién de
secuencias y que se realice el post-proceso posterior da garantias de que el
resultado final es correcto.

— El Titular indico que haria un analisis mas en profundidad de este aspecto.

— La Inspeccién pregunto por el caso particular del arbol de sucesos de transitorios
sin caida de barras de control (ATWS), que se trata como un iniciador en el APS de
CN Almaraz. La Inspeccion hizo notar que en realidad el arbol de ATWS deberia ser
una transferencia desde los arboles origen, y que en el drbol de ATWS deberian
tenerse en cuenta las condiciones del iniciador de partida.

— El Titular explicd que esas consideraciones no se han hecho en el APS de CN
Almaraz, y que se analizaran para la revisién APS-N1 Rev.14.

Maodelacion de sistemas y criterios de éxito.
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- La Inspeccién indicé que ciertas secuencias del APS se consideran en éxito
terminando en un estado de recirculacién de alta presidn. Este estado no se puede
considerar una condicién “segura y estable”, tal y como se recoge en fa
metodologia de transicion a la NFPA-805, puesto que seria necesario que el turno
de operacion realizara las maniobras necesarias para despresurizar el primario.

— El Titular argumentd que para tener éxito en la recirculacion a baja presidn se
necesitan los mismos componentes que para recirculacion a aita. Como fallos
mecanicos, faltaria el Fallo de Causa Comun (FCC) de valvulas de retencion, y fallos
a permanecer abiertas de valvulas motorizadas.

— El Titular hara un analisis de la modelacion de la reduccién de presion tras la
recirculacion a alta presion.

- La Inspeccidn indicd que existen discrepancias sobre el criterio de éxito de las
PORYV del presionador recogidos en diferentes partes de la documentacién.

- &l Titular se comprometio a homogeneizar la documentacion, aclarando que el
criterio de éxito de estas valvulas es la apertura de 1 de 2 salvo para el Feed&Bleed
que es 2 de 2.

- La Inspeccidn explicé que no habia localizado en los modelos, ef FCC en operacidn
de las tres bombas de carga y de la tercera bomba de carga con las otras dos.

- El Titular se comprometid a analizarlo.

- La Inspecciédn indicd que en el afio 2013 se habia implantado la modificacion de
disefio MDD-02973-00/0101, mediante la cual se instald un relé de minima tension
(AF1/2-27-1690), en paralelo con el contactor AF1/2-43-1690, para la conmutacion
de la alimentacion de corriente continua de la valvula AF2-HV-1690.

- la Inspecciéon hizo notar que no habfa encontrado la modelacién de esta
madificacién de disefio en el modelo de APS de la CN Almaraz en el arbol de fallos
del sistema de Agua de Alimentacion Auxiliar.

 — El Titular se comprometié a analizarlo.

Revision de los compromisos del acta de reunidn (CSN/ART/MOSI/ALO/1607/05) de 17

de junio de 2016.

~ Enrelacién con el Suceso Basico BSINRECUPXXXO de “probabilidad de no recuperar
el sumin. de gasoil en 4 h” el Titular indicd que en la revision ASP-N1 Rev.13c se ha
documentado en el adjunto del sistema de gasoil el cambio en [a modelacion.

-~ En relacion con el proceso de asignacion de “casas” en las secuencias 10, 11, 14 y
15 del arbol N1_SBQ, el Titular incluird una descripcion del mismo en el capitulo de
cuantificacion {capitulo 8), en la revision ASP-N1 Rev.14, en el que se explicarad que
se utilizan los valores correspondientes a un tiempo de 4 horas para las cuatro
secuencias indicadas.

~ El Titular indicé que el calculo referenciado para analizar las condiciones de éxito
de la secuencia 3 del arbol N1_SBO corresponde a los realizados en el marco de los
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andlisis tras el accidente de Fukushima Dai-ichi. En este calculo, 1a entrada en el
POE ECA-0.0 y el enfriamiento se realizan de manera inmediata.

La Inspeccion indicd que, sin embargo, la secuencia 3 es distinta, porque no se
plantea (en la versidn actual de los POE) el enfriamiento inmediato y por lo tanto
se plantea la necesidad de un calculo especifico con seguimiento detallado de los
POE para verificar las acciones de los operadores, el momento del enfriamiento, y
las condiciones en las que se continuaria la secuencia, para analizar cudl es el
momento del descubrimiento del nicleo, y el tiempo disponible (posiblemente tras
las 24h de tiempo de mision del APS) para tomar acciones.

En relacion con los valores de K y Tmin de la curva de probabilidad de no
recuperacion de la potencia eléctrica exterior, el Titular indicd que estan
referenciados en el Adjunto 5E (pagina 3/9) de la revisidon ASP-N1 Rev.13c, donde
se trata la convolucidn con las acciones humanas.

El Titular indicd que se ha corregido la asignacion a FALSE del suceso basico de
asignacidn del 5DG en las secuencias en las que esa asignacidn no es posible.

El Titular indicd que ya en la edicién APS-N1 Rev.13b se incluye la descripcion del
proceso de intercambio de sucesos de asignhacion de los generadores Diésel para
evitar absorciones o cancelaciones. Del anélisis realizado, el Titular concluye que
no se producen absorciones o cancelaciones indebidas.

El Titular indica que se ha corregido el error advertido en la Nota de reunidn
respecto de la alimentacién a las bombas de CCW/SW desde la otra unidad, por e}
que se producia el cruce de alimentaciones eléctricas.

Previsiones de actualizacion de los distintos alcances de los APS de cara a fa revision

!’eriédica de Seguridad.

La Inspeccién preguntd por las previsiones de actualizacion de los distintos APS asi
como de entrega de los nuevos desarrollos:

Los APS-N1y APS-N2 estan previstos para Junio de 2019.
El APSOM-N1 para Diciembre de 20189.
£l APS Nivel 1 de Inundaciones a Potencia se ha revisado en Junio de 2016 y no esta
previsto una nueva actualizacion de cara a la RPS.
Los APS de Incendios seguiran su proceso de revision y actualizacion en el marco de
la transicién a la NFPA-805.
En cuanto a los nuevos desarrollos el Titular indico lo siguiente:
- APS Nivel 2 de Inundaciones entregado en junio de 2016.
—~ APS de Otras Fuentes Nivel 1 se entregard en junio de 2017.
— APSOM Nivel 1 de Inundaciones se entregara en diciembre de 2018.
—~ APSOM Nivel 2 de Inundaciones se entregara en diciembre de 2019.
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—~ Los nuevos desarrollos relativos a incendios (APSOM Nivel 1 y Nivel 2 de
incendios) su desarrollo estara vinculado a fa finalizacién del APS Nivel 1 de
incendios a potencia en el marco de la transicién a la NFPA-80S.

Respecto a las cuestiones especificas del APS Nivel 2 en otros modos de operacion
(APSOM-N2):

- La Inspeccion indicd que el resumen de resultados que se muestra en la Tabla 8-18
del capitulo 8 “Caracterizacidon de Términos Fuente” deberia incluir la descripcién
de las categorias de liberacion a las que hace referencia, con objeto de que el
resumen de resultados sea mas traceable.

— Adicionalmente la Inspeccion indicd que el resumen de resultados deberia ser mas
amplio para poder ver los distintos contribuyentes a las Frecuencias de Grandes
Liberaciones Tempranas (en adelante FGLT} y Frecuencia de Grandes Liberaciones
(FGL).

- Por lo tanto, la Inspeccién indicé que en la evaluacion se podria solicitar la mejora
de la Tabla 8-18 y la agrupacion de resultados, por ejemplo, los Estados
Operacionales de Planta {en adelante (EQP), etc.

~ En relacion con los andlisis de incertidumbre y sensibilidad el Titular indicé que se
habia partido de los del APS-N2 y se habian descartado los que no aportaban
informacién relevante para el APSOM-N2.

—- Se harealizado el caso especifico de la exclusa de equipos abierta, en lugar de! fallo

de una penetracién grande. Para este caso se ha observado que en el APSOM-N2

son menores las liberaciones en el caso de la exclusa de equipos abierta que con el
fallo de penetraciones pequefias. Sin embargo, las conclusiones de FGLT y FGL no
| cambian.

+ La Inspeccion pregunto por el analisis de incertidumbre de quemado de hidrégeno

que se ha realizado en el APS-N2 pero no en el APSOM-N2.

El Titular indicd que no todos los analisis del APS-N2 se habian hecho en el APSOM-

N2, sino que solo los mas relevantes. Para este caso concreto a potencia se habia

forzado a que los paneles de alivio no abriesen pero debido a que no es un efecto

contribuyente se ha dejado en el APSOM-N2 que se abran segun las condiciones
del accidente.

— Lla Inspeccion pregunté por las situaciones que se podrian dar durante la recarga
con la contencién abierta.

— El Titular indicd que hay situaciones con la contencion abierta, en este caso se ha
considerado en el APSOM-N2 el fallo de [a accién humana del cierre de la esclusa.
Ademas, en el APSOM-N2 la mayor contribucion a la FGLT es debida al fallo de
aislamiento. En la Tabla 2.6 del informe del APSOM-N2 se muestran los “cut-sets”
de fallo de aislamiento, siendo la accion humana indicada la codificada con
AH1AIS2.
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— Adicionalmente el Titular indicé que con respecto a la penetracion 69, se habia
procedido al cambio de la “brida provisional” por una con un menor nimero de
penetraciones con objeto de que solo se incluyan aquellas que se necesitan
realmente.

— Con respecto a la categoria de liberacién STC-22 el Titular indicd que se referia al
LOCA de Interfase. En la tabla 8.6 en la descripcion del escenario el fallo de
asilamiento se refiere al de la linea del TCV.

- A preguntas de la Inspeccién el Titular explico que no se consideran los rociadores
de contencién en el APSOM-N2. El agua que llega a la cavidad proviene de la
recuperacion tardia del RHR y su inyeccion a! primario, provocando la disminucién
del vapor en la contencion,

- El camino de entrada es fundamentalmente los paneles inferiores de alivio de
presion de la cavidad, que abren por una presion diferencial de 2 psi.

- En cuanto a las combustiones calculadas con el coédigo MAAP, estas tienen en
cuenta el hidrégeno y mondxido de carbono generado, y se producen cuanto se
alcanzan las condiciones de inflamabilidad establecidas por defecto en el propio
codigo.

— En cuanto al Diagrama Légico de Categorias de Liberacién el Titular explicd que los
valores de probabilidad venian del Arbol de Sucesos de Contencién {en adelante

e CET) y que en el diagrama de categorias se clasificaban las secuencias sin asignarles

probabilidades.

La Inspeccidn paso a realizar preguntas sobre el CET.

Y En cuanto al cabecero de “Paneles de alivio de presion”, el Titular indicé que hay

! un panel que abre por presién en la puerta de acceso a la cavidad y dos paneles

;/ verticales al final del pasilio de instrumentacién. También hay dos paneles

horizontales en el techo del pasillo. La puerta del pasillo estd a la misma altura que

los sumideros de la contencién aunque hay un bordillo. Abren a una presién de 2

psi. En el modelo de MAAP se fuerza que abran primero los paneles de arriba.

Todos los paneles abriran si falla la vasija a alta presidn.

-~ El Titular indicé que si solo abren los paneles superiores no entraria agua en la
cavidad.

- La Inspeccidn solicito los planos en los que se puedan ver las situaciones de las
conexiones entre la cavidad y la contencién y adicionalmente, la descripcién de
estas conexiones en documentacion oficial.

- Adicionalmente, la Inspeccién solicité un resumen y explicacién de ias condiciones
que en las que se abren estos paneles en los escenarios de presiones intermediasy
las conclusiones del documento IPE-C-001.

— La Inspeccidn pregunté por cuales eran los escenarios en los que se consideraba
que el estado de refrigeracion del primario antes del fallo de la vasija era a baja
presion (LO-LO).

RSt



CSN

e et

T e

CSN/AIN/ALO/M7/M1111
Hoija 11 de 27

El Titular indicd que eran secuencias de baja presidn en Nivel 1 o secuencias en las
gue se alcanza baja presion antes de la rotura de la vasija, como LOCA grande o
LOCA inducido. En el APSOM son los de inventario reducido; vasija abierta,
primario parcialmente lleno en los que queda atascada abierta una PORYV etc.

La Inspeccion pregunto por !a razén por la que la relacién entre la generacion de
vapor era lineal con la presidn.

El Titular indicé que se ha realizado una interpolacion lineal sobre la curva, lo que
se subestima la generacién de vapor y por lo tanto la apertura de los paneles era
mas tardia, resuitando conservador,

La Inspeccion solicitd que se enviase una explicacién del analisis realizado con las
graficas correspondientes.

La Inspeccidn pregunto por el cabecero “Descarga del RWST” y por cuales son las
secuencias de la interfase que utilizan este cabecero.

El Titular indicé que las secuencias son aquellas en las que ha funcionado la
inyeccion de baja presidn, ya que no hay rociadores en el APSOM-N2,

La Inspeccidén preguntd por el cabecero “Masa de Debris liberada al Fallar la
Vasija”.

El Titular indicd que el cabecero se desarrolia en un DET {Arbol de Sucesos de
Descomposicion) porque lo necesita el programa de cuantificacidn, sin embargo,
toda la informacion de este DET ya se encuentra recogida en el CET.

La Inspeccién pregunté por el cabecero “Radio de fallo de la Vasija”.

El Titular indicd que en las secuencias de baja presién no se desarrolla este
cabecero ya que independientemente del resultado de éste los paneles no abriran.
La Inspeccién preguntd por la diferencia entre los cabeceros “Alta masa liberada
con Radio de fallo pequeio” o “poca masa liberada con radio de fallo grande”,
solicitando que el Titular analizase en el NUREG/CR-4551 si dicho cabeceros se
podian modelar seguidos.

Con respecto a los valores de probabilidad de este cabecero el Titular referencia el
NUREG/CR-5642 pagina 5-56, sin embargo dicha pagina no existe en el citado
documento. Se solicita que dicha referencia sea revisada.

En relacion con el cabecero “Estado del RCS en el momento del fallo de vasija” el
Titular indico que en este DET se seleccionaban los estados de Dafio a la Planta que
iban al LOCA de Interfase (suceso V). Ademas, no habia secuencias de SGTR (Rotura
de Tubos del Generador de Vapor) directas en el APSOM-N2 y por lo que todas
estas secuencias de SGTR se producian de forma inducida y se obtenian como
salida de una de las ramas de este DET.

Respecto a la probabilidad del LOCA Inducido la Inspeccion preguntd por la
diferencia entre el valor del caso base utilizado por CN Almaraz obtenido del
NUREG/CR-4551 y el utilizado en el andlisis de sensibilidad.

El Titular indicé que habian consuitado el NUREG-2195 de 2016 y que indicaba
valores menores que los utilizados por CN Almaraz, aunque con tipos de acero
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distintos. El Titular hara una revision bibliografica para comprobar cual es la mejor
referencia para este valor de probabilidad, teniendo en cuenta el WCAP-16341-P.
Respecto al cabecero “Refrigeracién del debris en la vasija” la Inspeccidn preguntd
por las secuencias correspondientes a la recuperacion del SBO antes del fallo de
vasija que aparecen en el DET.

El Titular indico que este cabecero permite discriminar las secuencias de Nivel 1 en
que hay recuperacidn del SBO.

Con respecto a los valores de probabilidad de refrigeracion del debris en vasija, el
Titular referencia el NUREG/CR-5642 pégina A.1.1, sin embargo dicha pagina no
existe en el citado documento. Se solicita que dicha referencia sea revisada.

La Inspeccidn pregunto por la curva de fragilidad de la contencidn, especificamente
por su validez en otros modos de operacién.

El Titular indico que la curva de fragilidad era la misma que la utilizada en el APS-
N2.

Respecto al cabecero “Fallo Temprano de Contencién”, la Inspeccién pregunto por
el significado de fraccién de debris al UPPER.

El Titular indicé que era la parte del debris que salia de la cavidad en direccion al
compartimento superior de la contencidén y que se calculaba en funcién de la
relacién de areas entre la cavidad y las conexiones ahiertas. El Titular aclarara el
calculo de estas probabilidades.

Respecto a la fraccion de debris FRAGMENTADO, representa la proporcion del
debris que se fragmenta en pequefias particulas aumentando la transmisién de
calor y el hidrégeno generado y por lo tanto la probabilidad de fallo de la
contencidn. El valor asignado debido a la incertidumbre del fenémeno es 0,5 y se
ha realizado un andlisis de sensibilidad con un valor de 1, no obteniéndose
variaciones significativas en el calculo del FGLT.

La Inspeccion preguntd por qué con atmosfera inerte no se produce fallo de
contencién.

E! Titular explicd que en condiciones inertes no se pueden producir combustiones
de hidrégeno, sin embargo, analizarian si se poedria producir fallo de contencién
por otros motivos.

Respecto al cabecero “Refrigeracion de Debris Fuera de Vasija”, el Titular indicé
que para la separacion de los estados de presién del primario que se utilizan para
la apertura de los paneles se tomaban directamente de las condiciones generadas
en las reglas de los DET anteriores correspondientes.

El Titular indicd que de acuerdo con sus arboles CET y DET el debris no es
refrigerable en la cavidad en situaciones que no hay recirculacién
independientemente de la presidn de vasija, la descarga del RWST y la apertura de
los paneles.

En relacidon con las referencias para la metodologia de caiculo de los valores
utilizados en esta cabecero, el Titular indicé que estaban basadas en la informacion
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suministrada por los asesores durante la realizacién del APS-N2. El Titular buscara
la referencia que justifica esta metodologia que se refleja en el apartado 6.8.2.2 del
APSOM-N2.

En cuanto a PISCINA se refiere a la configuracién del debris en la cavidad en
contraposicion con FRAGMENTADO o ESTRATIFICADC y no hace referencia al agua
que pudiera entrar en la cavidad.

El Titular indicd que los valores utilizados en el apartado 6.8.2.4 para el ejemplo de
calculo correspondian al APS-N2 y no al APSOM-N2, por lo que enviaran los valores
correctos en la informacién asociada al resumen del cuaderno de calculo |PE-C-001.

Revision de aspectos de la tarea de fiabilidad humana en los distintos alcances de los
APS.

Aspectos tratados con respecto a la tarea de Fiabilidad Humana del APS Nivel 1 sucesos

internos a Potencia {Rev. 13, julio 2014)

Revision de cambios en la tarea de Fiabilidad Humana incluidos en fa revisidn 13 del APS a
Potencia, desde la anterior inspeccidn (2015).

st

.

El Titular indica que en el analisis realizado sobre modificaciones de disefio y cambios
en procedimientos asociados al ciclo 23 no se han identificado cambios que afecten a
las hipdtesis del modelo de Fiabilidad Humana.
De la revision de modificaciones de disefio y cambios en procedimientos
correspondiente al ciclo 24, se explica el analisis realizado para los siguientes casos,
todos ellos favorables en relacion con fos resultados del APS:
~ Cambio en el valor de nivel en los generadores de vapor requerido (de
INFERIOR a 10% a INFERIOR a 6%) para iniciar accidon de aporte y purga del
RCS {AH1FDYBLFOI0), en el POE FR-H.1. Se indica que la disminucion de
tiempo disponible para la accién asociada a este cambio se compensa (y se
mejora) con el aumento de tiempo disponible asociado al tiempo obtenido de
un nuevo calculo para el secado de los generadores de vapor.
~ La revision 2 del OPX-ES-66 “Doble verificacidn y supervision de tareas y/o
maniobras realizadas por auxiliares de operacion” incorpora la verificacién de
la colocacion y retirada de los descargos por parte de los Supervisores del
Turno. De acuerdo a lo manifestado por el Titular, si bien la incorporacién de
esta buena practica se traduce en una disminucién de! valor de PEH
(probabilidad de error humano} de las acciones Tipo 1 consideradas en el
modelo APS, debido a que las acciones afectadas no tienen mucho impacto en
la FDN, no supone un cambio sustancial en sus resultados.
La Inspeccidn pregunto si esta nueva practica recogida en el OPX-ES-66 es
aplicable a todos los procedimientos de prueba. El Titular respondid
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afirmativamente, indicando no obstante que, antes de incluirle en la revision
14 del APS a Potencia, se revisard la aplicacién practica en planta y se
analizard su aplicabilidad.

Criterio de cambio de alineamiento de modo de inyeccion al modo de
recirculacién. Se elimina la condicién anterior sobre el caudal de las bombas
de RH, permaneciendo Unicamente la condicién de nivel del tanque de agua
de recarga (RWST) inferior al 38 %.

En el procedimiento de respuesta ante alta presién en contencion (POE-1-FR-
Z.1) se modifica el nimero de bombas del sistema de rociado {SP} a arrancar
para control de presién. El Titular explica que éste es un cambio propuesto
desde APS porque mejora los tiempos disponibles para las acciones humanas
asociadas al vaciado del RWST (cambio de inyeccidon a recirculacion -
SP1APQYQOFOIO- y acciones AH1RECIRFOIO Y CC1RECIRFOI0), que tiene como
ventajas adicionales optimizar el inventario del RWST y evitar la afectacién
simultanea de los dos trenes en caso de producirse problemas de cavitacion.
Adicionalmente, el Titular menciona otros cambios efectuados en distintos
procedimientos, sefialando el caso del POE-1-ECA-0.0, para incluir pasos con
estrategias de las guias GMDE (Guias de Mitigacidn de Dafio Extenso), que no
estdn modeladas en el APS, y que, de acuerdo al analisis realizado, no afectan
al resto de las acciones modeladas.

Se indica que el detalle de los cambios y las consideraciones realizadas en
cada caso se recoge en los informes de ciclo de las recargas 23 y 24 (APS-AL-
IC-23/24).

Revision del estado de las mejoras emprendidas en el proceso de mantenimiento y
actualizacion del APS. Seguimiento de temas pendientes tratados en anteriores
inspecciones (2013 y 2015).

Previsiones para actualizar el modelo de cuantificacion de Fiabilidad Humana
en todos los alcances del APS.
= El Titular indica que en principio no estaba previsto el paso a la
herramienta de EPRI HRA Calculator para ninguno de los alcances APS,
a excepcion del APS de Incendios, que ya se ha cuantificado con esta
herramienta.
= la Inspeccién indica que el uso del modelo HCR original esta
desaconsejado por la NRC desde el afio 2006, circunstancia reflejada
en el documento NUREG-1842 “Evaluation of Human Reliability
Analysis Methods Against Good Practices”. Desde entonces, el CSN ha
venido transmitiendo la importancia de que el andlisis de Fiabilidad
Humana del APS se adecue a esos estandares internacionales.
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® El Titular indica que se analizara el contenido del NUREG-1842 y se
presentard una propuesta al CSN para realizar [a transicion graduada
de los distintos alcances APS al EPRI HRA Calculator.

- Identificacidn y analisis de la instrumentacidn asociada a las acciones Tipo 3.

= El Titular confirma que continda pendiente la identificacion y analisis
de la instrumentacién asociada a las acciones Tipo 3 para el APS de
sucesos internos a Potencia {Nivel 1).

= En relacion con ello, por parte del Titular se explica que con motivo de
la realizacion del modelo de Fiabilidad Humana del APS de Incendios,
el equipo de proyecto solicitd informacién sobre el andlisis de
instrumentacion realizado al APS de sucesos internos a Potencia.

= Desde el proyecto APS de sucesos internos se proporciond la
informacion contenida en el adjunto del andlisis detallado del informe
de Fiabilidad Humana del modelo de internos a Potencia, con la
instrumentacion recogida en ese momento en el modelo e indicando
que la instrumentacion restante podria obtenerse de los POE.

S = A fecha de la inspeccion, la instrumentacion identificada y recogida en
el informe de Fiabilidad Humana del APS de sucesos internos a
Potencia sigue siendo la original. No se ha identificado Ila
instrumentacién a la que se da crédito en el modelo; y no se ha tenido
en cuenta las fases de deteccion, ejecucidon y verificacién que
componen la respuesta del Turno.

= El| Titular indica que, puesto que la realizacion del analisis de la
instrumentacion referido se ha comprometido ya por el Titular en el
marco del proyecto NFPA, esta informacién se incorporara en la
proxima revision del APS de sucesos internos a Potencia, prevista para
2019, que CNA presente en su caso, con motivo de la proxima Revision
Periddica de la Seguridad (RPS).

» El Titular indica que el equipo APS de sucesos internos trabajara
conjuntamente con los especialistas de Fiabilidad Humana del APS de
incendios para definir la instrumentacion asociada a las acciones
humanas del modelo de internos, teniendo en cuenta las tres fases
sefialadas, vy tratando de identificar la instrumentacién alternativa a
utilizar por el Turno en caso de fallo de la principal, en escenarios de
incendio.

» Para este analisis de instrumentacion se tendrd en cuenta la
informacion recopilada de la revisién de actividades en planta:
observaciones del Turno en el simulador de sala de control vy
entrevistas al Turno, entre otras.
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- Avances en la revision de acciones locales en planta, incluyendo aspectos de
Factores Humanos (validacion de escenarios). Mejoras resultantes en el
modelo de Fiabilidad Humana.

El Titular indica que se ha completado la planificacidn prevista para la
revisién de acciones locales en planta y que los resultados de las
ultimas validaciones, realizadas en el afio 2015, se han incluido en el
informe OP-15/011, de fecha 16/3/2015. Dichas validaciones son las
correspondientes a las acciones de alineamiento de la bomba en
espera (de reserva) del sistema de esenciales {SW} y de componentes
{CCW) de la otra unidad (2} y figuran en el listado de validaciones
manejado para seguimiento de la actividad, de fecha 20/3/2015.

El Titular indica que en el afio 2016 no se han realizado validaciones de
acciones locales en planta y que en 2017 esta prevista la asistencia de
los especialistas de APS a la prueba en planta de enfriamiento y
despresurizacion local con la turbobomba de agua de alimentacién
auxiliar (para escenarios de pérdida de corriente alterna —SBO- de
larga duracion).

Con la asistencia a esta actividad de planta se espera confirmar el
analisis de tiempo disponible considerade en el modelo APS para las
acciones sobre las bombas. A priori, no se esperan cambios en el
modelo derivados de esta observacion.

A preguntas de la Inspeccién, el Titular confirma que los informes de
validaciones en planta que soportan el modelo APS se referencian en
el analisis de la accion, incluido en el informe APS.

Ademas de la informacidn sobre el andlisis de tiempos, las validaciones
realizadas en planta aportan informacion adicional valiosa asociada a
la actuacion humana, que podria trasladarse al modelo
Calculator, en el caso de que CNA decida su utilizacion.

- Avances en el proceso de transmision de resultados del APS a la Escuela de
Formacion de CNA. Observaciones en simulador. Mejoras resultantes en el
modelo de Fiabilidad Humana.

Por parte del Titular se valora muy positivamente y se destaca el
trabajo realizado en esta linea durante el afio 2016, la colaboracion
intensa entre APS y Formacion y el avance conseguido.

Se muestra a la Inspeccién el documento APS-AL-DC-01 “Informe de
acciones humanas del APS de CNA para analisis en formacién y
entrenamiento en aula y/o simulador”, de fecha 16/1/2017. El informe
documenta las acciones humanas significativas para el riesgo,
identificadas en los diversos proyectos del APS Nivel 1 de CN Almaraz,
con objeto de facilitar la formacion y entrenamiento del personal de
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operacién en relacion con las mismas. Incluye acciones modeladas en
los siguientes alcances APS:

© APS de sucesos internos a Potencia

o APS en Otros Modos de Operacion {Parada)

o APS de Incendios a Potencia

o APS de Inundaciones internas a Potencia

El Titular indica al respecto que se valoraba la posibilidad de relacionar
esta informacion con el contenido del manual de acreditacidn de
Operacion.

Se indica que en 2016 se habia trabajado sobre las acciones del
APSOM vy en 2017 sobre las acciones de externos (incendios e
inundaciones) de interés, que quedaban fuera del criterio de
importancia considerado.

La informacion aportada desde APS sobre las acciones en el
documento APS-AL-DC-01 incluye: valoracion de acuerdo a criterios de
importancia APS, escenarios en los que aplica (suceso iniciador} y una
descripcion detallada del origen y el propdsito de la accién modelada.
Adicionalmente, se mostré a la Inspeccion la informacion trasladada
desde APS a Formacién sobre determinadas acciones humanas del
modelo APSOM, orientada a confeccionar los escenarios de simulacion
para el entrenamiento del Turno de Operacion. El ejemplo mostrado
incluia detalles sobre las secuencias de mas interés en las que la accidn
interviene y los fallos mas probables con los que la accién se combina
en el modelo APS.

Durante 2016 se llevaron al simulador todas las acciones del modelo
APSOM seleccionadas, a excepcidon de las que intervienen en
escenarios a medio lazo. E! Titular indica al respecto que el simulador
no tiene todavia capacidad de reproducir la totalidad de los escenarios
seleccionados y que se estd trabajando en esta linea.

Se indica que los especialistas de APS normalmente asisten a las
sesiones de simulador y que, cuando no ha sido posible su asistencia,
los especialistas de Formacion han recopilado la informacién de la
sesion.

Aunque la sistematica de trabajo prevista para la revision de acciones
en el simulador es la misma para todos los alcances APS, la revisién de
las acciones del APS de sucesos internos a Potencia {Nivel 1) no se ha
documentado de la misma manera, de acuerdo a lo manifestado por
el Titular. Asimismo, siendo habitual que APS reciba las graficas de las
simulaciones para realizar comprobaciones sobre las hipotesis del
modelo APS; éstas no se revisaron para la totalidad de acciones del
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modelo APS de sucesos internos a Potencia {Nivel 1) que se pasaron
por el simulador (todas las acciones con anadlisis detallado}. El informe
C0-14/003 documenta el trabajo realizado para estas acciones y
recopila la informacién recogida (enfocada basicamente a confirmar el
analisis de tiempos del modelo APS) en lo que fueron las primeras
etapas del proceso.

En relacién con lo anterior, el Titular indica que el proceso se
encuentra ahora mas afianzado y la comunicacién entre APS vy
Formacidn es muy fluida. Indica que, en funcidn de las necesidades, se
podria plantear la asistencia de los especialistas de APS a
determinadas sesiones de simulador en préximos ciclos formativos,
para recopilar informacidn de la actuacion del Turno de Operacidn
relacionada con los parametros que los modelos de cuantificacidn mas
evolucionados utilizan para estimar las probabilidades de error
asociadas a las acciones humanas.

Adicionalmente indica que, en 2015, a solicitud de la Escuela de
Formacién de CNA, los especialistas de APS habian participado en la
primera sesién que se impartido sobre acciones locales en planta,
habiendo realizadc el resto de las imparticiones. En relacién
con ello se comento la opcion de que en la imparticion de estas
sesiones lectivas participen los especialistas APS.

A preguntas de la Inspeccion, el Titular indica que, por el momento, no
se ha identificado la necesidad de considerar cambios en la respuesta
de! Turno de Operacion derivados de los escenarios APS entrenados;
no obstante, se valorara la posibilidad de que los informes de
Formacion recojan esta informacion, estos posibles cambios, en su
€aso.

Los especialistas de Fiabilidad Humana participantes en la inspeccién
no habian participado en las sesiones de simulador realizadas para el
APS de Incendios.

No se han llevado escenarios del APS de Inundaciones internas al
simulador de Sala de Control; se han llevado a planta acciones de
aislamiento, locales (nueve acciones identificadas como mas
significativas) y se han hecho validaciones con fa secuencia completa,
simulando la actuacién desde Sala de Control.

En relacion con la fase de diagnostico, en los ejercicios de validacion
realizados para los escenarios de inundaciones seleccionados se ha
partido de “la existencia de una inundacion en una determinada zona
de la planta”. Por tanto, no se ha simulado en los ejercicios realizados
la fase de diagnostico, ni la fase de identificacion. No se ha simulado la
fase de identificacion y confirmacion de la inundacion por parte de
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todos los miembros del Turno. De acuerdo a lo manifestado por el
Titular, el Jefe de Turno, como evaluador, conocia que se trataba de
un escenario de inundacidén en planta. Estos ejercicios han contado
con la participacidn del personal especialista de Organizacién vy
Factores Humanos de CNA y se han documentado en los
correspondientes informes.

La Inspeccion indica que en determinadas plantas espafiolas existe
experiencia de escenarios potenciales de inundacién que han
resultado criticos y que han dado lugar a modificaciones de disefio;
sefalando el doble interés de levar al simulador de sala de control
escenarios integrados de estas caracteristicas, para complementar las
sesiones lectivas de formacién en la respuesta ante inundaciones del
Turno de Operacién, por una parte; y confirmar los andlisis APS, por
otra.

Aspectos tratados con respecto a la tarea de Fiabilidad Humana del Nivel 1 en Otros

Modos de Operacion {Rev.4, diciembre 2014).

Revisién de cambios en la tarea de Fiabilidad Humana incluidos en la revisién 4 del
APSOM, desde la anterior inspeccion (2015).

2 23y 24,

El Titular indica que los analisis realizados sobre modificaciones de disefio y en
procedimientos se han documentado en el apartado 3.2 de los informes de los ciclos

_,: Del andlisis realizado para el ciclo 23 no se ha identificado ningin cambio que afecte
# al andlisis de Fiabilidad Humana del APSOM.

Del analisis realizado sobre el informe del ciclo 24 se sefiala 1a modificacion del
criterio de inicio del cambio a recirculacion, visto para el analisis a Potencia, como el
Unico analisis realizado, que tampoco para el APSOM ha resultado en modificaciones

sobre la cuantificacién de la accién humana.

Asimismo, el Titular sefiala otros cambios documentales que no afectan al analisis, en
relacion con algunos de los procedimientos aplicables a escenarios de parada:

ARCS-1, para incluir un nuevo método de enfriamiento cavidad de recarga e
identificacion de transmisores de caudal.

ARG-1, con nuevas alternativas de reposicién de inventario al Tanque de
Agua de Recarga.

ECA-1.1, con nuevas alternativas de reposicion de inventario al Tanque de
Agua de Recarga.
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Revisién del estado de las mejoras emprendidas en el proceso de mantenimiento vy
actualizacion del APS. Seguimiento de temas pendientes tratados en anteriores
inspecciones (2013 y 2015).

- Avances en la mejora de procedimientos de parada. Incorporacion al modelo de
Fiabilidad Humana. Aplicabilidad de los POE en escenarios de parada.

3
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Por parte del Titular se confirma que el grupo de propietarios (PWROG) ya ha
emitido un nuevo procedimiento para gestionar la pérdida de suministro
eléctrico exterior en parada. Hasta el momento no se han incorporado
cambios en el modelo del APSOM derivados del nuevo procedimiento. CNA lo
ha incorporado a los procedimientos de planta como POA-ARG-4, y a la fecha
de la inspeccion se trabajaba en su borrador, encontrandose a la espera de
que los Turnos de Operacidn lo validen. Estd previsto que la validacion se
realice en este afio y que los especialistas de APS asistan.
El Titular informa de que el PWRQOG esta trabajando en el desarrollo de guias
genéricas para la operacion de emergencia, especificas de Parada. Se estima
gue el PWROG emitird alrededor de siete guias {con las bases de las POAs)
que CNA ird incorporando a sus procedimientos de planta. Esta previsto que
hacia el mes de abril se edite uno de los borradores de las instrucciones y que
hacia septiembre de 2018 esté finalizado el trabajo por parte de
A partir de ahi CNA desarrollara sus propias instrucciones de
operacion basadas en esas guias de Parada.

Revision del tratamiento de los errores de diagndstico. Avances en el desarrollo de
ayudas a la operacidn para limitar los errores de seleccién del procedimiento a seguir.
Incorporacién al modelo de Fiabilidad Humana.

En relacion con los errores de seleccion de los procedimientos aplicables en
distintos cabeceros de las secuencias en parada, el Titular explica que en el
analisis solo se da crédito a las transferencias indicadas en los procedimientos
de Parada existentes (ARCS) y que los transitos modelados en el APSOM son
los indicados explicitamente en los POA. Se explica que el transito al POE-ES-
1.3 {recirculacion e 1S) es la transferencia mas comun a los POE de Potencia,
en el andlisis de Parada. Se indica que, si bien el Turno podria entrar en
distintos ARCS por los mismos sintomas, estos procedimientos redirigen en los
primeros pasos al procedimiento adecuado, citando como ejemplo el ARCS-1,
que en caso de subenfriamiento redirige al ARG-2.

En relacion con los errores de diagndstico en escenarios de parada, la
Inspeccion preguntd por el andlisis realizado sobre el ISN-11/005 de otra
central PWR espafiola, en el que el Turno de Operacién selecciond un
procedimiento erroneo durante su respuesta a un suceso de drenaje de la
cavidad. €l Titular comprobarad si ese error es postulable con la estructura de



CSN/AIN/ALO/M7/1111
CSN Hoja 21 de 27

procedimientos de parada en CNA. Asimismo analizara el incidente desde el
punto de vista de frecuencia de iniciadores para incorporarlo en el modelo en
SU Caso.

— Revision del tipo de comportamiento asignado (reglas o destreza) para la
cuantificacion del proceso cognitivo. Experiencia obtenida de las observaciones en
simulador.

- De las observaciones realizadas por los especialistas de APS en las sesiones de
entrenamiento en simulador del Turno, se confirma la asignacion de! tipo
“Destreza” en el caso de la accion de aislamiento de fuga a través de las
valvulas del RHR {modelada en el APSOM). El Titular indica que en el
simulador se comprobd que se trata de acciones conocidas por el Turno, que
se ejecutan de manera inmediata. Se aporta el dato de un tiempo de
aislamiento observado inferior a 1.7 segundos mediante las pantallas
OVATION; y tiempos de 3 a 4 minutos para aislar la fuga siguiendo el
procedimiento.

—~ Debido a que los especialistas de APS no asistiran a todas fas sesiones del ciclo
de entrenamiento, a su finalizacién, esta previsto analizar el resultado del
resto de las simulaciones con personal de para confirmar el tipo de
comportamiento asignado para otras acciones del modelo, de acuerdo a lo
manifestado por el Titular.

P

- ldentificacion de la instrumentacion necesaria para realizar las acciones humanas
postuladas en los distintos estados operacionales del APSOM vy analisis del impacto en
el riesgo de su descargo. Documentacién del proceso seguido.

- El Titular indica que se ha documentado el proceso seguido y que esta
previsto completar la tabla 6.29 del APSOM con la instrumentacion disponible
para cada estado operacional. La nueva tabla recogerd la instrumentacion, el
procedimiento en el que se demanda la accién, estados operacionales en que
se ha dado crédito y estados operacionales en los que dicha instrumentacion
no esta disponible (basandose en las consultas realizadas a Operacién de
CNA). Asimismo, se ha identificado la instrumentacion alternativa cuando la
instrumentacion principal considerada en el analisis no esta disponible en ese
estado operacional.

- El Titular indica que en gran parte de los casos el proceso seguido ha servido
para confirmar el analisis realizado. En relacion con ello, explica que en la
elaboracion de las Guias de Seguridad en Parada se tuvieron en cuenta los
equipos/trenes que se consideraban en los analisis APS y que, en base a ese
criterio, ya se valoraba su descargo en planta. Lo que ha aportado este nuevo
analisis es la comprobacion de que la instrumentacion asociada tampoco se
descarga en esos estados operacionales (EOP).
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En relacidn con la identificacion de la instrumentacion a la que se da crédito
para las acciones humanas modeladas en el APSOM, el Titular explica que, en
este caso, el trabajo de identificacion si se ha hecho en el ambito del analisis
de Fiabilidad Humana del APSOM, con la participacién directa de sus
especialistas, y que se prepararan las mismas tablas que en el APS de sucesos
internos, diferenciando entre deteccion, ejecucidn y verificacion de la accién.

Revision del nivel de entrenamiento asignado.

Los especialistas de Fiabilidad Humana sélo han tenido oportunidad de ver en
el simulador la accion de aistamiento de las valvulas del RHR mencionada
anteriormente. Una vez finalizado el ciclo de entrenamiento, esta previsto
realizar, al igual que para el tipo de comportamiento, repaso del nivel de
entrenamiento asignado al resto de acciones modeladas en el APSOM, de
acuerdo a lo manifestado por el Titular,

Ante la pregunta de la Inspeccion sobre qué proporcién de escenarios podian
simularse, del total de los contemplados en el APSOM, el Titular indica que, en
este momento se encuentran iniciando el proceso, tratando de reproducir en
el simulador !a seleccion de escenarios en parada propuesta desde APS, y que
todavia no es posible dar una visién completa de las posibilidades.

Al respecto, por su parte se indica algunos ejemplos de escenarios que a la
fecha no se pueden reproducir en el simulador:

» Reposicion de inventario al RCS (circuito primario) por gravedad en
condiciones de inventario reducido {(medio lazo) y fallo de las bombas
de carga {OP1REPOS-RCSFOIO).

" Reposicion de inventario al RCS con bomba de carga tras recuperacion
del suministro eléctrico en condiciones de inventario reducido (medio
lazo). Se indica que a partir de este cabecero, el resto de secuencias
del arbol no se puede simular.

»  Operacion a medio lazo, en general.

La Inspeccion solicitd que CNA comunique dicha informacion cuando se
complete el proceso.

Avances en la revision de acciones locales en planta, incluyendo aspectos de Factores

Humanos {validacion de escenarios). Mejoras resultantes en el modelo de Fiabilidad
Humana.

Se informa a la Inspeccion de que se han completado las validaciones en
planta previstas, recogidas en el listado de validaciones manejado para
seguimiento de la actividad, de fecha 20/3/2015, a excepcidn de las ntimero
13 (reposicién manual de inventario al RCS por gravedad) afectada por
posibles cambios derivados de las modificaciones post-Fukushima y numero
18 {reposicién de inventaric al RWST, tras recuperacion de suministro



GSN

CSN/AIN/ALO/17/1114
Hoja 23 de 27

eléctrico exterior), también pendiente de cambios en procedimientos. Con la
realizacion de estas dos validaciones, se completara la revision en planta de la
totalidad de acciones locales modeladas en el APSOM.

- En la proxima revision del APSOM, cuya edicidn esta prevista para junio de
2019, se incorporaran los resultados de estos analisis.

Avances en el proceso de transmision de resultados del APS a la Escuela de Formacion
de CNA. Observaciones en simulador. Mejoras resultantes en el modelo de Fiabilidad
Humana.
~ Este punto fue tratado conjuntamente con el del analisis a Potencia, y se ha
documentado en el punto 1.2.4 anterior del acta.

Aspectos tratados con respecto a la tarea de Fiabilidad Humana del Nivel 1 Inundaciones

internas {Rev.5, junio 2016).

Principales cambios en la tarea de Fiabilidad Humana incluidos en la revision 5 del analisis

dei

nundaciones.
El Titular indica que la propia revisién 5 del analisis de inundaciones APS-AL-INU-N1
incluye el detalle de la actualizacién de los cambios y que el informe del ciclo 23 no
incluyé temas de inundaciones porque se iba a emitir en breve esta nueva revision. Se
sefiala como punto importante la mejora de la documentacion del analisis de
Fiabilidad Humana con respecto a la revision anterior del APS de Inundaciones.
En relacion con dicha mejora, se sefiala como ejemplo el conjunto de tablas incluidas
en el Anexo 8, mediante las que se presentan determinados aspectos de detalle sobre
el analisis realizado:
- Personal del Turno disponible para realizar las acciones.
— Acciones humanas de aislamiento relacionadas con los arboles de
propagacion de inundaciones.
- Desglose de tiempos de aislamiento en validaciones de escenarios de
inundacion.
— Donde se realiza la accion humana y qué equipos se requieren.
— Analisis detallados (anteriormente genéricos) de las acciones humanas Tipo 3
corregidas por la influencia de la inundacion.
- Instrumentacion afectada por zonas.
— Acciones locales del APS Nivel 1 en respuesta al suceso iniciador generado y su
relacion con la ubicacion de la inundacion (a efectos de su viabilidad).

Se sefala la parte del analisis de Fiabilidad Humana incluida en el documento de
frecuencia de sucesos iniciadores (Anexo 5}; en sus apartados 5.9 y 5.11, donde se
describe el analisis de las acciones Tipo 2B que recoge el documento
CSN/TGE/APFU/9606/547. Como resultado de ello, en la Tabla A5.8 se identifican
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escenarios de inundacién en los que puede postularse la generacion de un suceso
iniciador como consecuencia de acciones humanas, inducidas por la aplicacion de
ETFs o el seguimiento de los POA.

En cuanto a acciones Tipo 2A, el documento incluye el analisis de dos experiencias
operativas de CNA, en las que si bien no llegd a producirse suceso iniciador, si hubo
inundacidn que los podria haber producido. Estos dos casos se han contemplado en el
analisis, siguiendo lo recogido en el citado documento.

También se han analizado las acciones Tipo 2C que el documento de consideraciones
contempla. En los casos en gue hay inundacion, aunque la propia rotura no produzca
suceso iniciador, se ha incluido un cabecero en el arbol de sucesos para tener en
cuenta un porcentaje de casos en los que si se produciria el suceso iniciador.

De acuerdo a lo manifestado por el Titular, el principal cambio, que ha afectado
mucho a los resultados obtenidos, es el andlisis de dependencias realizado (se ha
trasladado el analisis de dependencias entre acciones Tipo 3 del modelo de sucesos
internos). Se sefala que debido a elio ha aumentado la contribucion a la FDN de los
sucesos iniciadores en el edificio de turbina.

También se indica que a partir de las validaciones en planta realizadas, se ha
identificado la imposibilidad de dar crédito a las acciones humanas de aislamiento de
la inundacidon en una zona del pasillo del edificio eléctrico antes de que se produzca el
suceso iniciador.

Como consecuencia de lo anterior, las inundaciones en el edificio de turbina y en el
pasillo 7300 del edificio eléctrico han pasado a ser los iniciadores mas importantes del
analisis.

A preguntas de la Inspeccion, el Titular indica que no se han observado efectos de
distorsion en el modelo tras la incorporacion dei analisis de dependencias realizado,
mas alld de la penalizacion de los valores de probabilidad cuando las dependencias
son mas altas.

Estado de avance de los trabajos en la tarea de Fiabilidad Humana para la aplicacion del
documento CSN/TGE/APFU/9606/547 de consideraciones para el desarrollo vy
documentacion de los estudios de Fiabilidad Humana para sucesos externos de incendio.

De acuerdo a lo manifestado por el Titular, el documento CSN/TGE/APFU/9606/547
se ha considerado en su totalidad en la revision 5 del analisis de inundaciones, que
incluye un apartado dedicado en la documentacion en el que se explica punto por
punto el tratamiento hecho de cada uno de los apartados det documento.

Revision de temas pendientes de la tarea de Fiabilidad Humana en el analisis de
Inundaciones tratados en anteriores inspecciones (2013).

Procedimiento de tarea.
- El analisis actual lo contiene, Ver apartado 3.1 anterior.
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— Revision del tipo de comportamiento asignado. Criterios seguidos.

El Titular sefiala que, tal como se recoge en el Anexo 8 del analisis, en la nueva
revision se ha asignado comportamiento tipo “Reglas” a todas las acciones de
aislamiento, puesto que se parte de una inundacion ya localizada e
identificada. El analisis considera que el operador puede, a partir de este
punto, determinar sobre el diagrama de flujo del sistema, el componente a
actuar para realizar el aislamiento.

Segun ello, se ha modificado el tipo de comportamiento de las acciones
basadas en “Destreza” que contenia la version anterior del analisis (Revisidn
4) y en la Revisién 5 del analisis de inundaciones se considera “Reglas” en
todos los casos.

La Inspeccién sefald que la situacion descrita en el analisis en relacién al uso
del diagrama de los sistemas es intermedia entre seguir un procedimiento y
actuar en base al conocimiento, sin ayudas a la operacion. Y que, por tanto,
sigue cuestionandose la asignacidn de “Reglas” utilizada. A este respecto hizo
mencion a plantas que si disponen de instrucciones de operacién que recogen
estrategias de aislamiento, al menos, para casos importantes.

A preguntas de la Inspeccion, los representantes de CNA explicaron que el
Manual de Inundaciones {DAL-83) recoge secuencias y estrategias de
aislamiento y que las validaciones en planta, en las que participaron todos los
Turnos, se hicieron para validar dichas estrategias. Atendiendo a elio, también
se ha considerado al personal del Turno “Experto, bien entrenado”.

La Inspeccion solicité a CNA informacién sobre las expectativas de Operacion
en relacion con el uso del Manual de Inundacicnes y de los diagramas de
sistemas para seleccionar la estrategia de aislamiento; confirmar que las
estrategias validadas para el Manual de !nundaciones {MI} se corresponden
con las postuladas en el APS; e informacidn sobre el entrenamiento que tiene
actualmente el personal con licencia de operacidn en acciones de aislamiento,
esto es;

1} Confirmar si las estrategias validadas para el Manual de Inundaciones
son las mismas que las postuladas en el APS.

2} Verificar cual es la expectativa establecida por Operacidn al respecto
{acudir al Manual de Inundaciones 6 al correspondiente diagrama del
sistema}.

3) Entrenamiento actual del personal con licencia de operacion en
acciones de aislamiento.

Una vez se disponga de la informacién solicitada en el CSN, se considerara una
proxima reunién en la que tomar una decision sobre los temas abiertos (tipo
de comportamiento y entrenamiento para las acciones de aislamiento),
teniendo en cuenta que este APS de Inundaciones Internas acompaiiard, en su
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caso, la proxima solicitud de renovacidn de la Autorizacién de Explotacion de
CNA.

Analisis de las acciones locales. Estado de las validaciones en planta.

De acuerdo a lo manifestado por el Titular, a preguntas de la Inspeccidn, se
entiende que las validaciones en planta realizadas han incluido
comprobaciones sobre la indicacién de posicidn local de las valvulas; si bien
éste es un aspecto a confirmar,

Procedimientos de operacién en respuesta a inundaciones considerados en el analisis
de Fiabilidad Humana.

Tratado con el punto 3.3.2 anterior.

Documentacién del andlisis de Fiabilidad Humana y sus resultados.

Tratado en puntos anteriores.

En relacién con la pregunta de la Inspeccion sobre los criterios utilizados para
la afectacion de las acciones humanas del modelo de sucesos internos como
consecuencia de la inundacidn, el Titular explica que estan recogidos en el
apartado A8.2.7 "Metodologia para calcular las acciones tipo 3 y tipo 5
afectadas por la inundacién” y en el apartado el A8.2.5, pagina 16 del informe.
Se explica sobre las correcciones de la Tabla A8.5 que, en general, se aplican
las tres correcciones, siempre que el analisis realizado lo permite. Se indica
como ejemplo que si se parte de un valor selectivo o si es una accion de
control, no se pueden afectar los tiempos disponibles. De acuerdo a lo
manifestado por el Titular, la explicacién contenida en el informe es genérica.
Hay que ir viendo caso a caso, porque depende del andlisis de internos.

gﬁrante la reunién de cierre la Inspeccidén enumerd todos los aspectos identificados
urante la inspeccidn y los puntos acordados que se indican a lo largo del acta; en los que
o se han identificado desviaciones que puedan dar lugar a hallazgos de inspeccion.

En este punto se dio por finalizada la inspeccion.
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Por parte de los representantes de CN Almaraz, se dieron las facilidades necesarias para
la realizacion de la tnspeccion.

Con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que sefiala la Ley
15/1980 de Creacidon del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964 sobre Energia
Nuclear, el Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el Reglamento de
Proteccion Sanitaria sobre Radiaciones lonizantes, asi como la Autorizacién de
Explotacidn, se levanta y suscribe la presente Acta por duplicado en Madrid en la sede del
Consejo de Seguridad Nuclear a 19 de mayo de 2017.

e S N SET
insp ecto‘ﬁ:;g{gl CSN: |nsp\§ctor del CSp{
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Inspedtera del £SN

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas, se invita a un representante autorizado de CN
Almaraz, para que con su firma, lugar y fecha manifieste su gnnfarmidad o ranaros al
contenido del Acta.

CONFORME, con los comentarios que se adjuntan.
Madrid, 7 de junio de 2017

Director de Servicios Técnicos
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/17/1111
Comentarios

Comentario general:

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como en el acta de inspeccion
sobre la posible publicacién de la misma o partes de ella, se desea hacer constar que toda la
documentacién mencionada y aportada durante la inspeccion tiene caracter confidencial, afecta a secretos
comerciales y ademas esta protegida por normas de propiedad industrial ¢ intelectuai por lo que no habra
de ser en ningln caso publicada, ni aun a peticion de terceros.

Ademas, dicha documentacidn se entrega Unicamente para los fines de la Inspeccidn.

Igualmente, tampoco habran de ser publicados los datos personales de ninguno de los representantes de la
instalacion que intervinieron en la inspeccion.
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Comentarios

Hoja 2 de 27, ultimo parrafo:

Dice el Acta:

“Requisito 1E-A5 sobre la verificacion de la posibilidad de sucesos iniciadores como resultado del fallo
de sistemas.

- EI Titular ha incluido el iniciador de pérdida de las barras de 118 V de corriente alterna
regulada en la revision 11 del APS. Con respecto al permisivo P-12, al ser un requisito para
poder cambiar el "steam-dump” a modo presion de vapor, su andlisis se hard en el modelo del
sistema de vapor principal v no en el Adjunto 3F. No se ha analizado que este permisivo pueda
producir suceso iniciador.”

Comentario:

El permisivo P-12 se ha analizado en el Adjunto 4H (Sistema MS). Este permisivo evitaria la apertura de
las 8 valvulas de derivacién de turbina cuando la temperatura del primario esta por debajo de 289°C, a no
ser que se desbloquee la derivacion de turbina por temperatura, pasando a modo presion, en cuyo caso se
dispone de 2 de estas 8 valvulas para la apertura (MS[-HV4500 y MS1-HV4504).

El fallo de este permisivo a desbloquear la derivacion de turbina, cuando se pasa a modo presion,
impediria la apertura de estas dos valvulas, lo cual se ha tenido en cuenta en el modelo de fallo de la
funcidn de enfriamiento y despresurizacién (Sistema MS).

Por otra parte, el fallo de este permisivo a bloquear la actuacion de estas valvulas, en modo temperatura,
por si mismo no implicaria ningln suceso iniciador, aunque combinado, por ejemplo, con una actuacion
humana indebida, podria suponer la apertura de las valvulas de derivacion de turbina y eventualmente un
suceso iniciador. No obstante, dicho suceso iniciador seria identificado y contabilizado en la frecuencia
del mismo a partir del analisis de la experiencia operativa.
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A Comentarios

Hoja 3 de 27, segundo parrafo:

Dice el Acta:

“Requisito SY-A6 sobre la inclusion de los componentes requeridos para la operacion de sistemas y las
interfaces con los soportes.

- EI Titular indicé que los iniciadores modelados mediante un drbol de fallos, incluirdn las
dependencias mds imporiantes de los componentes principales. Se dara prioridad a los
iniciadores importantes para la transicion a la NFPA-805.”

Comentario:

Se ha emitido la accion SEA AI-AL-17/210 para incluir este aspecto en la siguiente revisién del APS a
Potencia de Sucesos Internos Nivel 1.

Hoja 3 de 38



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/17/1111
el Comentarios

Hoja 3 de 27, cuarto parrafo:

Dice el Acta;

“Requisito QU-B3 sobre el establecimiento del nivel de truncacidn de forma iterativa, resultando
convergencia y no eliminacion de secuencias significativas.

- El Titular indicé que se mantiene el nivel de truncacion a 1,0E-9 y que el informe SL-15/001 ya
incluye el andlisis de la evolucion de la FDN con el nivel de truncacion.

- La Inspeccion solicito que se incorporara en cada informe de ciclo un andlisis de sensibilidad
en el que se mostrara la evolucicn de la FDN con el nivel de truncacion.

- El Titular indico que bajar el nivel de truncacion penalizaba en el tiempo de ejecucion para la
cuantificacion del monitor de riesgo. Por lo que se solicito, que el Titular analizase la
posibilidad de cuantificar el APS-N1 base con un nivel de truncacion inferior al utilizado
actualmente.”

Comentario:

Se incluira en el apartado de analisis de sensibilidad del capitulo de cuantificacion del APS a Potencia de
Sucesos Internos Nivel lun punto para incluir este analisis., habiéndose emitido para ¢ello la accidn SEA
Al-AL-17/210.

Como ya se comentd en la inspeccion, teniendo en cuenta que se va a incluir el analisis de sensibilidad
anterior, no se considera recomendable bajar el nivel de truncacion del caso base, debido al retraso que
supondria en los tiempos de ejecucidén del monitor de riesgo.
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A Comentarios

Hoja 3 de 27, viltimo parrafo a segundo parrafo de hoja 4:

Dice el Acta:

“Requisito LE-C2 sobre el tratamiento rea lista de "POEs/SAMGs, acciones procedimentadas o gulas
del CAT."

- El Titular indico que se incluiria en la proxima revision (APS-N2 Rev.8) un comentario en el
que se explica, de acuerdo con lo indicado en el informe, el tratamiento que se ha dado a lps
procedimientos en el APS-N2.(Apartado 2-Interfase NIVEL ! / NIVEL 2. Rev.§)

Requisito LE-F3 sobre las fuentes de incertidumbre en el modelo e hipdtesis del APS-N2.

- El Titular indico que esta desarrollando un Anexo especifico del APS-N2 en el que se indicardn
las limitaciones de los codigos utilizados asi como el gradoe de validacion de los mismos y los
modelos de planta wtilizados. Estd previsto que se incluya en APS-N2 Rev.8. .(Apartado 10.3-
APS- NIVEL 2. Rev.§8)

- Requisito LE-G6 sobre la definicion cuantitativa de secuencias significativas y otras mejoras
documentales indicadas en SL-15/001.

- El Titular manifesto que estarian incorporadas en APS-N2 Rev.8.

Comentario;

Se incluird en la siguiente revision del APS a Potencia de Sucesos Internos Nivel 2, para lo que se ha
emitido la accion SEA AI-AL-17/211.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/17/1111
N Comentarios

Hoja 4 de 27, sexto parrafo:

Dice el Acta:

“- Se ha analizado que la apertura espuria de una valvula de alivio de un generador de vapor no produce
disparo del reactor. También se han analizado los disparos del reactor ocurridos en planta,
comprobdndose que las valvulas del steam-dump abren sélo un poco volviendo rdpidamente a cerrar.
Esto se debe, segun el Titular, a que las fugas por los cierres de turbina son normalmente suficientes
para aliviar la presion. El Titular se comprometié a realizar un andlisis mds profundo de este suceso.
También revisard cdlculos ya realizados con el APA.”

Comentario:

Se realizara para la siguiente revision del APS a Potencia de Sucesos Internos Nivel 1, para lo que se ha
emitido la accion SEA AI-AL-17/210.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO0/17/1111
i Comentarios

g
HENS

Hoja 4 de 27, séptimo parrafo:

Dice el Acta:

“-En la revision APS-NI Rev.13, se ha introducido en el cdlculo de la frecuencia de SBLOCA las
contribuciones debidas a roturas en los accionamientos de barras de control y por los tubos de
instrumentacion intranuclear”

Comentario:

En la revision 13 del APS Nivel | se actualizo el analisis de la frecuencia del LOCA Pequefio en base al
analisis de fugas debidas a un posible fallo de alguna valvula de alivio del presionador, PORV, y de
posibles roturas en los accionamientos de barras de control y por los tubos de instrumentacion
intranuclear. Para ello se analizd la experiencia internacional de los sucesos de este tipo. En el analisis de
la experiencia realizado se encontraron sucesos de fugas debidas a fallos de las PORVs del presionador,
pero no de fugas debidas a roturas en los accionamientos de barras de control y por los tubos de
instrumentacion intranuclear, en base a ¢lio se corrigid la frecuencia del suceso iniciador LOCA Pequeiio
afiadiendo la contribucidon de los fallos de las PORVs a dicha frecuencia.

Se aclarard este aspecto en la parte correspondiente del apartado de Datos en la préxima revision del APS
a Potencia de Sucesos Internos Nivel 1, de acuerdo a la accion SEA AI-AL-17/210.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/17/1111
N Comentarios

Hoja 5 de 27, séptimo parrafo:

Dice el Acta:

“El Titular mostro el procedimiento APS-P-025 "Mantenimiento v Actualizacion del APS de CN
Almaraz” en revision 1 de enero de 2017 que, bdsicamente, recoge las recomendaciones de la GS-1.13.
El Titular indico que se revisard tomando como base la nueva revisicn I de la GS-1.15.7

Comentario:

Se ha emitido la accién SEA Al-AL-17/212 para revisar el procedimiento APS-P-025 tomando como
base la revision 1 de la GS-1.15.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/17/1111
Comentarios

Hoja 5 de 27, octavoe parrafo:

Dice el Acta:

“El Titular explico que se va a hacer un documento para cada tarea del APS que contendrd los datos de
partida de cada andlisis. Serd un tipo de documento similar al desarroliado para el APS de CN Trillo.
Asimismo, se incluird una tabla relacionando los modelos de APS y las aplicaciones.”

Comentario:

Lo que se comentd durante la inspeccion fue que iba a realizarse un documento de datos de partida para
cada revisién y alcance del APS, no uno especifico para cada tarea.

En cuanto a la tabla que relaciona los modelos de APS y las aplicaciones se ha incluido en el
procedimiento APS-P-025.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/17/1111
ik Comentarios

Hoja 6 de 27, segundo pérrafo:

Dice el Acta:

“La Inspeccion pregunto como se realiza el proceso de Garantia de Calidad Técnica ( en adelante GCT)
de la documentacion generada en el proyecto APS.

- EI Titular explicé que GCT de la Ingenieria distribuye el documento a GCT de CNAT (Unidad de
Seguridad v Licencia). GCT de CNAT dispone del procedimiento SL-20 “Revision de Garantia de
Calidad Técnica del APS”. Los comentarios se mandan al GCT de la Ingenieria que se encarga de cerrar
los pendientes de la revision junto con el autor del documento”

- Si no hay acuerdo entre el autor y el jefe de GCT de la Ingenieria intentara resolverlo la Jefatura de
Provecto vy finalmente la Direccion de Provecto.”

Comentario;

El proceso de GCT del APS de CNA no coincide con el explicado en el acta. El proceso comienza con el
envio de los documentos por parte de la Jefatura de Proyecto de APS a la Jefatura de GCT, la cual define
el alcance de la verificacion y coordina las actividades de revision asignando los recursos necesarios para
llevarlas a cabo dentro de la programacioén establecida. Una vez recibidos los comentarios de GCT, la
Jefatura de Proyecto de APS los distribuira segliin corresponda a los analistas de cada tarea, los cuales
analizaran dichos comentarios y elaboraran las respuestas con la supervision de la Jefatura de Proyecto de
APS. Una vez recibidas las respuestas a los comentarios y los documentos con aquellos que hayan sido
aceptados, el revisor/verificador de Garantia de Calidad Técnica que la Jefatura de GCT haya asignado
para la revisiéon del mismo, analizara las respuestas, tratando de resolver aquellos comentarios en los que
se produzca disconformidad con el analista de la tarea y/o con la Jefatura de Proyecto de APS. Asimismo,
el revisor verificara la incorporacion de los comentarios aceptados.

En el caso de que se produzcan disconformidades en el proceso de revision que no hayan podido ser
resueltas entre los analistas de ambas partes, trataran de ser resueltas entre la Jefatura de APS y la de
GCT, y si no llegan a ser resueltas ellas, seran tratadas por la Direccién de Proyecto de APS y la Jefatura
de GCT del APS de CNA.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/17/1111
R Comentarios

Hoja 6 de 27, sexto a ultimo parrafo:

Dice el Acta:

“- La Inspeccion pregunto como se verifica la consistencia de las condiciones de contorno cuando se
transfieren las secuencias entre drboles de sucesos, y si esta verificacion estd contenida en el
procedimiento de tarea aplicable.

- Eil Titular indico que el procedimiento de tarea no alcanza ese nivel de detalle. El Titular explico que
esos casos se analizan cuando hay cambios en las condiciones de contorno de los darboles origen, para
verificar que se trasladan a los drboles transferidos. Dado que estas condiciones afectan en su mayor
parte a las acciones humanas, el hecho de que se asigne un valor conservador en la cuantificacion de
secuencias y que se realice el post-proceso posterior da garantias de que el resultado final es correcto.

- El Titular indico que haria un andlisis mas en profundidad de este aspecto.

- La Inspeccion pregunto por el caso particular del drbol de sucesos de transitorios sin caida de barras
de control (ATWS), que se trata como un iniciador en el APS de CN Almaraz. La Inspeccion hizo notar
que en realidad el drbol de ATWS deberia ser una transferencia desde los drboles origen, y que en el
arbol de ATWS deberian tenerse en cuenta las condiciones del iniciador de partida.

- El Titular explico que esas consideraciones no se han hecho en el APS de CN Almaraz, y que se
analizardn para la revision APS-NIRev. 14.”

Comentario:

Se analizara en la siguiente revision del APS a Potencia de Sucesos Internos Nivel 1, para lo que se ha
emitido la accion AI-AL-17/210.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALG/17/1111
Comentarios

Hoja 7 de 27, primero a tercer parrafo:

Dice el Acta:

“- La Inspeccion indico que ciertas secuencias del APS se consideran en éxito terminando en un estado
de recirculacion de alta presion. Este estado no se puede considerar una condicion "segura y estable”,
tal y como se recoge en la metodologia de transicion a la NFPA-805, puesto que seria necesario que el
turno de operacion real izara las maniobras necesarias para despresurizar el primario.

- El Titular argumentd gue para tener éxito en la recirculacion a baja presion se necesitan los mismos
componentes que para recirculacion a alta. Como fallos mecdnicos, falaria el Fallo de Causa Comuin
(FCC) de valvulas de retencion, y fallos a permanecer abiertas de valvulas motorizadas.

- Bl Titular hard un andlisis de la modelacion de la reduccion de presion tras la recirculacion a alta
presion.”

Comentario:

El posible fallo a despresurizar la planta desde una situacién de recirculacién a alta presién no conduciria
a una secuencia de dafio al nicleo. En el peor de los casos se retrasaria la llegada a parada fria. Se
considera que la recirculacién a alta presién es una condicion estable y segura, que puede ser mantenida
en el tiempo, puesto que no se produce pérdida neta de inventario.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/17/1111
B Comentarios

Hoja 7 de 27, cuarto v quinto parrafos:

Dice el Acta:

“- La Inspeccion indico que existen discrepancias sobre el criterio de éxito de las PORV del presionador
recogidos en diferentes partes de la documentacion.

- El Titular se comprometic a homogeneizar la documentacion, aclarandeo que el criterio de éxito de estas
valvulas es la apertura de 1 de 2 salvo para el Feed&Bleed que es 2 de 2.

Comentario:

Se incluira en la siguiente revision del APS a Potencia de Sucesos Internos Nivel 1, para lo que se ha
emitido la accion SEA AI-AL-17/210.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO0/17/1111
P Comentarios

Hoja 7 de 27, sexto v séptimo parrafos:

Dice el Acta:

“- La Inspeccion explicé que no habia localizado en los modelos, el FCC en operacion de las tres
bombuas de carga y de la tercera bomba de carga con lus otras dos.

- El Titular se comprometic a analizarlo.”

Comentario:

Se analizara en la siguiente revision del APS a Potencia de Sucesos Internos Nivel 1, para lo que se ha
emitido la accion SEA AI-AL-17/210.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/17/1111

R Comentarios

Hoija 7 de 27, octavo a décimo parrafo:

Dice el Acta:

“La Inspeccidn indicé que en el afio 2013 se habia implantado la modificacién de disefio MDD-02973-
00/0101, mediante la cual se instalé un relé de minima tension (AFI1/2-27-1690), en paralelo con el

contactor AF1/2-43-1690, para la conmutacion de la alimentacion de corriente continua de la valvula
AF2-HV-1690.

- La Inspeccion hizo notar que no habia encontrado la modelacion de esta modificacion de disefio en el
modelo de APS de la CN Almaraz en el drbol de fallos del sistema de Agua de Alimentacion Auxiliar.

- Ei Titular se comprometio a analizarlc.”

Comentario:

Se analizara en la siguiente revision del APS a Potencia de Sucesos Intemmos Nivel 1, para lo que se ha
emitido la accion SEA AT-AL-17/210.

Hoja 15 de 38



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0O/17/1111
Comentarios

Hoja 7 de 27, pendiltimo parrafo:

Dice el Acta:

“En relacion con el proceso de asignacion de "casas” en las secuencias 10, 11, 14 y 15 del drbol
NI _SBO, el Titular incluird una descripcion del mismo en el capitulo de cuantificacion (capitulo 8), en la
revision ASP-N1 Rev.14, en el que se explicard que se utilizan los valores correspondientes a un tiempo
de 4 horas para las cuatro secuencias indicadas.”

Comentario:

Se incluira en la siguiente revision del APS a Potencia de Sucesos Internos Nivel 1, para lo que se ha
emitido la accion SEA AI-AL-17/210.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/17/1111
Comentarios

Hoja 7 de 27, dltimo parrafo v primero de hoja 8:

Dice el Acta:

- El Titular indico que el cdlculo referenciado para analizar las condiciones de éxito de la secuencia 3
del drbol N1 SBO corresponde a los realizados en el marco de los andlisis tras el accidente de
Fukushima Dai-ichi. En este cdlculo, la entrada en el POE ECA-OQ.0 y el enfriamiento se realizan de
manera inmediata.

- La Inspeccion indico que, sin embargo, la secuencia 3 es distinta, porque no se plantea (en la version
actual de los POE) el enfriamiento inmediato y por lo tanto se plantea la necesidad de un cdlculo
especifico con seguimiento detallado de los POE para verificar las acciones de los operadores, el
momento del enfriamiento, y las condiciones en las que se continuaria la secuencia, para analizar cual es
el momento del descubrimiento del miicleo, y el tiempo disponible (posiblemente tras las 24h de tiempo de
mision del APS) para tomar acciones.”

Comentario:

Se ha emitido la accion SEA AI-AL-17/213 para analizar la nueva revision de los procedimientos de
operacion de emergencia, de modo que se confirme la aplicabilidad del calculo referenciado y, si fuera
necesario, se tomen acciones para considerarlo en la proxima revision del APS a Potencia de Sucesos
Internos Nivel 1.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/17/1111

Pl Comentarios

Hoja 9 de 27, segundo a cuarto parrafo:

Dice el Acta;
“Respecto a las cuestiones especificas del APS Nivel 2 en otros modos de operacion (APSOM-N2):

- La Imspeccion indicd que el resumen de resultados que se muestra en la Tabla 8-18 del capitulo 8
"Caracterizacion de Términos Fuente" deberia incluir la descripcion de las categorias de liberacion a
las que hace referencia, con objeto de que ¢l resumen de resultados sea mas traceable.

- Adicionalmente la Inspeccion indico que el resumen de resultados deberia ser mds amplio para poder
ver los distintos contribuyentes a las Frecuencias de Grandes Liberaciones Tempranas (en adelante
FGLT) y Frecuencia de Grandes Liberaciones (FGL).

- Por lo tanto, la Inspeccion indico que en la evaluacion se podria solicitar la mejora de la Tabla 8-18 y
la agrupacion de resultados, por ejemplo, los Estados Operacionales de Planta (en adelante (EOP} etc.”

Comentario:

Se incluira en las siguientes revisiones de los estudios de APS Nivel 2, de acuerdo a la accidén SEA Al-
AL-17/211.

Hoja 18 de 38



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALG/17/1111
Comentarios

Hoja 10 de 27, penultimo parrafo:

Dice el Acta:

“La Inspeccion solicito los planos en los que se puedan ver las situaciones de las conexiones entre la
cavidad y la contencion v adicionalmente, la descripcion de estas conexiones en documentacion oficial.

Adicionalmente, la Inspeccion solicito un resumen y explicacion de las condiciones que en las que se
abren estos paneles en los escenarios de presiones intermedias y las conclusiones del documento IPE-C-
001.”

Comentario:

Los planos fueron enviados mediante correo electronico al Jefe de Proyecto e Inspectores del CSN el dia
23/03/2017 junto con la siguiente documentacion solicitada durante la inspeccién y que no se menciona
en el Acta: Listado de Procedimientos en Vigor del APS de CN Almaraz y Procedimiento de Control de
Pendientes del APS de CN Almaraz.

Asi mismo, durante el transcurso de la inspeccién, el dia 17/03/2017, se remitid al CSN via correo
electronico la siguiente informacion: OPX-ES-66 rev.2 “DOBLE VERIFICACION Y SUPERVISION DE
TAREAS Y/O MANIOBRAS REALIZADAS POR AUXILIARES DE OPERACION; OP-15/011
“VALIDACION DE ESCENARIOS: ALINEAMIENTO BOMBA EN ESPERA DE OTRA UNIDAD DE
SISTEMAS CC Y SW (11-NOVIEMBRE-2014); APS-AL-DC-01 rev.l “INFORME DE ACCIONES
HUMANAS DEL APS DE CNA PARA ANALISIS EN FORMACION Y ENTRENAMIENTO EN AULA Y/O
SIMULADOR; v Aclaraciones secuencias con acciones humanas APS a simular.

Respecto a las aclaraciones pendientes, se ha emitido en SEA la accion AI-AL-17/214 para remitir al
CSN esta informacion.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/17/1111
i Comentarios

Hoja 10 de 27, altimo parrafo a cuarto de hoja 11:

Dice el Acta:

- La Inspeccion pregunto por cudles eran los escenarios en los que se consideraba que el estado de
refrigeracion del primario antes del fallo de la vasija era a baja presion (LO-LO).

- El Titular indicé que eran secuencias de baja presion en Nivel 1 o secuencias en las que se alcanza baja
presion antes de la rotura de la vasija, como LOCA grande o LOCA inducido. En el APSOM son los de
inventario reducido, vasija abierta, primario parcialmente lleno en los que queda atascada abierta una
PORV etc.

- La Inspeccion preguntd por la razon por la que la relacion entre la generacion de vapor era fineal con
la presion.

- El Titular indico que se ha realizado una interpolacion lineal sobre la curva, lo que se subestima la
generacion de vapor y por lo tanto la apertura de los paneles era mas tardia, resultando conservador.

- La Inspeccion solicito que se enviase una explicacion del andlisis realizado con las grdficas
correspondientes.”

Comentario:

Se ha emitido la accion AI-AL-17/214 para editar y enviar esta informacion aclaratoria pendiente al CSN.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO0/17/1111
Comentarios

Hoja 11 de 27, parrafos once v doce:

Dice el Acta:

“La Inspeccion pregunto por la diferencia entre los cabeceros "Alta masa liberada con Radio de fallo
pequefio” o "poca masa liberada con radio de fallo grande”, solicitando que el Titular analizase en el
NUREG/CR-4551 si dicho cabeceros se podian modelar seguidos.

- Con respecto a los valores de probabilidad de este cabecero el Titular referencia el NUREG/CR-5642
pdgina 5-36, sin embargo dicha pdgina no existe en el citado documento. Se solicita que dicha referencia
sea revisada.”

Comentario:

En cuanto al primer punto se analizara en las siguientes revisiones de los estudios de APS Nivel 2, de
acuerdo a la accién SEA Al-AL-17/211.

En cuanto al segundo, la referencia del APS no es el NUREG-5642 sino un Draft de dicho NUREG. La
informacidn obtenida en el NUREG-5642 definitivo es la contenida en la pagina 4-60.

El punto de partida fue el NUREG-4551 donde se da explicitamente una asignacion de 0.9 a radios
pequefios y 0.1 a radios grandes (en caso de que exista High Pressure Melt Ejection). Después, teniendo
en cuenta el NUREG-5642 (pagina 4-60) se modificaron estos valores a 0.5 — 0.5 para las situaciones de
alta presion.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/17/1111

e Comentarios

Hoja 11 de 27, ultimo parrafo y primero de hoja 12:
Dice el Acta:

“-Respecto a la probabilidad del LOCA Inducido la Inspeccion pregunté por la diferencia entre el
valor del caso base wtilizado por CN Almaraz obtenido del NUREG/CR-4551 y el wutilizado en el
andlisis de sensibilidad.

El Titular indico que habian consultado el NUREG-2195 de 2016 y que indicaba valores menores que
los wtilizados por CN Almaraz, aunqgue con fipos de acero distintos. El Titular hard una revision
bibliogrdfica para comprobar cudl es la mejor referencia para este valor de probabilidad, teniendo en
cuenta el WCAP-16341-P. .

Comentario:

Se comprobara en las siguientes revisiones de los estudios de APS Nivel 2, de acuerdo a la accién SEA
AI-AL-17/211.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/17/1111
Comentarios

Hoja 12 de 27, tercer parrafo:

Dice el Acta:

“Con respecto a los valores de probabilidad de refrigeracion del debris en vasija, el Titular referencia el
NUREG/CR-5642 pdgina A.1.1, sin embargo dicha pdgina no existe en el citado documento. Se solicita
que dicha referencia sea revisada.”

Comentario:

El documento referenciado es el NUREG/CR-4551, cuyo volumen 3 se dividié a su vez en dos tomos,

una con ¢l cuerpo del documento y otra con los apéndices, y es en este tltimo tomo donde se encuentra la
pagina mencionada.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/17/1111
Comentarios

Hoja 12 de 27, sexto parrafo:

Dice el Acta:

“Respecto al cabecero "Fallo Temprano de Contencion”, la Inspeccion pregunto por el significado de
Jracecion de debris al UPPER,
El Titular indico que era la parte del debris que salia de la cavidad en direccion al compartimento
superior de la contencion y que se calculaba en funcion de la relacion de dreas entre la cavidad y las
conexiones abiertas. El Titular aclarara el cdlculo de estas probabilidades”

Comentario:

Los valores utilizados para el pardmetro FCMDA fueron proporcionados por los asesores _ a partir
de la referencia de EPRI TR-100167 “Recommended Sensitivity Analyses for an Individual Plant
Examination Using MAAP 3.0B™.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/17/1111
S Comentarios

Hoja 12 de 27, noveno v décimo parrafo:

Dice el Acta:
“La Inspeccicn pregunto por qué con atmosfera inerte no se produce fallo de contencion.

- El Titular explicd que en condiciones inertes no se pueden producir combustiones de hidrogeno, sin
embargo, analizarian si se podria producir fallo de contencion por otros motivos.”

Comentario:

Se analizara para las proximas revisiones de los estudios de APS Nivel 2, de acuerdo a la accién SEA Al-
AL-17/211.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/17/1111

S Comentarios

Hoja 12 de 27, altimo parrafo:

Dice el Acta:

“En relacion con las referencias para la metodologia de cdlculo de los valores utilizados en esta
cabecero, el Titular indico que estaban basadas en la informacion suministrada por los asesores durante
la realizacion del APS-N2. El Titular buscard la referencia que justifica esta metodologia que se refleja
en el apartado 6.8.2.2 del APSOM-N2.”

Comentario;

Se analizara para las proximas revisiones de los estudios de APS Nivel 2, de acuerdo a la accién AI-AL-
17/211.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/17/1111
A Comentarios

Hoja 13 de 27, segundo parrafo:

Dice el Acta:

“El Tindar indico gue los valores wiilizados en el apartado 6.8.2.4 para el ejfemplo de cdlculo
correspondian al APS-N2 y no al APSOM-N2, por lo que enviaran los valores correctos en la
informacion asociada al resumen del cuaderno de calculo IPE-C-001.”

Comentario:

Se ha emitido la aceidn AI-AL-17/214 para editar y enviar esta informacion aclaratoria pendiente al CSN.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/17/1111
Comentarios

Hoja 13 de 27, ultimo parrafo:

Dice el Acta:

“La Inspeccion pregunto si esta nueva practica recogida en el OPX-ES-66 es aplicable a todos los
procedimientos de prueba. El Titular respondio afirmativamente, indicando no obstante que, antes de
incluirlo en la revision 14 del APS a Potencia, se revisard la aplicacion prdctica en planta y se analizard
su aplicabilidad.”

Comentario:

Se analizara para la proxima revision del APS a Potencia de Sucesos Internos Nivel 1, de acuerdo a la
aceion AI-AL-17/210.

Hoja 28 de 38



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/17/1111
Comentarios

Hoja 14 de 27, sexto a iltimo parrafo:

Dice el Acta:

“- Previsiones para actualizar el modelo de cuantificacion de Fiabilidad Humana en todos los alcances
del APS.

» El Titular indica que en principio no estaba previsto el paso a la herramienta de EPRI HRA
Calculator para ninguno de los alcances APS, a excepcion del APS de Incendios, que ya se ha
cuantificado con esta herramienta.

s La Inspeccion indica que el uso del modelo HCR original estd desaconsejado por la NRC desde
el afio 2006, circunstancia reflejada en el documento NUREG-1842 "Evaluation of Human
Reliability Analysis Methods Against Good Practices". Desde entonces, el CSN ha venido
transmitiendo la importancia de que el andlisis de Fiabilidad Humana del APS se adeciie a esos
estdndares internacionales.

e EI Titular indica que se analizard el contenido del NUREG-1842 y se presentard una propuesia
al CSN para realizar la transicion graduada de los distintos alcances APS al EPRI HRA
Calculator”

Comentario:

Se ha emitido Ia accion SEA AI-Al-17/216 para analizar el NUREG-1842 v, si fuera necesario, presentar
una propuesta para realizar la transicion indicada.
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Comentarios

Hoja 15 de 27, segundo a ultimo parrafo:

Dice el Acta:
“- Identificacion y andlisis de la instrumentacion asociada a las acciones Tipo 3.

« E] Titular confirma que continiia pendiente la identificacicn y andlisis de la instrumentacion
asociada a las acciones Tipo 3 para el APS de sucesos internos a Potencia (Nivel 1).

» En relacion con ello, por parte del Titular se explica que con motivo de la realizacion del
modelo de Fiabilidad Humana del APS de Incendios, el equipo de provecto solicito informacicn
sobre el andlisis de instrumentacion realizado al APS de sucesos internos a Potencia.

* Desde el proyecto APS de sucesos iniernos se proporciond la informaciion contenida en el
adjunto del andlisis detallado del informe de Fiabilidad Humana del modelo de internos a
Potencia, con la instrumentacion recogida en ese momento en el modelo e indicando que la
instrumentacion restante podria obtenerse de los POE.

* A fecha de la inspeccion, la instrumentacion identificada y recogida en el informe de Fiabilidad
Humana del APS de sucesos internos a Potencia sigue siendo la original. No se ha identificado la
instrumentacion a la que se da crédito en el modelo; y no se ha tenido en cuenta las fases de
deleccion, efecucion y verificacion que componen la respuesta del Turno.

« El Titular indica que, puesto que la realizacion del andlisis de la instrumentacion referido se ha
comprometido ya por el Titular en el marco del proyecto NFPA, esta informacion se incorporard
en la préxima revisién del APS de sucesos infernos a Potencia, prevista para 2019, que CNA
presente ¢n su caso, con motivo de la proxima Revision Periddica de la Seguridad (RPS).

» El Titular indica que el equipo APS de sucesos internos trabajard conjuntamente con los
especialistas de Fiabilidad Humana del APS de Incendios para definir la instrumentacion
asociada a las acciones humanas del modelo de internos, teniendo en cuenta las tres fases
sefialadas, y tratando de identificar la instrumentacion alternativa a utilizar por el Turno en caso
de fallo de la principal, en escenarios de incendio.

s Para este andlisis de instrumentacion se tendrd en cuenta la informacion recopilada de la
revision de actividades en planta: observaciones del Turno en el simulador de sala de control y
entrevistas al Turno, entre otras.”

Comentario:

Se incluira en la proxima revision del APS a Potencia de Sucesos Internos Nivel 1, de acuerdo a la accion
Al-AL-17/210.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/17/1111
Comentarios

Hoja 18 de 27, sexto parrafo a segundo de la hoja 16:

Dice el Acta:

“e No se han llevado escenarios del APS de Inundaciones internas al simulador de Sala de
Control; se han llevado a planta acciones de aislamiento, locales (nueve acciones identificadas
como mdas significativas) y se han hecho validaciones con la secuencia completa, simulando la
actuacion desde Sala de Control.

» En relacion con la fase de diagndstico, en los ejercicios de validacion realizados para los
escenarios de inundaciones seleccionadeos se ha partido de "la existencia de una inundacion en
una determinada zona de la planta”. Por tanto, no se ha simulado en los ejercicios realizados la
Jase de diagnostico, ni la fase de identificacion. No se ha simulado la fase de identificacion y
confirmacion de la inundacion por parte de todos los miembros del Turno. De acuerdo a lo
manifestado por el Titular, el Jefe de Turno, como evaluador, conocia que se trataba de un
escenario de inundacion en planta. Estos efercicios han comtade con la participacion del
personal especialista de Organizacion y Factores Humanos de CNA y se han documentado en los
correspondientes informes.

sLa Inspeccion indica que en determinadas plantas espaiiolas existe experiencia de escenarios
potenciales de inundacion que han resultado criticos v que han dado lugar a modificaciones de
disefio; seftalando el doble interés de llevar al simulador de sala de conmtrol escenarios
integrados de estas caracteristicas, para complementar las sesiones lectivas de formacion en la
respuesta ante inundaciones del Turno de Operacion, por una parte; vy confirmar los andlisis
APS, por otra.”

Comentario:

El Jefe de Turno, como evaluador y el analista de APS si conocian de antemano la zona y el foco de
inundacion, pero el resto del turno de operacion y el auxiliar de edificio no conocian esta informacién, por
lo que si se ha simulado la fase de identificacion y confirmacién de la inundacion.

Respecto a la parte en que se sefiala el interés en llevar al simulador escenarios de inundaciones, tal y
como se comentd en la inspeccion no se considera practico, por la dificultad de simular las acciones
locales, aun asi, se ha emitido la accidon SEA AI-AL-17/217 para estudiar la posibilidad de llevar al
simulador aquellos escenarios de Inundacidn que requieren de una diagnosis o identificacion temprana
desde Sala de Control.
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Comentarios

Hoja 20 de 27, altimo parrafo:

Dice el Acta:

“En relacion con los errores de diagnostico en escenarios de parada, la Inspeccion pregunto por el
andlisis realizado sobre el ISN-11/005 de otra central PWR espafiola, en el que el Turno de Operacion
seleccioné un procedimiento erroneo durante su respuesta a un suceso de drenaje de la cavidad. FEl
Titular comprobara si ese error es postulable con la estructura de procedimientos de parada en CNA.
Asimismo analizard el incidente desde el punto de vista de frecuencia de iniciadores para incorporarlo
en el modelo en su caso.”

Comentario;

Se ha emitido la accion SEA AI-AL-17/218 para comprobar este aspecto en la proxima revision del APS
en Otros Modos de Sucesos Internos Nivel 1.
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Comentarios

Hoja 21 de 27, secundo a cuarto parrafo:

Dice el Acta:

“Revision del tipo de comportamiento asignado (reglas o destreza) para la cuantificacion del proceso

cognitivo, Experiencia obtenida de las observaciones en simulador.

De las observaciones realizadas por los especialistas de APS en las sesiones de enfrenamiento en
simulador del Turno, se confirma la asignacion del tipo "Destreza” en el caso de la accion de
aislamiento de fuga a través de las valvulas del RHR (modelada en el APSOM). El Titular indica
que en el simulador se comprobé que se trata de acciones conocidas por el Turno, que se
ejecutan de manera inmediata. Se aporta el dato de un tiempo de aislamiento observado inferior
a 1.7 segundos mediante las pantallas OVATION, y tiempos de 3 a 4 minutos para aislar la fuga
siguiendo el procedimiento.

Debido a que los especialistas de APS no asistirdan a todas las sesiones del ciclo de
entrenamiento, a su finalizacion, estda previsto analizar el resultado del resto de las simulaciones
con personal de Tecnatom para confirmar el tipo de comportamiento asignado para otras

’

acciones del modelo, de acuerdo a lo manifestado por el Tituiar.’

Comentario:

Existe una errata en el tiempo de aislamiento observado, en lugar de 1,7 segundos, deberia indicarse |
minuto 27 segundos.

Se ha emitido la accion SEA AI-AL-17/219 para convocar a APS a las reuniones de preparacion y cierre
del ciclo de reentrenamiento en el simulador.
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SRR Comentarios

Hoija 21 de 27, penaltimo parrafo:

Dice el Acta:

“El Titular indica que se ha documentado el proceso seguido y que esta previsto completar la tabla 6.29
del APSOM con la instrumentacion disponible para cada estado operacional. La nueva tabla recogerd la
instrumentacion, el procedimiento en el que se demanda la accion, estados operacionales en gque se ha
dado crédito y estados operacionales en los que dicha instrumentacion no estd disponible (basdndose en
las consuitas realizadas a Operacion de CNA). Asimismo, se ha identificado la instrumentacion
alternativa cuando la instrumentacion principal considerada en el andlisis no estd disponible en ese
estado operacional.”

Comentario:

Se incluird en la proxima revision del APS en Otros Modos de Sucesos Internos Nivel 1, de acuerdo a la
accion SEA AI-AL-17/218.
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SR Comentarios

Hoja 22 de 27, primer parrafo:

Dice el Acta:

“En relacion con la idenmtificacion de la instrumentacion a la que se da crédito para las acciones
humanas modeladas en el APSOM, el Titular explica que, en este caso, el trabajo de identificacion si se
ha hecho en el ambito del andlisis de Fiabilidad Humana del APSOM, con la participacion directa de sus
especialistas, y que se preparardan las mismas tablas que en el APS de sucesos internos, diferenciando
entre deteccion, efecucion y verificacion de la accion.”

Comentario:

Se incluira en la préxima revision del APS en Otros Modos de Sucesos Internos Nivel 1, de acuerdo a la
accion SEA AI-AL-17/218.
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Comentarios

Hoja 22 de 27, segundo a quinto parrafo:

Dice el Acta:
“~ Revision del nivel de entrenamiento asignado.

- Los especialistas de Fiabilidad Humana solo han tenido oportunidad de ver en el simulador la
accion de aislamiento de las valvulas del RHR mencionada anteriormente. Una vez finalizado el
ciclo de entrenamiento, estd previsto realizar, al igual que para el tipo de comportamiento,
repaso del nivel de entrenamiento asignado al resto de acciones modeladas en el APSOM, de
acuerdo a lo manifestado por el Titular,

- Ante la pregunta de la Inspeccion sobre qué proporcion de escenarios podian simularse, del
total de los contemplados en el APSOM, el Titular indica que, en este momento se encuentran
iniciando el proceso, tratando de reproducir en el simulador la seleccion de escenarios en
parada propuesta desde APS, y que todavia no es posible dar una vision completa de las
posibilidades.

- Al respecto, por su parte se indica algunos ejemplos de escenarios que a la fecha no se pueden
reproducir en el simulador:

* Reposicion de inventario al RCS (circuito primario) por gravedad en condiciones de
inventario reducide (medio lazo) y fallo de las bombas de carga (OP1REPOS-RCSOIO).

* Reposicion de inventario al RCS con bomba de carga tras recuperacion del suministro
eléctrico en condiciones de inventario reducido (medio lazo). Se indica que a partir de
este cabecero, el resto de secuencias del drbol no se puede simular,

* Operacion a medio lazo, en general.

]

- La Inspeccion solicito que CNA comunigue dicha informacion cuando se complete el proceso.’

Comentario:

Se ha emitido la accion SEA AI-AL-17/220 para realizar dicha comunicacion cuando esté el proceso
completado.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/17/1111
Comentarios

Hoja 25 de 27, quinto a altimo parrafo:

Dice el Acta:

"~ La Inspeccion solicito a CNA informacion sobre las expectativas de Operacion en relacion con el uso
del Manual de Inundaciones y de los diagramas de sistemas para seleccionar la estrategia de
aislamiento; confirmar que las estrategias validadas para el Manual de Inundaciones (MI) se
corresponden con las postuladas en el APS; e informacion sobre el entrenamiento que tiene actualmente
el personal con licencia de operacion en acciones de aislamiento, esto es:

1) Confirmar si las estrategias validadas para el Manual de Inundaciones son las mismas que las
postuladas en el APS.

2) Verificar cudl es la expectativa establecida por Operacion al respecto (acudir al Manual de
Inundaciones 6 al correspondiente diagrama del sistema).

3) Entrenamiento actual del personal con licencia de operacion en acciones de aislamiento.

- Una vez se disponga de la informacion solicitada en el CSN, se considerard una proxima reunion en la
que tomar una decision sobre los temas abiertos (tipo de comportamiento y entrenamiento para las
acciones de aislamiento) teniendo en cuenta que este APS de Inundaciones Internas acompafiard, en su
caso, la proxima solicitud de renovacion de la Autorizacion de Explotacion de CNA”~

Comentario:

Se ha emitido la accion SEA AI-AL-17/222 para recopilar y enviar al CSN esta informacion.
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PR Comentarios

Hoja 26 de 27, segundo parrafo:

Dice el Acta:
"~ Analisis de las acciones locales. Estado de las validaciones en planta.

- De acuerdo a lo manifestado por el Titular, a preguntas de la inspeccion, se entiende que las
validaciones en planta realizadas han incluido comprobaciones sobre la indicacion de posicion
local de las valvulas; si bien éste es un aspecto a confirmar.”

Comentario:

En aquellas validaciones en las que aplica el comentario, se considera necesario y participa FA, se hace
una revision de la indicacidn de posicién local de las valvulas y de la respuesta del auxiliar (Uso de
Herramientas de Prevencion del Error) con respecto a estas.
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DILIGENCIA
En relacion con el Acta de Inspeccion de referencia CSN/AIN/ALO/17/1111 de 16, 21y 22 de
marzo de 2017, los inspectores que la suscriben declaran con relacion a los comentarios y

alegaciones contenidos en el tramite de la misma, lo siguiente:

Comentario general: Se acepta el comentario, sin modificar el contenido del Acta.

Hoja 2 de 27, ultimo parrafo: Se acepta el comentario, sin modificar el contenido del Acta.

Hoja 3 de 27, ultimo parrafo: Se acepta el comentario, sin modificar el contenido del Acta.

Hoja 3 de 27, cuarto parrafo: Se acepta el primer parrafo del comentario sin modificar el
contenido del acta. No se acepta el segundo parrafo del comentario, la Inspeccion ha
solicitado un analisis del efecto de cuantificar el APS-N1 con un nivel de truncacién menor.

Hoja 3 de 27, ultimo parrafo v segundo parrafo de hoja 4: Se acepta el comentario sin
modificar el contenido del acta.

Hoja 4 de 27, sexto parrafo: Se acepta el comentario, que no modifica el contenido del acta.
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Hoja 4 de 27, séptimo parrafo: Se acepta el comentario, que no modifica el contenido del
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% Hoja 5 de 27, séptimo parrafo: Se acepta el comentario, sin modificar el contenido del Acta.
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fﬂoja 5 de 27, octavo pdrrafo: Se acepta el comentario, sin modificar el contenido del Acta.

Hoja 6 de 27, segundo parrafo: Se acepta el comentario, modificando el contenido del Acta.

Hoja 6 de 27, sexto a uitimo parrafo: Se acepta el comentario, sin modificar el contenido del
Acta.

Hoja 7 de 27, primero a tercer parrafo: No se acepta el comentario.

Hoja 7 de 27, cuarto y quinto parrafos: Se acepta el comentario, sin modificar el contenido del
Acta.

Hoja 7 de 27, sexto y séptimo parrafos: Se acepta el comentario sin modificar el contenido del
acta.

Hoja 7 de 27, octavo a décimo parrafo: Se acepta el comentario, que no modifica el contenido
del acta.
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Hoja 7 de 27, penultimo pdrrafo: Se acepta el comentario, que no modifica el contenido del
acta.

Hoja 7 de 27, dltimo parrafo y primero de hoja 8: Se acepta el comentario, que no modifica el
contenido del acta.

Hoja 9 de 27, segundo a cuarto pdrrafo: Se acepta el comentario sin modificar el contenido del
acta.

Hoja 10 de 27, penultimo parrafo: Se acepta el comentario sin modificar el contenido del acta.

Hoja 10 de 27, dltimo parrafo a cuarto de hoja 11: Se acepta el comentario sin modificar el
contenido del acta.

Hoja 11 de 27, parrafos once y doce: Se acepta el comentario sin modificar el contenido del
acta.

Hoja 11 de 27, ultimo parrafo y primero de hoja 12: Se acepta el comentario sin modificar el
~contenido del acta.

. Hoja 12 de 27, tercer parrafo: Se acepta la aclaracion.

3\

?*ﬂoia 12 de 27, sexto parrafo: Se acepta el comentario sin modificar el contenido del acta.
T

2

!iola 12 de 27, noveno y décimo pdrrafo: Se acepta el comentario sin modificar el contenido
. /del acta.

-

Hoja 12 de 27, ultimo parrafo: Se acepta el comentario sin modificar el contenido del acta.

Hoja 13 de 27, segundo pdrrafo: Se acepta el comentario sin modificar el contenido del acta.

Hoja 13 de 27, ultimo parrafo: El comentario no modifica el contenido del acta. Se trata de
informacién aportada con posterioridad a la inspeccion.

Hoja 14 de 27, sexto a ultimo parrafo: El comentario no modifica el contenido del acta. Se
trata de informacion aportada con posterioridad a la inspeccién.

Hoja 15 de 27, segundo a uUltimo parrafo: El comentario no modifica el contenido del acta. Se
trata de informacion aportada con posterioridad a la inspeccion.

Hoja 18 de 27, sexto parrafo a segundo de la _hoja 16: No se acepta la primera parte del
comentario. Refleja una opinion sobre los hechos recogidos en el acta. La segunda parte del
comentario no modifica el contenido del acta. Se trata de informacién aportada con
posterioridad a la inspeccion.
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Hoja 20 de 27, ultimo parrafo: El comentario no modifica el contenido del acta. Se trata de
informacién aportada con posterioridad a la inspeccion.

Hoja 21 de 27, segundo a cuarto pdrrafo: Se acepta la primera parte del comentario, que
modifica el contenido del acta en los términos sefialados por el Titular. La segunda parte del
comentario no modifica el contenido del acta. Se trata de informaciéon aportada con
posterioridad a la inspeccidn.

Hoja 21 de 27, penultimo parrafo: El comentario no modifica el contenido del acta. Se trata de
informacidn aportada con posterioridad a la inspeccion.

Hoja 22 de 27, primer parrafo: El comentario no modifica el contenido del acta. Se trata de
informacién aportada con posterioridad a la inspeccion.

Hoja 22 de 27, segundo a quinto parrafo: El comentario no modifica el contenido del acta. Se
trata de informacidn aportada con posterioridad a la inspeccidn.

Hoja 25 de 27, quinto a ultimo parrafo: El comentario no modifica el contenido del acta. Se
trata de informacion aportada con posterioridad a la inspeccion.

Hoja 26 de 27, segundo parrafo: El comentario no modifica el contenido del acta. Se trata de
informacion aportada con posterioridad a la inspeccidn.

En Madrid, a.27 de junio de 2017.
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