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ACTA DE INSPECCION

DNA.—, inspectora del Consejo de Seguridad Nuclear,

CERTIFICA:
Que el dia veintinueve de diciembre de dos mil once se personé en la sede del Servicio de

Dosimetria Personal Externa iSDPEi de Servicios de Control e Inspeccion, S.A. (SCI), emplazado
en Ajalvir (Madrid),

Que la inspeccién tenia por objeto comprobar el funcionamiento del Servicio de Dosimetria
Personal, con autorizacién concedida por el Consejo de Seguridad Nuclear para la realizacion de
dosimetria externa en fecha 16 de septiembre de 1993,

Que la Inspeccion fue recibida por Dia. [ Jofadel SDPE,

Que la representante del SDPE fue advertida previamente al inicio de la inspeccién de que el
acta que se levantase, asi como los comentarios recogidos en la tramitacién de la misma, tendrian
a consideracion de documentos publicos y podrian ser publicados de oficio, o a instancia de

Iquier persona fisica o juridica, lo que se notificé a los efectos de que el titular expresase qué
rmacion o documentacién aportada durante la mspecmon podria no ser publicable por su
—Acter confidencial o restringido,

C.
+Que la Jefa del SDPE manifestd conocer y aceptar el objeto de la inspeccion,

A ;na

ue de la informacién suministrada por el personal del SDPE a requerimiento de la Inspeccion,

asf &mo de las comprobaciones tanto visuales como documentales realizadas resulta:

MEDIOS HUMANOS

- Que el SDPE de SCI forma parte, junto con la Unidad Técnica de Proteccién Radiolégica, del
Servicio de Proteccion Radiolégica de dicha entidad, que depende jerarquicamente del Director
Gerente de SCI, D

- Que no se han producido modificaciones en los medios humanos del SDPE respecto a la
antenor mspeccnon del CSN por lo que dicho Servicio estd compuesto por:

. Jefa del SDPE (con un porcentaje de dedicacion al SDPE del
» restante a la UTPR),

- Gl e . 17y 2°8 operadoras del SDPE, respectivamente
(con un porcentaje de dedlcacmn al SDPE del 90% y el 10% restante a la UTPR),

- Que esta organizacion se encuentra descrita en el documento “Cargos del SDP” (Version 02,
de febrero de 2010), donde asimismo se describen las funciones asignadas a cada uno de los
integrantes del Servicio,

- Que el personal del SDPE ha recibido formacién periddica sobre las tareas que tiene
asignadas, encontrandose a disposicion de la Inspeccion los registros correspondientes
(“Programa de formacion/entrenamiento del personal’),

- Que se dispone de un sistema de sustituciones entre el personal que garantiza la operatividad
del servicio durante los periodos vacacionales, si bien las vacaciones de la Jefa del SDPE se
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programan de manera que no coincidan con los procesos del Servicio cuya realizacion tiene
exclusivamente encomendados (tales como la calibracién, verificaciones periédicas de los
lectores, etc.),

PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD
- Que el SDPE aplica el programa de garantia de calidad general de la empresa SCI, S.A,,

- Que la revision del contenido de los procedimientos se realiza periédicamente,

- Que todos los registros de la calidad revisados por la Inspeccién se encontraban debidamente
firnados por la responsable del SDPE,

- Que como parte del proceso de garantia de calidad el SDPE viene participando en las
camparias de intercomparacion entre servicios de dosimetria personal externa organizadas por
el CSN en el &mbito nacional,

MEDIOS TECNICOS

- Que no se han producido cambios en los medios técnicos del SDPE, por lo que se mantienen
los siguientes sistemas de |

- Dos equipos marca
respectivamente,

- Un equipo marcal

|, sirviendo el tercero como lector de reserva,

' Que los dos lectores de referencia se mantienen calibrados de forma permanente, mientras que
el lector de reserva lo seria sélo en caso de que su uso fuera requerido,

- Que se mantiene actualizado el software de manejo de los lectores de Helgeson Scientific
Services, SA. (en adelante, Bl parafliiil (version 1.00),

- Que se dispone de un sistema de alimentacion ininterrupida (SAIl) para garantizar el suministro
eléctrico a los lectores y ordenadores asociados durante 15 minutos,

- Que el mantenimiento preventivo periédico de los sistemas de lectura es llevado a cabo por el
personal del SDPE, de acuerdo con lo descrito en su procedimiento PR-04-003:
“Mantenimiento y calibracion periodica del sistema de dosimetria TLD /i, salvo en lo
relativo al cambio de la lampara de calentamiento tras alcanzar un nimero aproximado de dos
millones de disparos (este requisito ha sido eliminado con la conformidad de la empresa de
asistencia técnica por ser innecesariamente restrictivo, y sera retirado de procedimiento en la
préxima revision del mismo),

- Que el mantenimiento correctivo de los sistemas de lectura se contrata a demanda con la
empresallE ., conservandose todos los albaranes emitidos por la misma tras cada una
de las intervenciones sobre los sistemas de lectura,

- Que el seguimiento de las tareas de mantenimiento sobre los sistemas de lectura se lleva a
cabo en el denominado “Libro de Operacion” Unico para los tres lectores, donde se anotan
todas las limpiezas, verificaciones rutinarias, reparaciones y calibraciones de los lectores, asi
como cualquier hito relevante sobre el funcionamiento de los mismos,

- Que adicionalmente al registro en el “Libro de Operacion”, en el informe de resultados de la
puesta a punto y calibracion del sistema de lectura se incluye una descripcion detallada de las
operaciones de mantenimiento efectuadas,
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Que no se han producido cambios en el inventario de fuentes radiactivas del SDPE respecto a
la anterior inspeccién del CSN, por lo que se mantiene el irradiador type B modelo B
de serie 385 dotado de una fuente de **'Cs, con actividad de 170 mCi, en fecha 3 de julio de
1992, perteneciente a la Instalacion Radiactiva de SCI, S.A,,

- Que el Servicio de Proteccion Radiologica de SCI realiza pruebas de hermeticidad a dicho
irradiador,

- Que se lleva a cabo un estudio de la respuesta comparativa entre los dosimetros irradiados en
un laboratorio metroldgico y los irradiados con el irradiador del servicio, coincidiendo con el
proceso de calibraciéon de cada lector,

- Que en dicho estudio se admite un 10% de desviacion en la respuesta de los dosimetros, y si
éste se supera, se aplica un factor de correccién al tiempo de exposicion de los dosimetros en
el irradiador,

- " Que la Inspeccion tuvo acceso a los estudios realizados desde la anterior inspeccion del CSN
hasta la fecha,

DOSIMETROS

- Que se mantienen el mismo tipo de dosimetro MMM los corporales y MMM oS

de extremidades) y portadosimetro { para los corporales, y de anillo y pulsera para
los de extremidades) existentes en la anterior inspeccién del CSN, asi como su etiquetado
externo,

Que segun indicé la Jefa del SDPE, disponen de suficientes dosimetros para garantizar el
suministro del servicio a sus usuarios en las condiciones en que fue autorizado por el CSN,

Que se mostré a la Inspeccion el documento denominado “Control de lotes de dosimetros
Panasonic por orden de adquisicion”, en el que aparece la identificacion del numero de lote, el
modelo, el nimero de dosimetros que componen el lote, los codigos de esos dosimetros y la
fecha de su adquisicion,

Que se confirmé que para el Ultimo lote de dosimetros adquirido por el SDPE (de acuerdo con
la informacion contenida en el documento citado en el parrafo anterior, el correspondiente a julio
de 2011) se habia realizado el proceso de control de calidad descrito en procedimiento,

- Que este proceso de control de calidad consiste en el calculo de los coeficientes de variacion
para cada elemento, y comparacion con las especificaciones informadas por el fabricante, de
manera que si éstas no se satisfacen se identifica el lote como “no conforme” y se notifica al
suministrador,

- Que hasta la fecha no se ha identificado ningun lote como “no conforme” en el marco de este
proceso,

- Que el calculo de los factores de correccion de la respuesta de los dosimetros (ECF) se lleva a
cabo por lotes, de conformidad con lo establecido en procedimiento,

- Que la periodicidad anual del recélculo de los ECF esta garantizada puesto que forma parte del
proceso global de calibracién del sistema de lectura,

- Que en el algoritmo de calculo de dosis no podria nunca aplicarse un ECF que no cumpliera el
criterio de aceptacion establecido (1 + 0.3) ya que para que el sistema los aplique han debido
ser previamente validados e introducidos en el mismo por la responsable del SDPE,

- Que en cada registro de dosis se puede visualizar el valor de los ECF aplicados para su
calculo,
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Que segin manifestaron, el SDPE no lleva a cabo la asignacion de dosis personales a
trabajadores expuestos de categoria B a partir de la lectura de dosimetros de area,

- Que cuando una instalaciéon contrata con el SDPE la dosimetria de area, se solicita informacion
sobre si dichas lecturas van a ser utilizadas con fines de asignacion de dosis a trabajadores
(formato n°® 673),

- Que los dosimetros de area tienen un periodo de uso mensual,

- Que en los informes de dosimetria de area que se remiten a las instalaciones se incluyen los
resultados en términos de dosis equivalente profunda y superficial,

- Que segun indico la responsable del SDPE, desde la anterior inspeccion del CSN hasta la
fecha no se ha producido la superacién de los limites de dosis en ningin dosimetro de area,

- Que en la actualidad prestan servicio de dosimetria localizada a unos 150 usuarios, todos ellos
pertenecientes al ambito médico,

- Que se dispone de dosimetros de abdomen para suministrar a las trabajadoras embarazadas
para la estimacién de la dosis recibida por el feto, identificados con una etiqueta con Ia palabra
“ABDOMEN”,

- Que la Inspeccién comprobé cémo se lleva a cabo el seguimiento de las dosis al feto en la
aplicacion informatica del SDPE,

Que la dosimetria de abdomen se informa a la instalacion en el informe denominado “otras
dosis” remitido junto con el informe general de la misma,

. Que cuando una instalacion causa alta en el SDPE, se facilitan a sus usuarios las instrucciones
' de uso de los dosimetros,

Que cuando en la instalacion existen usuarios de dosimetria de extremidades o de abdomen se
adjuntan normas especificas para estos tipos de dosimetria,

CALIBRACION DEL SISTEMA DE LECTURA

- Que de cada calibracion se emite un informe de resultados en el que se describen
detalladamente cada una de las etapas y calculos de la calibracion,

- Que la Inspecciéon tuvo acceso a los informes de resultados de la calibracion y del
mantenimiento de los sistemas de lectura realizados con motivo de dichos procesos desde
la anterior inspeccion del CSN hasta la fecha actual,

- Que de la revisién de dichos informes se puede concluir que el proceso de calibracion de los
equipos se lleva a cabo de acuerdo con lo contemplado en su procedimiento,

- Que los dosimetros utilizados en el proceso de calibracion fueron irradiados en un
Laboratorio Metrolégico acreditado al efecto,

- Que una vez calibrados los lectores para la energia del 37Cs, se realiza una verificacion de
la calibracion para varias calidades de rayos X,

- Que mensualmente antes de proceder a la lectura de los dosimetros de usuario, se lleva a
cabo una verificacion de los factores de calibracion mediante la lectura de una tanda de
dosimetros irradiados con la fuente de '*’Cs del SDPE, admitiéndose un 10% de variacién a
la respuesta,
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PROCESO DE ENViO Y RECEPCION DE DOSIMETROS

- Que el medio de transporte utilizado para el intercambio de dosimetros con las instalaciones
es el correo certificado o un servicio de mensajeria,

- Que para garantizar que los dosimetros no sean irradiados durante su transporte a y desde las
instalaciones, se incluye un mensaje de advertencia en los sobres de envio,

- Que disponen de un detector de contaminacién superficial marca EESSEEEE, modelofll para
descartar la contaminacion de los dosimetros procedentes de instalaciones donde se
manipulan fuentes no encapsuladas,

- Que un listado de dichas instalaciones se encuentra a disposicién del personal del SDPE en la
sala de lectura,

- Que segun manifesté la Jefa del SDPE, hasta la fecha no se ha detectado ninglin dosimetro
contaminado a su llegada a las dependencias del servicio,

- Que segln manifest6 la Jefa del SDPE, es ella misma quien realiza el chequeo sobre ambas
caras de los portadosimetros,

- Que como precauciones adicionales a la recepcion de los dosimetros se llevan a cabo la
inspeccion visual de los mismos, y la comprobacién de que cada instalacion ha remitido todos
los dosimetros que correspondian (listado de dosimetros en situacion “activos” para las
instalaciones pequefias, y “listado de usuarios” para los grandes bloques),

Que en la aplicacién informatica del SDPE se dispone de informacion a tiempo real de la
ubicacion de cada dosimetro, en funcidn de su clasificacion (activo, cambio, etc.),

Que de conformidad con lo establecido en procedimiento, antes de enviar los dosimetros a
los usuarios, se les somete a un ciclo térmico de borrado para garantizar que se envian
debidamente borrados y regenerados,

Que la Inspeccion solicito las lecturas de borrado de los dosimetros remitidos a los usuarios
para su uso en un mes elegido al azar, siendo éstas facilitadas por los miembros del SDPE,

Que a la vista de estas lecturas, se comprobé que cuando la dosis residual de un dosimetro
se encuentra por encima del valor fijado en procedimiento, este dosimetro es sometido
nuevamente a otro ciclo térmico de borrado, para finalmente descartarlo si no se consigue
bajar la dosis residual por debajo del limite establecido,

- Que junto con los dosimetros, se envia a las instalaciones una relacién de los dosimetros
enviados y de los que deben ser devueltos (“portas y dosimetros enviados y a devolver”),

- Que el registro de las comunicaciones de bajas de usuarios y otras incidencias se lleva a
cabo mediante un formato remitido a las instalaciones con ese fin, y mediante el archivo de
los correos electrénicos que remiten los usuarios,

- Que para controlar las dosis recibidas en transito por los dosimetros de usuarios, el SDPE
remite dosimetros de viaje a aquellas instalaciones que cuentan con mas de 10 usuarios,

- Que segun manifesté la Jefa del SDPE no se ha identificado nunca una irradiacion
accidental durante el transporte,

- Que con objeto de hacer un seguimiento de las dosis de transporte se rellena el formato n°
677 con las dosis equivalente superficial y profunda registradas en los dosimetros de viaje
cada mes a lo largo de un afio,
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LECTURA

- Que no se ha llevado a cabo ninguna modificacion en la sala de lectura respecto a la
anterior inspeccién del CSN,

- Que se dispone de un termémetro y de aire acondicionado en la sala de lectura para controlar
la estabilidad de este parametro entorno a los valores 20-25°C,

- Que se dispone de once dosimetros corporales y cuatro de extremidades, para estimar la
dosis debida al fondo radiactivo ambiental en las instalaciones de SCI,

- Que se solicitaron las lecturas de los dosimetros de fondo empleados para estimar la dosis
debida a fondo radiactivo ambiental que intervino en la Ultima estimacién de dosis de los
usuarios, siendo éstas mostradas a la Inspeccion a través de la aplicacion informatica,

- Que el acceso al software de manejo de los lectores requiere la introduccion de la
contrasefia de cada usuario, y que dicho acceso se encuentra jerarquizado,

- Que el tratamiento térmico a que se someten los dosimetros durante su lectura no ha sido
modificado respecto a la anterior inspeccién del CSN,

- Que se introduce un dosimetro de control al inicio de cada carro, aplicandose un criterio de
aceptacion del 20% a la lectura del mismo,

- Que al finalizar la lectura de cada tanda de dosimetros, se lleva a cabo un analisis
(reproduccion de los célculos para obtener las lecturas corregidas, andlisis de las glow-
curves, etc.,) de aquellas lecturas que se hayan identificado como anémalas,

Que mensualmente se lleva a cabo una verificacién de la estabilidad de los parametros
internos del lector (parametros de tiempo, parametros relacionados con la asignacion de
dosis, punto de cruce, parametros relacionados con la sensibilidad del lector y la fuente de
referencia y parametros electronicos) mediante el analisis de los valores mostrados por
dichos parametros a lo largo de los diferentes dias de lectura,

Que esta verificacion queda documentada en los formatos n°® 654, “Control diario de los
parémetros internos del lector EIEIIIIEE", y n°730 “Control diario de los
parametros internos del lectoriiiiiim , los cuales fueron muestreados por la
Inspeccion, verificandose la periodicidad mensual en su realizacion,

- Que todo el proceso de verificacion de la estabilidad de los parametros de los lectores esta
descrito en procedimiento,

- Que durante la inspeccién se desarrollé un ejercicio practico de lectura de dosimetros
iradiados previamente por el personal del SDPE, a las dosis utilizadas en los controles de
calidad mensuales del sistema de lectura (2 mSv), mediante el cual se pudo comprobar que
la lectura de dosimetros se efectiia segun lo establecido en procedimiento,

ESTIMACION DE DOSIS Y GESTION DE INCIDENCIAS

- Que la aplicacién informatica de gestion dosimétrica se denomina “Servicio de Dosimetria
SCI, S. A,

- Que el departamento informatico de SCI va incorporando permanentemente a esta aplicacion
diferentes mejoras que se van identificando con motivo de su uso, siendo la ultima de estas
mejoras la introduccion de un campo denominado “desglose” en el que se incluyen, caso de
existir, las diferentes componentes parciales de una dosis mensual,

- Que en la gestion de las incidencias se siguen las directrices establecidas en la Instruccion
del CSN de 15 Abril de 2003,
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Que cuando como consecuencia del no recambio de un dosimetro durante mas de tres
meses, el SDPE ha asignado una dosis administrativa a un usuario, se le informa del
caracter provisional de dicha dosis y de que podra proponer una dosis alternativa siempre
que esta propuesta vaya acompariada del informe justificativo correspondiente,

- Que la Inspeccion reviso el archivo de los informes remitidos por las instalaciones con las
propuestas de modificaciones de dosis, comprobando que el SDPE trata de garantizar que en
todos los casos figure la firma del titular, la del responsable de proteccion radiolégica y la del
propio trabajador,

- Que en los casos en que el informe no se ajusta a forma, el SDPE lo devuelve a la instalacion
para que subsane los errores y si esto no se produce, rechazan la propuesta de modificacion
de dosis,

- Que en ningln caso se ha llevado a cabo la sustitucion de dosis administrativas de forma global
para un colectivo de trabajadores a partir de un informe individual,

- Que se comprob6 que en aquellos casos en que el periodo de uso de un dosimetro se ha
extendido, en el informe de dosis se notifica al usuario el periodo de tiempo a que corresponde
dicha dosis,

- Que este hecho se informa asimismo en la informacién que se remite periédicamente al Banco
Dosimétrico Nacional,

- Que en procedimiento se encuentran descritos todos los tipos de informes que emite el SDPE,

Que la responsable del SDPE documenta con su firma la revision de todos los informes
dosimétricos emitidos por el Servicio,

RCHIVO

Que segin manifesto la Jefa del SDPE, el contenido del archivo del servicio permite garantizar
que se dispone de toda la informacién necesaria para reproducir las dosis asignadas a sus
usuarios con objeto de dar cumplimiento a la Instruccién del CSN numero 1S-04,

Que diariamente se efectia una copia de seguridad de todos los datos contenidos en el
servidor, ,

- Que el acceso a los datos del servidor esta restringido al personal autorizado del SDPE y al
administrador del mismo,

Que por parte del personal del Servicio de Dosimetria Personal Externa de Servicios de Control
e Inspeccion, S.A. se dieron las facilidades oportunas para el desarrollo de la inspeccion,

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede, y a los efectos que sefialan la Ley
25/1964 sobre Energia Nuclear, la Ley 15/1980 de Creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, el
Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el Reglamento de Proteccion Sanitaria
contra las Radiaciones lonizantes, se levanta y suscribe la Presente Acta por triplicado en Madrid y
en la sede del Consejo de Seguridad Nuclear a diez de enero de dos mil doce.

TRAMITE.- En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas, se invita a un representante autorizado del Servicio de
Dosimetria Personal Externa de SCl para que con su fima, lugar y fecha, manifieste su
conformidad o presente alegaciones al contenido del Acta.

(c;u/érwe cou o coulcuida ol JCILQ./ |
Se ' olesea uo eea publicacle /‘U/gioulacmo&



relakie a

_ Ld@_uﬁﬁ‘c’qobﬂ del Qﬁuilmu,ueuko
Jadiockva de SCOI, S.A.

y fueule

s AE@JV” a 23 de Euerode 2012




