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ACTA DE INSPECCION
D. y D. funcionarios del Cuerpo

Técnico de Seguridad Nuclear y Proteccidon Radiologica del Consejo de Seguridad Nuclear
e Inspectores del citado organismo.

Certifican: Que se han personado los dias 18 y 19 de mayo del 2016 en el
emplazamiento de la Central Nuclear de Almaraz {CNA) con Autorizacion de Explotacion
concedida por Orden del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio con fecha 7 de
junio de 2010.

La inspeccion fue recibida por D. Jefe Soporte Técnico de CNAT en
representacion del Jefe de Central, Dfia. , lefa de Licenciamiento de
Almaraz, y Dfa. ingeniero de Licencia, asi como otro personal

técnico de CNA que manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la Inspeccion.

El objeto fue realizar una Inspeccion supiementaria de grado 1 por superacion del
~umbral en el indicador MSPI de los generadores diésel de la unidad 2 de acuerdo al
procedimiento del Sistema de Inspeccién y Supervision de Centrales Nucleares (SISC)
PA.IV.250 “Inspeccidn suplementaria grado 1”.

De acuerdo al citado procedimiento, el objetivo de la Inspeccién fue:

e Asegurar que se comprenden e identifican las causas que originaron y
contribuyeron a los sucesos.

e Asegurar que se han tomado y que son adecuadas las medidas correctoras
aplicadas por el Titular.

Los representantes del Titular de la instalacion fueron advertidos previamente al inicio
de la inspeccién que el acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en la
tramitacion de la misma, tendran la consideracién de documentos publicos y podran ser
publicados de oficio, o a instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se
notifica a efectos de que el Titular exprese qué informacion o documentacion aportada
durante la inspeccién podria no ser publicable por su cardcter documental o restringido.

De las comprobaciones visuales y documentales realizadas por la Inspeccion, asi como
de las manifestaciones efectuadas por los representantes de la central a instancias de la
Inspeccidn, resulta:

La Inspeccion se desarrollo de acuerdo a la agenda de inspeccion que se envid
previamente y que se adjunta en el Anexo 1.
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Se revisé, durante la inspeccion, el contenido del informe de andlisis de causa raiz y
acciones correctoras remitido por CNA en carta ATA-CSN-011665, SE-15/003 Rev. 1,
“Analisis de causa raiz del paso a blanco del indicador de funcionamiento de los
generadores diésel de unidad |l en el segundo trimestre de 2015 (actualizado a 31 de
marzo de 2016)"

Tal revision 1 del informe habia sido realizada por la central a efectos de incluir las
conclusiones del andlisis de causa raiz de los sucesos ocurridos durante el tercer
trimestre de 2015 en relacion at indicador del asunto de acuerdo a lo que se manifesté
en la carta de CNA {ATA-CSN-011423) que incluia la revision 0O del citado informe SE-
15/003.

La inspeccién revisé los sucesos que habian provocado la entrada en blanco del
indicador, sin entrar a considerar la incidencia de los cambios que se introdujeron en la
manera de contabilizar este indicador; y se analizaron y revisaron los fallos producidos
desde el inicio de la regla de mantenimiento {abril de 1997) con objeto de determinar
posible causas comunes.

' El paso a blanco del indicador de funcionamiento de los generadores diesel de Unidad 2
en el segundo trimestre de 2015 se ha producido como consecuencia de los fallos
asociados a los generadores diésel 2DG, 4DG y 5DG por Unidad 2 durante la ventana
rodante de tres afios, y al cambio de los parametros para el cdlculo del indicador debido
al cambio de modelo del APS, al influir de forma directa en los pardmetros para dicho
calculo.

A lo largo de la inspeccidn se revisaron los diferentes fallos para el calculo del indicador,
con la finalidad de determinar si se habia identificado y comprendido la causa y que se
habian establecido las acciones correctoras adecuadas.

Sucesg ALZ2-13-F0014. 21-05-2003. 2T2013. Fallo en Operacion (FO). No arrancan las
bhombas de aceite de lubricacion de cojinetes del alternador del diésel 4DG.

Se considera causa de fallo del suceso AL2-13-FO014 el no arranque o disparo de las
bombas de aceite lubricacion cojinetes alternador con el 4DG por encima de 350 RPM.

CNA, después de hacer una revision del sistema consideré que, aunque no se pudo
determinar ta causa directa del fallo, este se atribuyd a una posible falta de cebado. Se
decidid hacer un retardo en el arranque de estas bombas por baja presion para asegurar
que la tuberia de suministro de aceite al cojinete del alternador complete su llenado y
asi prevenga los disparos de las bombas de lubricacién por bajo caudal de aceite.

Se revisaron los sucesos con anomalias en los interruptores de flujo del sistema de
lubricacion del alternador del 4DG que ocasionaron fallos en el pasado.
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Los tres fallos anteriores a la entrada en blanco del indicador relacionados con el sistema
de lubricacién de cojinetes del alternador del 4DG fueron: AL2-04-FO007 (27/07/2004),
AL2-05-F0014 (31/05/2005) y AL2-09-FO015 (29/05/2009); las anomalias y medidas
adoptadas aparecen expuestas en el informe TJ-10/092 “Conclusiones a las anomalias
detectadas en los interruptores de flujo del sistema de lubricacion del alternador del
4DG". En la actualidad, los interruptores son de tipo magnético, y no existe disparo del
generador diésel 4DG por bajo caudal de aceite de lubricacién, manteniéndose el de alta
temperatura de aceite de cojinetes.

Las acciones correctoras implantadas mas importantes tras el suceso AL2-13-F0014,
encaminadas a evitar el disparo de las bombas por falta de caudal de aceite, fueron:

— Revisién del estado de las vélvulas de retencion situadas en la descarga de las
bombas de aceite lubricacidn cojinetes alternador. {PT: 944661).

— Eltarado de los relés GD4-RLT-9672-A/B a 38 segundos, conforme a lo indicado
en el 2-CPT-00360. (PT-944803).

— Arranque en cada turno de operacion de una de las bombas de aceite lubricacién
cojinetes alternador, para mantener liena de aceite la linea de descarga de las
bombas.

— AC-AL-13/656 Comprobar eficacia de las acciones realizadas con anterioridad en
relacién con sucesos similares a éste.

— ES-AL-13/213 Realizar Informe de Determinacién de Causa por ser un
Componente de Elevada Significacion para el Riesgo.

La inspeccién hizo una observacion relacionada con la presentacion de las acciones
correctoras, pues éstas en el informe SE-15/003 antes citado vienen siendo las de
mantenimiento y no la totalidad de las mismas, aspecto por el cual el informe no estaria
totalmente completo. Esta valoracion aplica igualmente a otros sucesos que se tratan en
este acta.

En la inspeccidn por planta se vieron las bombas de aceite de lubricacion de aceite del
alternador 4DG vy los interruptores magnéticos de vigilancia del caudal de lubricacién,
observando donde estaban los anteriores y como era |la disposicion de equipos del
sistema.

Suceso AL2-13-F0026. 11-10-2003. 3T2013. FO. Fuga de combustible junto a la bomba
de inyeccién del cilindro 4B del motor 2 del 4DG.

Durante {a prueba de 24 horas se observo la existencia de una fuga a través de una fisura
existente en la zona roscada de la tapa de la bomba, junto a la conexién del tubo de
combustible a su inyector.
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La causa directa fue la existencia de una fisura en la zona roscada de la tapa de la bomba
de inyeccién 4B del motor 2 por asociacién de vibraciones habituales del motor con
fatiga y un posible defecto del material que podria ser el iniciador de dicha fisura.

Las acciones correctoras implantadas encaminadas a evitar las fugas en las bombas de
combustible, fueron basicamente las siguientes:

— AC-AL-15/221. De acuerdo con lo indicado en el informe MTRC-14/068 de

de fecha 9/10/14, es necesario que se sustituyan las

tapas de todas las bombas de inyeccién de los dos motores del GD4 en la
préxima Parada de Recarga R223, prevista para noviembre de 2016.

— AC-AL-14/110. Controlar y estudiar la informacién que se reciba por parte de
como consecuencia del estudio de la tapa fisurada de la
bomba de inyeccion segin informe RGM-13/043 y de acuerdo con las
conclusiones obtenidas, si se requiere, revisar dicho informe, emitir acciones
correctoras y mantener o cambiar la clasificacion de la situacién del componente,

el abjetivo y las vigilancias.

— AC-AL-14/108. Reclamar a el envio urgente del informe
resultante del estudio de la boquilla de salida de bomba de inyeccién fisurada de
la bomba de inyeccién que se les envio tras el suceso de |la fuga de combustible
ocurrido durante |la prueba de 24 horas del dia 11/10/2013.

— ES-AL-13/332. Realizar Informe de Determinacion de Causa por ser un
Componente de Elevada Significacién para el Riesgo por Superar el Criterio de
Fiabilidad e Indisponibilidad.

— AC-AL-13/1023. Comprobar eficacia de las acciones realizadas con anterioridad
en relacién con sucesos similares a éste.

En ia inspeccidn por planta en el edificio del 4DG se vio la disposicién de estas bombas
{hay un total de 32 bombas de inyeccién en el 4DG, 16 para cada motor, con una para
cada cilindro).

Suceso AL2-15-F0010. 24-03-2015. 1T2015. FA. Anomalia en el regulador de velocidad
en el arranque en caliente del 2DG.

En las pruebas de cada 18 meses posteriores a la revisién periddica de los generadores
diésel, se observaron anomalias en el regulador de velocidad del diésel 2DG tras la
prueba de arranque en caliente, inicialmente se habia pensado en un problema en los
“boosters” del aire que se utiliza al inicio del funcionamiento del regulador, si bien su
sustitucién no corregia el problema por lo que se decidié la sustitucion det regulador,
que asimismo no fue concluyente. Se solicité un informe al fabricante para poder
identificar correctamente la causa directa del problema y cuyas conclusiones se
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plasmaron en la revision 1 del RGM-15/031 “Andlisis de determinacion de causa por

posible fallo funcional en componente de alta significacién para el riesgo {GD2-2DG)

segln evaluacidn diaria EVAL2-24-03-2015. {Suceso AL2.15-F0010)” (12/05/2016).

El mencionado informe recoge que la causa directa ha sido el desplazamiento del
varillaje sobre el que actua el regulador de velocidad durante el mantenimiento
realizado sobre el motor al gue se le sustituyd de forma preventiva el grupo de potencia
n25, considerando al respecto en algin momento durante tales trabajos el varillaje dei
regulador fue golpeado y desplazado de su posicidn de funcionamiento normal.

Las acciones correctoras implantadas encaminadas a solucionar el fallo del regulador
fueron basicamente las siguientes:

—  ES-AL-15/171 Comprobar la recurrencia de este suceso.

—  ES-AL-15/170 Realizar informe de Determinaciéon de Causa por Contribuir a Ia
Superacion del Criterio de Comportamiento de Indisponibilidad. {(GD2-2DG).

ES-AL-15/169 Realizar Informe de Determinacion de Causa por ser un
componente de Alta Significacion para el Riesgo. (GD2-2DG).

— AC-AL-15/432 Solicitar informe al fabricante sobre las causas de fallo del
regulador de velocidad EGB-35P.

-~ ES-AL-15/268 Tras la recepcion del informe del diagnéstico del fallo del
fabricante, volver a realizar una evaluacion de las causas de fallo y acciones
correctoras adicionales a implantar.{cerrada con la nueva revision del informe
RGM-15/031)

- E5-AL-16/211 Emitir tarea/gama para sustitucion periddica del regulador de
velocidad de los motores de los generadores diésel 1DG/2DG/3DG/SDG,
siguiendo las recomendaciones del informe de averia del regulador del 2DG.

En la inspeccion por planta se vieron los reguladores de velocidad de las bombas 5DG
{que tiene dos reguladores uno para cada motor) y el regulador det diésel 3DG {cuya
disposicién es idéntica que en los diésel 1DG y 2DG y que tiene un regulador para los dos
motores), y se vio fa disposicidn def varillaje exterior.

Para los reguladores de velocidad de los generadores diésel citados se ha adoptado una
practica de sustitucién periddica cada 12 recargas.

Suceso AL1-14-FO046. 07-08-2014. 3T2014. FA. Imposibilidad de cierre del interruptor
del diésel SDG a la barra de salvaguardia 1A3 de la unidad 1 BS1A3-52-17 {52/1A35-A}.

Se considera que {a causa de fallo del suceso ha sido la imposibilidad de cierre del
interruptor 52/1A35-A como consecuencia de la disposicion de los contactos auxiliares
del interruptor BSXA5-52-1-2-3-4 {52/1A35-B), que son permisivo para et cierre del antes
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citado. Esta disposicion incorrecta ha sido debida a la desregulacién sufrida por las levas
de actuacion de los contactos auxiliares del interruptor BSXA5-52-1-2-3-4, que al no
actuar el mecanismo de volteo de los mismos, no han cambiado de posicién y
consiguientemente no han liberado el permiso para el cierre del interruptor 52/1A35-A.

Se consideré que la no ejecucion de la tarea EWT4644 de mantenimiento preventivo del
interruptor se podria haber detectado y corregido si se hubiera ejecutado las tareas de
mantenimiento preventivo con la frecuencia programada de 1P, este aspecto fue causa
de hallazgo VERDE de la inspecciéon del CSN (CNS/AIN/ALO/14/1034).

La tarea citada implica {a revisién de las levas y del conector macho para la insercién en
una de las cabinas de la barra XA5DG del diésel 5DG. La central aludio a que el retraso
fue debido a una dilacién en cuanto a la ejecucion de la gama a la empresa contratada al
efecto. La frecuencia de la tarea quedé establecida en 2P (esto es, cada dos paradas de
recarga).

En cuanto al hecho de que el interruptor BSXA5-52-1-2-3-4 fuese insertado en otra de las
cabinas de la barra XASDG antes de realizar comprobaciones sobre el propio interruptor,
la central menciond que dado que parte de la logica se encuentra en |a propia cabina, se
pensd que comprobar ésta antes que el interruptor habia parecido mas inmediato.

Se incluyen las acciones correctoras mas importantes encaminadas a solucionar el fallo
{en algunos casos estas acciones estan relacionadas y repetidas con los fallos AL1-14-
FO062 y AL1-14-FO059):

— ES-AL-15/217 Realizar un andlisis del hallazgo.

— PT-1017177 Reajuste de los contactos auxiliares del interruptor BSXA5-52-1-2-3-
4, mediante la ejecucion de la PT-1017177 {OT-6923487) y prueba funcional del
mismo.

— AC-AL-14/1671 Seguimiento y activacion de la NE 186733 emitida para la
adquisicion de los repuestos requeridos parar realizar el mantenimiento de los
interruptores de la barra de salvaguardias del 52 Diesel. modelo

— AC-AL-14/1672 Conforme a los plazos de suministro de los repuestos de los
interruptores, programar la ejecucidn de las tareas de mantenimiento de los
mismos.

- AC-AL-14/1667 Definir, por Mantenimiento Eléctrico, la frecuencia para la
ejecucion de las gamas EWI4642 y EW4644, en base al manual de instrucciones
det fabricante y en consonancia con las frecuencias asignadas a las tareas de las
restante barras, cabinas e interruptores de 6,3 KV de Salvaguardias.

— AC-AL-14/1674 Retornar el tramo 1GDOOOTS a situacién de vigilancia (a) (a2) una
vez que se haya realizado la sustitucién de los conectores hembra de 24 pines del
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fondo de cabina, se hayan ejecutado las acciones correctoras indicadas en el
apartado 6 del informe RGM-14/030 y se haya realizado el mantenimiento
indicado en las gamas EWI4642 y EWT4644, asi como cumplido los objetivos
asignados.

— AC-AL-14/1827 Repasar acciones correctoras asignadas en el informe RGM-
14/030 y editar la revisién 1 del mismo.

— AC-AL-16/602 Definicién y acopio de los repuestos necesarios para la revision
mecanica de los interruptores asociados al 5DG.

— AC-AL-14/1669 Asignacidn por Mantenimiento Eléctrico de la empresa ejecutora
de la tarea EWT4644 para el mantenimiento de los interruptores de las cabinas
de |la barra BSXA5 con la frecuencia y cédigos de ejecucién que se les asigne.

Suceso AL1-14-FO062. 07-08-2014. 3T2014. FA. Conector de 24 pines de fondo de la
cabina BSXA5-2 roto v fuera de su posicidn (fallo funcional en el arranque del GD5 e
indisponibilidad para el tren B de la unidad 1).

La causa directa que ha originado el suceso AL1-14-F0062 ha sido la rotura del conector
hembra de 24 pines del fondo de cabina, el cual se habia desplazado de su posicidn y no
permitia la insercién de los pines y consiguientemente la insercién completa del
interruptor, lo cual origind indisponibilidad y fallo funcional al arranque del 5DG. Se
considera que la causa basica se encuentra relacionada con la no ejecucion de tareas de
mantenimiento preventivo de la barra BSXA5, como consecuencia de la no generacién /
emisién de la tarea EWI4642, aunque en fichero de tareas tiene asignada una frecuencia
de 1P.

La deteccidén de la rotura del citado conector hembra tuvo lugar durante las
comprobaciones realizadas subsiguientemente al suceso antes considerado, insertando
el interruptor de reserva del BSXA5-52-1-2-3-4,

CNA realizd comprobaciones en la base de datos del fichero de tareas y detectaron la no
emision de las tareas correspondientes a la gama EWI4642 y que estas fueron debidas a
que el componente BSXAS5 no tenia asignado nimero de matricula en el fichero de
componente, razdn por la que el programa no lo reconocid aunque la tarea se
encontraba asignada y por lo tanto no se emitio/generd conforme a la frecuencia y
cédigo de ejecucion asignados.

La central generd una orden de trabajo (PT-1021697) tras el suceso, para reemplazar los
conectores hembra de las seis cabinas de la barra BSXA5 cuando llegasen los repuestos
{la compra fue de diez repuestos); tras la ocurrencia del suceso solamente existia un
conector hembra que pudiese ser utilizado, si bien no estaba cualificado coma repuesto
al haber sido sometido a diversas pruebas sismicas, por lo que fue instalado con
apertura de una Condicién Anémala.
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Se incluyen las acciones correctoras encaminadas a solucionar el fallo {en algunos casos
estas acciones estan relacionadas y repetidas con los fallos AL1-14-FO046 y AL1-14-
FO053), que fueron bdsicamente las siguientes:

- AC-AL-14/2055 Realizado informe de determinacidon de causa RGM-14/030, y
pendiente de realizar el informe RGM-14/052, se emite esta accidn para poder
cerrar ta entrada, ya que las acciones correctivas asignadas se emitieron dentro
de la entrada NCAL-14/6562.

—  AC-AL-14/1673 Realizar comprobacién en Fichero de Componentes y Fichero de
Tareas de que no se encuentra algdn componente mas en la situacién de la barra
BSXAS sin asignacion de numerc de matricula, verificando si tiene asignadas
tareas y si éstas se estan ejecutando. Por otra parte se vera cual es la causa de
gue esto haya ocurrido (Borrado de matricula) v se estudiaran las soluciones para
gue no pueda volver a ocurrir.

—  AC-AL-14/1903 Dar de alta en |a base de datos de Regla de Mantenimiento un
suceso, ocurrido el dia 07/08/2014, que recoja un Fallo Funcionat al Arranque del
5DG ante la imposibilidad de insertar el interruptor en la cabina BSXA5-2, como
consecuencia de encontrarse partida el conector hembra de 24 pines del fondo
de cabina.

- AC-AL-14/1668 Realizar por Oficina Técnica carrecciones sobre el fichero de
componente de la barra BSXAS, para que [a tarea EWI4642 se emita/genere
conforme a la frecuencia y codigo de ejecucidn que se establezcan por
Mantenimiento Eléctrico.

- AC-AL-14/1824 Establecer inspecciones visuales del estado de los conectores de
24 pines en las cabinas BSXA5-1/2/3/4 después de realizar una maniobra con el
interruptor.

~  AC-AL-14/1829 Programar |a revision y en su ¢aso la sustitucion de los conectores
de 24 pines de las cabinas BSXA5-5/6 durante el mantenimiento programado del
5GD.

—  AC-AL-14/1825 Generacidn de tareas con frecuencia de 2P para revisién y en su
caso sustitucion de los conectores de 24 pines en cabinas de |a barra BSXAS.

- AC-AL-14/1823 Ejecutar las érdenes de trabajo correspondientes a la PT-1021697
en {as cabinas BSXAS-1/2/3/4 para la sustitucion de los conectores de 24 pines
del fondo de cabina.

—~  AC-AL-14/1670 Emisitn de las drdenes de trabajo para proceder a la sustitucion
de los conectores de 24 pines de fondo de las cabinas BSXA5-1/3/4/5/6.

- AC-AL-14/1688 Verificar fa eficacia de las acciones correctoras asignadas en e}
informe de determinacién de causa RGM-14/030.
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Suceso AL1-14-FO0SS. 20-10-2014. 412014, FA. Conector de 24 pines de fondo de la
cabina BSXAS-2 roto y fuera de su posicidn (fallo funcional en el arrangue del GDS e
indisponibitidad para el tren B de |3 unidad 1}.

Se cansidera que la causa basica de fallo del suceso AL1-14-FO059 se encontraba
relacionada con la no disponibilidad como repuesto del conector de 24 pines de fondo
de cabina en el momento de producirse el suceso AL1-14-F0046, lo que obligd a la
instalacién de un conector que habia sido utilizado durante las pruebas de calificacidn
sismica de las cabinas y que se instalé provisionalmente el dia 08/08/2014 con la
emisién de la condicién andmala CA-AL1-14/017, el cual fue encontrado roto en la fecha
de este suceso AL1-14-FO059. También fue causa de un hallazgo verde por el (SN
{CSN/AIN/ALO/15/1043).

Se incluyen las acciones correctoras mas relevantes encaminadas a solucionar el fallo (en
algunos casos estas acciones estan relacionadas y repetidas con los fallos AL1-14-FO046 y
AL1-14-F0062):

- AC-AL-15/040 Emision de drdenes de trabajo para realizar la sustitucién de fos
conectores macho de 24 pines en los interruptores / disyuntores BSXA5-51-1-2-
3-4; BSXAS5-52-RESERVA, BSXA5-52-5 y BSXAS5-52-6.

-~ NC-AL-14/8548 Las acciones ya asignadas al suceso AL1-14-FO062 (NC-L-14/8548)

Suceso AL2-15-FO041. 16-07-2015, 372015. FO. Baja presion en el circuito de baja
temperatura del motor 2 del diésel 4DG.

CNA considera que la causa directa de fallo ha sido baja presion de agua circuito de Baja
Temperatura del Motor 2; tras observarse dicha baja presion, se verificd el
funcionamiento del instrumento que habia dado el disparo {presostato P5-9668-B) y su
alimentacion eléctrica, comprobandose que la baja presién habria sido real, por lo que
se descartd un problema de actuacién errdnea del instrumento; decidiéndose entonces
arrancar de nuevo el diésel para tratar de determinar la causa def problema provocando
el fallo de éste {AL2-15-F0042).

Dichos fallos tuvieron lugar en la prueba de 24 horas del diésel 4DG, el primero de ellos
(AL2-15-¥0041} habiendo transcurrido 18 horas y 50 minutos, y sin que se viesen
anomalias previas, ni que se escuchase ningun ruido anormal.

En fecha 30/03/2016 se ha recibido de un informe preliminar de causa de los
fallos AL1-15-FO041 y AL1-15-F0042 (MTRC-16025 Rev. A), el cual fué consultado por la
inspeccion en la central, debido a su cardcter propietario.

En dicha informe se menciona que la fractura del cigiiefial fue debida a fatiga por
vibraciones torsionales en el cigiiefial y que éstas habian aflojado la tuerca de sujecién
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del impuisor de la bomba, con lo que ésta dejo de funcionar, lo que ocasiond la baja
presion de agua del circuito.

Suceso ALZ2-15-FO042. 17-07-2015. 3T2015. FA, Parada manual al detectarse ruido que
fueren debidos a una fractura de cigiiefial en el motor 2 del diésel 4DG

Tras la ocurrencia del suceso, y ser revisado el motor dafiadg, se observd que el cigiiefial
no se habia roto, si bien tenia una fisura que afectaba a algo mds del 50% de su seccién.

Las vibraciones, causa comun de los dos sucesos y que habrian llevado a una fatiga
torsional, no habrian supuesto un incumplimiento en criterios de aceptacién, pues en las
pruebas mensuales y en las de 24 horas se las viene monitorizando, aunque no en
continuo. Las vibraciones que se miden no incluyen las vibraciones torsionales,

Se revisaron, por la inspeccion, los resultados de |a realizacion del PV de vibraciones IR2-
PP-15.02, “Medida de vibraciones generador diésel GD4-4DG”

El motor dafiado ha sido llevado a la sede de la empresa a efectos de su
analisis. Su revision completa anterior habia tenido lugar en 2010.

El diésel 4DG realmente ya tenia instalados unos dampers de atenuacion de vibraciones
torsionales. Estas, actualmente y tras haber sido reemplazados los dos motores, han
bajado, aun cuando en la etapa precedente no se habian observado anomalias. Se
menciond que en unc de los dampers la silicona interna parecia tener demasiada
viscosidad.

Se incluyen las acciones correctoras mas relevantes encaminadas a solucionar el fallo
gue fueron:

— Cambic del grupo diésel 4DG por uno que tenian de repuesto {dos motores y un
generador).

AC-AL-15/919 Solicitar informe al fabricante sobre las causas de fallo de los dos
sucesos AlL2-15-F0041 y AL2-15-F0042.

—~  AC-AL-15/921 Tras la recepcion del informe del fabricante scbre las causas de los
sucesos ALZ-15-F0041 vy AL2-15-F0042, revisar informe RGM-15/049 para
reevaluar las causas de los fallos y acciones correctoras a implantar,

~  AC-AL-15/922 Comprobar que el 4DG pasa satisfactoriamente sus pruebas
periddicas mensuales y dos pruebas de funcionamiento continuo de 24 horas.

- ES-AL-15/766 Identificar las variables del 4DG {temperatura, presion, caudales,
vibiraciones, etc.) que actualmente son seguidas durante sus pruebas,
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— AC-AL-15/930 Tras la identificacion de las variables que se siguen actuaimente y
una vez conocidas las causas del fallo {determinadas por el fabricante), evaluar el
seguimiento que se debe realizar sobre el 4DG.

Se aludié a la ocurrencia de un antecedente de rotura del cigiiefial de uno de los

motores, en el afic 2003, Por entonces estaban instalados los motores designados con

las identificaciones 22 (que se averio entonces) y 27, los cuales fueron enviados a
siendo el primero de ellos alli reparado.

Los motores que se han instalado tras la ocurrencia del suceso AL2-15-F0042  son los
designados con las identificaciones 50 y 51, que habian sido cualificados en el aiio 2005.
Asimismao tras el suceso se procedid a instalar un nuevo alternador, con lo que el
conjunto del actual 4DG {dos motores y un alternador) es de reciente instalacion. Con
ello, y tras las actividades subsiguientes al anélisis de causa raiz, la central espera que no
vuelvan a tener lugar sucesos como los ccurridos.

En fecha 30/03/2016 se ha recibido de un informe preliminar, va citado, de
-causa de los fallos AL1-15-FO041 y AL1-15-FO042 (MTRC-16025 Rev. A}, el cual se
consultd por la inspeccion en la central, debido a su caricter propietario.

En dicho informe se menciona que la fractura del cigliefial fue debida a fatiga por
vibraciones torsionales en el cigliefial cuya causa podia atribuirse a pequefios desajustes
de actuacion entre los dos motores, El informe revisa otras posibles causas, descartando
tas debidas a problemas con los materiales.

En el informe también se analiza 12 posibilidad de controlar las vibraciones torsionales
con la silicona de los damperes que estos diésel tienen precisamente para evitarlas.

Habrd un Plan de Mejora con que busca evitar que estos fallos puedan volver a
ocurrir, £l Plan implica tareas tanto para como para CNA que seria quien las
ejecutaria, basicamente. Hay reuniones cada tres meses de CNA con dicha empresa.

Las acciones para medir y controlar las posibles vibraciones torsionales y sus
consecuencias en la fatiga de fos materiales estan todavia en estudic entre CNA y
Esta prevista la inmediata elaboracion de un Plan de Mejora conjunto.

Finalmente se realizd un analisis de fallos para poder determinar si han existido posibles
causas comunes con los fallos ocurridos. Este andlisis estd incluido en el apartado 4 del
informe SE-15/003. La inspeccidn reviso los falios precedentes ocurridos en el 4DG, asi
como los failos en los otros generadores diésel de Unidad 1 {2DG, y 5DG, que se asigna a
ambas unidades) a partir de abril de 1997, fecha en la que se inicié la Regla de
Mantenimiento en C.N. Almaraz.
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También bajo este epigrafe se estudia especificamente, las causas y acciones correctoras
del paso a blanco del indicador de la Unidad 1 en el afio 2006 aparecen analizados en e
informe RGM-07/021 “Informe por la situacién en blanco del indice de funcionamiento
de los sistemas de mitigacion (MSPI} de los generadores diésel de unidad 1 en el cuarto
trimestre de 2006”.

Se revisd el apartado 5 del informe SE-15/003, Rev. 1 denominado “analisis de causa
comin de los fallos del diésel” que hace un resumen examinando si existen causas
origen comunes.

Habria existido, en cuanto a los sucesos que han dado lugar al indicador blanco actual y a
la vista de lo expuesto, una causa comin entre los sucesos AL1-14-FO062 y AL1-14-
FOD59, debido a problemas de mantenimiento preventivo en la barra BSXAS, y entre los
sucesos AL2-15-F0041 y AL2-15-FOC42, atribuibles a una misma causa en uno de los
motores dei diésel 4DG, no plenamente determinada; en tanto que el suceso ALZ2-13-
FO014, de caudal de aceite de lubricacién en su alternador, tiene los antecedentes AL2-

- - 04-FOQ07, AL2-05-F0014 y ALZ-05-FO015, entre los que existe una relacién de causa, que

se considera suficientemente investigada.

Con respecto a tal analisis de causa comin, CNA ha formado un grupo de trabajo
multidisplinar con el objeto de realizar dicho analisis para los fallos que dieron lugar al
paso a blanco del indicador, haciéndolo extensivo a todos los generadores diesel de
emergencia de C.N. Almaraz, y para realizar &l seguimiento de las acciones correctoras
asociadas a los fallos y proponer acciones para evitar la repeticion de los mismos.

Por este grupo de trabajo se han emitido las acciones que se describen a continuacion:

— ES-AL-16/211 asociada al suceso AL2-15-FO010. Estudiar la posibilidad de emitir
tarea/gama para sustitucion periddica del regulador de velocidad de los motores
de los generadores diésel 1DG/2DG/3DG/5DG, siguiendo las recomendaciones
de! informe de averia del regulador del 2DG. Accién en curso.

- AC-AL-16/601 asociada a los sucesos AL1-14-F0046, AL1-14-FO062 v AL1-14-
FOO59. Definicion y acopio de los repuestos necesarios para la revision mecanica
de los interruptores asociados al 5DG. Accidn en curso.

- AC-AL-16/601. Emision de comunicado para aumentar la tension de flotacion de
las baterias del 5DG. Accion en curso.

-~ ES-AL-16/210. Obtencién del trato de "cliente preferente” con para
tratar de agilizar los plazos y la calidad de las respuestas obtenidas por el
suministrador, segun los acuerdos alcanzados en las reuniones periddicas del
grupo de trabajo de los generadores diesel de emergencia. Accidn en curso.
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—  ES-AL-16/209. Adherencia al segin los acuerdos
alcanzados en las reuniones del grupo de trabajo de los generadores diésel de
emergencia. Accién en curso.

—  ES-AL-15/774. Elaborar un informe que recopile todas las acciones tomadas
sobre cada uno de los falios ocurridos en los generadores diesel de emergencia.
Accidn cerrada con el informe ES-15/003.

Que finalmente tuvo lugar una reunion de cierre, con la asistencia de D.

(Director de la central), y otros representantes y técnicos de 1a
central, en la que se repasaron las observaciones mas significativas consideradas
durante la inspeccidn, expuestas con anterioridad en el texto de esta acta, resaltandose
las actividades a emprender para evitar la recurrencia de posibles fallos que impliquen a
la mecénica de los motores del diésel 4DG.

Que por parte de los representantes de! Titular, se dieron las facilidades necesarias para
el desarrollo de la inspeccién.

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede, y a los efectos que sefala la
Ley 15/1980 de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, modificada por la Ley
33/2007 de 7 de noviembre de creacién del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley
25/1964 sobre Energia Nuciear y el Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y
Radiactivas, se firma y suscribe la presente Acta por duplicade en Madrid a 2 de junio de
dos mil dieciséis.

Fdo. Fdo.:
Inspector CSN Inspeftor CSN

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 55 del Reglamento citado, se
invita a un representante autorizado de C.N. Almaraz para que con su firma, lugar y
fecha, manifieste su conformidad o reparos al contenido del Acta.

CONFORME, con los comentarios que se adjuntarn., P
Madrid, 17 de Junio de 2016
M-

Directora de Seguridad y Calidad
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL2/16/1083
Comentarios

Comentario general:

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como en el acta de inspeccion
sobre la posible publicacién de la misma o partes de ella, se desea hacer constar que toda la
documentacion mencionada y aportada durante la inspeccion tiene caracter confidencial, afecta a secretos
comerciales y ademas esta protegida por normas de propiedad industrial e intelectual por lo que no habra
de ser en ninglin caso publicada, ni atn a peticidn de terceros.

Ademas, dicha documentacion se entrega inicamente para los fines de la Inspeccion.

lgualmente, tampoco habran de ser publicados los datos personales de ninguno de los representantes de la
instalacion que intervinieron en la inspeccién.

Hoja I de 7



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL2/16/1083

Comentarios

Hoja 2 de 16, sexto parrafo:
Dice el Acta:

“Suceso AL2-13-F0014, 21-05-2003. Fallo en Operacion (F(). No arrancan las bombas de aceite de
fubricacion de cojinetes del diésel 41XG."

Comentario:

Donde se indica come fecha del suceso 21-05-2003 deberia indicarse 21-05-2013.

Hojal de?



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL2/16/1083
Comentarios

Hoja 2 de 16, peniltimo parrafo:
Dice el Acta:

“CNA, después de hacer una revision del sistema considerc que, aunque no se pudo determinar la causa
directa del fallo, este se atribuyé a una posible falta de cebado. Se decidio hacer un retardo en el
arranque de estas bombas por baja presion para asegurar que la tuberia de suministro de aceite al
cojinete del alternador complete su llenado y asi prevenga los disparos de las bombas de lubricacion por
bajo caudal de aceite.”

Comentario;

Se decidid hacer un retardo en el disparo de estas bombas por bajo caudal para asegurar que las tuberias
de suministro de aceite a los cojinetes del alternador completen su llenado y asi prevenga los disparos de
las bombas de lubricacion por bajo caudal de aceite

Hoja3de 7
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Comentarios

Hoja 3 de 16, tercer parrafo:

Dice el Acta:

“Lea inspeccion hizo una observacion relacionada con la presentacion de las acciones correctoras, pues
éstas en el informe SE-15/003 antes citado vienen siendo las de mantenimiento v no la totalidad de las
mismas, aspecto por el cual el informe no estaria totalmente completo. Esta valoracion aplica igualmente
a ofros sucesos que se trafan en este acta,”

Comentario:

Se ha emitido la accion ES-AL-16/419 para revisar el informe incluyendo la observacion de la inspeccion
relacionada con la presentacion de las acciones correctoras.

Hoja 4 de 7
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Camentarios

Heia 4 de 16, octave parrafo:

Dice el Acta:

“En la inspeccion por planta en el edificio del 4DG se vio la disposicion de estas bombas (hay un total de
32 bombas de inveccion en el 4DG, 16 para cada motor, con una para cada cilindro).”

Comentario;

Hay un total de 24 bombas de inyeccion en el 4DG para cada motor, con dos bombas para cada cilindro.

Hoja 5 de 7



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL2/16/1083
Comentarios

Hoja 6 de 16, tercer parrafo:

Dice el Acta:

“La tarea citada implica la revision de las levas y del conector macho para la insercion en una de las
cabinas de la barra XASDG del diésel 5DG. La central aludio a que el retraso fue debido a una dilacion
en cuanto a la ejecucion de la gama a la empresa contratada al efecto. La frecuencia de la tarea quedo
establecida en 2P (esto es, cada dos paradas de recarga).”

Comentario:

Siempre se ha tenido en cuenta como limite maximo de ejecucion de las gamas de estos interruptores el
mantenimiento recomendado por el fabricante quien en su manual, con referencia GEK39671F,
recomienda intervalos de mantenimiento inferiores a 10 afios o 10.000 accionamientos, no superandose
ninguno de los dos datos. Tampoco se superd las 1000 actuaciones a las cuales el fabricante recomienda
el reajuste de los contactos auxiliares.

Hoja 6 de 7
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Comentarios

Hoja 11 de 16, sexto a octavo parrafo:

Dice el Acta:

“En el informe también se analiza la posibilidad de controlar las vibraciones torsionales con la silicona
de los damperes que estos diésel tienen precisamente para evitarlas.

Habri un Plan de Mejora con que busca evitar que estos fallos puedan volver a ocurrir. El
Plan implica tareas tanto para “como para CNA que seria quien las efecutaria, bdsicamente.
Hay reuniones cada tres meses de CNA con dicha empresa.

Las acciones para medir y controlar las posibles vibraciones torsionales y sus consecuencias en la fatiga
de los materiales estan todavia en estudio entre CNA y Esta prevista la inmediata elaboracion
de un Plan de Mejora conjunto.”

Comentario:

Se ha emitido la accién ES-AL-16/419 para solicitar a un plan de mejora para evitar la
repetitividad de los sucesos en el 4DG,

Hoja 7 de 7
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En relacidon con los comentarios formulados en el "Tramite" del Acta de Inspeccién de
referencia CSN/AIN/AL2/16/1083, correspondiente a la inspeccidn realizada a la
Central Nuclear de Aimaraz, 18 y 19 de mayo del 2016, los inspectores que la suscriben
declaran:

- Comentario general: Ei comentario no modifica el contenido del acta.

- Hoja 2 de 16, sexto parrafo: Se acepta el comentario.

- Hoja 2 de 16, penultimo parrafo: Se acepta el comentario.

- Hoja 3 de 16, tercer parrafo: Se acepta el comentario, teniendo en cuenta que hay
una errata en la referencia de la accidn que es AC-AL-16/1026.

- Hoja 4 de 16, octavo pdrrafo: Se acepta el comentario.

- Hoja 6 de 16, tercer parrafo: Se acepta el comentario. Aunque no modifica el
contenido del acta.

- Hoja 11 de 16, sexto a octavo parrafo: Se acepta el comentario si se tiene en
consideracidn que la accién ES-AL-16/419, citada en el comentario, es para tener el
plan en la fecha que indica la accion y no para solicitarlo.

Madrid, 7 de julio de 2016

Fdo.: Fdol
Inspector CSN Inspe&fnf CSN





