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















             





       
              



 
     

        
   



              
 
                 









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1. REUNIÓN DE APERTURA 

2. ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LOS COMPROMISOS DE LA RPS EN RELACIÓN CON LOS 
CAMBIADORES DE CALOR Y EL SUMIDERO FINAL DE CALOR 

4.1.8. Sobre la revisión de los parámetros meteorológicos y su efecto sobre los análisis de UHS. 














               


              
             
            

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











          

















tkp CONSEJO.1A DDE CSN NUCLEAR 

4.1.10. Sobre la caracterización de los lodos extraídos de la balsa. 

















               

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            
          








               
             
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4.1.14. Sobre la estimación de las fugas de la balsa del UHS y las fugas límite del sistema P40. 
















     
             

                
     




         


                  


  




   






             






















               

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4.1.15. Sobre la caracterización del material extraído en la limpieza de los colectores del P40. 

o 

o 

o 

o 

o 














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



   







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4.1.16. Sobre la inspección dimensional de las boquillas de los aspersores del P40. 

4.1.17. Sobre la instrumentación de temperatura del UHS. 













              





  









            

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
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4.1.18. Sobre el estudio de aplicabilidad del método del factor k respecto al contenido del ASME 0M-
2012 parte 21, "Inservice Performance Testing of Heat Exchangers in LWR". 

4.1.19. Sobre los criterios de taponado de tubos de los cambiadores de calor refrigerados por el sistema 
P40. 

3. REVISIÓN DE LA RESOLUCIÓN DE HALLAZGOS DE LA ÚLTIMA INSPECCIÓN, CSN/AIN/COF/19/952 

Hallazgo 1. Ausencia de referencia para las pruebas de rendimiento de los cambiadores de calor. 

• 














                 






















              



 
 

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Hallazgo 2. Condición anómala con medida compensatoria inadecuada. 

Hallazgo 3. Retraso en la apertura de una no conformidad del GESPAC. 
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Hallazgo 4. No consideración de incertidumbres en la medida de nivel del UHS. 

Hallazgo 5. Cierre inadecuado de hallazgo de inspección. 
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








              




             


              
           
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Hallazgo 6. No se sigue nota del informe de valores de alarma e intervención relacionados con el factor 
k. 

o 

o 

o 

o 

o 













 

          





               


             
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

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4. CAMBIADORES DE CALOR 

• Cambiadores dentro del alcance de la inspección 

• Aspectos a inspeccionar para los cambiadores seleccionados 

Rendimiento: métodos y resultados de las pruebas de rendimiento. Análisis de tendencias. 
Taponamiento de tubos 

el seguimiento de las pruebas de rendimiento de los 
cambiadores es realizado mediante el cálculo del "factor k 

aplicabilidad de dicho método 

detalle del método 

Su implementación 





















   





 



 



              

     
             



 

  


            









               
       





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determinación de los valores k-base, k-aviso y caudales de alarma e intervención 

















              

                

              
















 


   




    




 

    

            




               
           

         

             
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seguimiento de los valores k de cada cambiador, en el alcance de la inspección 

taponamiento de tubos de los cambiadores 

Mantenimiento preventivo (inspección y limpieza): programa y listado de procedimientos/gamas 
aplicadas. Resultados. Análisis de tendencias. Órdenes de trabajo generadas. 

- E12-B001A/C: cambiadores de calor RHR div. I 
















               




           


   






               



















      















             
          



lk I Upai, CONSEJO DE 

rIPSIIMOÁ 
.; SEGURIDAD NUCLEAR 

- Baterías X73-BB104 y X73-BB110 de las unidades enfriadoras del compartimento del RHR-B y 
LPCS, respectivamente. 












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


      









             




    




CONSEJO DE ¡ SEGURIDAD

Análisis de experiencia operativa propia y ajena relacionada con los cambiadores de calor. 

• Defectos (FUGAS) en las baterías de las unidades enfriadoras para la refrigeración de salas de 
bombas del sistema X73 

MPL Unidad de 
Enfriamiento 

MPL 
serpentín 

Sala Sustituida N° Fallos 
2021/2022 

Fecha Fallos 
2021/2022 














                 









              


             

              



             






     









             






     

     


     


     



CsN sCEOGNIREIDDE 
NUCLEAR 

MPL Unidad de 
Enfriamiento 

MPL 
serpentín 

Sala Sustituida N° Fallos 
2021/2022 

Fecha Fallos 
2021/2022 













     

     


     




           

                

      

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          






 








              


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Química 














              

              
            




             
               
           
  

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

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











                


   








              





             






                 




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

   


   
           



            





  












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 
                

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               



              
          



     




              
   
              
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












              


  







             
                


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CONSEJO DE C S N SEGURIDAD NUCLEAR 

- P40-G41 Div.l, de 17/07/2021: 

- P40-G41 Div.l, de 22/07/2021: 

Revisión de registros de pruebas asociadas a los siguientes requisitos de vigilancia de ETFM: 

- 3.7.1.5: caudales y presiones de descarga de las bombas de las Divisiones I y II (frecuencia 92 
días) 


















   


               
          





               





              
       













              



    
                

 
  
             





            

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- 3.7.1.7: caudal a los componentes individuales refrigerados por P40 Divisiones I y II (frecuencia 
24 meses) 













            
















  


     









            










             
            
 

             






          



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- 3.7.2.3: caudales y presiones de descarga de la bomba de la División III (frecuencia 92 días) 

- 3.7.2.5: caudal a los componentes individuales refrigerados por P40 División III (frecuencia 24 
meses) 













  

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



 
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6. SUMIDERO FINAL DE CALOR (UHS) 

Nivel y temperatura del UHS 

Extracción de lodos de la balsa del UHS 











































  
              


















              




 


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Condiciones anómalas del UHS 













            
           











    
              




               
              
           



               


              
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    

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
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
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               



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Iy». 
CSN ia CONSEJO lr,TA DuENUCLEAR 

NC 26387 

NC 28377 

NC 31715 

NC 34079 

OT 12775816 Calibración caña de burbujeo 

OT 12816030, relacionada con el sensor corrosión salida cambiador calor RHR 
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









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
              



               




            







              



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Aplicación del procedimiento P40-A04-03M 

7. VISITA A PLANTA 

Visita a la zona de la balsa del UHS 

Visita a la galería eléctrica 















            

 


             



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


















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8. REUNION DE CIERRE 

reunión telemática de cierre 

Compromisos de la RPS 

- Respecto al compromiso 4.1.8 

- Respecto al compromiso 4.1.14 





















            




  





            
  


                 
          








 


    





 


                


  









IWInTA DDE CSN NUCLEAR 

- Respecto al compromiso 4.1.15 

- Respecto al compromiso 4.1.16 

- Respecto al compromiso 4.1.19 

Verificación de caudales, pérdida de carga y eficiencia de los cambiadores de calor del sistema P40. 
Factor K 














              










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
























  
           
              



              






             








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Extracción de lodos de la balsa del UHS 

Verificación de la medida de temperatura en el agua del UHS 

Visita a planta 

TRAMITE: 












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












 
  


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

















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ANEXO I. AGENDA DE INSPECCIÓN 

1. Reunión de apertura 

• 

• 

2. Estado cumplimiento de los compromisos de la RPS en relación con los cambiadores de calor y el 
sumidero final de calor 

3. Revisión de la resolución de los hallazgos identificados en la última inspección de funcionamiento 
de los cambiadores de calor y del sumidero final de calor (CSN/AIN/COF/19/952) 

• 

• 

• 

• 

4. Cambiadores de calor 

• Cambiadores dentro del alcance de la inspección 

• Aspectos a inspeccionar para los cambiadores seleccionados 

















    


                




    





















 


         



 

 

 
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• Caída de presión en los cambiadores del tren B del sistema de refrigeración de la piscina de 
combustible gastado (G41BB001B/D) 

5. Sistema P40 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

6. Sumidero final de calor (UHS) 

• 

• 













 

           


 





 















       

















            




              



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• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

7. Visita a planta 

• 

• 

• 

• 

8. Reunión de salida 

• 

• 













  







           


        









   

























 
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ANEXO 1 

Compromisos de la RPS: RPS-COF-IN-0037 revisión 2, anexo de la carta de referencia 
*2099983303014* 

4.1.8. 

4.1.10. 

4.1.14. 

4.1.15. 













     

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
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4.1.16. 

4.1.17. 

4.1.18. 

4.1.19. 

Durante la limpieza realizada tras la retirada de los caps de cada uno de los 
colectores, se recogieron mediante un tamiz todos los depósitos extraídos y 
se almacenaron en bidones, uno por cada colector. Los depósitos recogidos 
proceden de los extremos de los colectores, así como de los desprendidos 
de la limpieza con hidroláser de los aproximadamente 40 metros de longitud 
de tubería de 14 pulgadas de cada uno de ellos. Los bidones fueron 
posteriormente pesados y se extrajeron de ellos muestras representativas, 
que fueron enviadas al laboratorio de materiales de la unidad  de 

. Aspecto de los depósitos es de óxido generado en las paredes las 
tuberías del sistema, compactado y con aspecto granuloso. 

Se analizan muestras en el informe TECNO 210680-1-01 Caracterización de 
depósitos recogidos en los cuatro colectores de refrigeración del UHS de la 
DIVISIÓN 1, de fecha 3 de enero de 2022. Este informe se encuentra en el 
Anexo I. El resumen de la caracterización realizada por el laboratorio se 
transcribe a continuación: 

Aspecto granuloso con alguna lasca de mayor tamaño. 

Predominan los compuestos de hierro, siendo este elemento muy 
mayoritario en el material analizado, y en menor medida los de calcio, 
zinc, silicio, fósforo, azufre, aluminio y magnesio. 

Óxidos de hierro en forma de magnetita, los oxi-hidróxidos de hierro en 
forma de goetita y lepidocrocita y en menor medida carbonato de calcio 
en forma de calcita, óxido de silicio en forma de cuarzo y óxido de zinc en 
forma de zincita. 



















             






 
            





  




 
              







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











  
           
           
 

         







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COMENTARIOS ACTA CSN/AIN/COF/22/1020Hoja 1 de 43, quinto párrafoRespecto de las advertencias contenidas en la carta de transmisión, así como

en el acta de inspección sobre la posible publicación de la misma o partes de

ella, se desea hacer constar que toda la documentación mencionada y aportada

durante la inspección tiene carácter confidencial, afecta a secretos comerciales

y además está protegida por normas de propiedad industrial e intelectual por lo

que no habrá de ser en ningún caso publicada, ni aún a petición de terceros.

Además, dicha documentación se entrega únicamente para los fines de la

Inspección. Igualmente, tampoco habrán de ser publicados los datos personales

de ninguno de los representantes de la instalación que intervinieron en la

inspección.

Hoja 2 de 43, tercer párrafoDonde dice:
“…Compromisos renovación AE 2020 e ITC CSN/ITC/SG/COF/21/03 RG 1.25

Rev.3 UHS…”
Debería decir:
“…“Compromisos renovación AE 2020 e ITC CSN/ITC/SG/COF/21/03 RG 1.27

Rev.3 UHS”…”

Hoja 4 de 43, octavo párrafoSe encuentra abierto el GESPAC 34079 para seguimiento acciones asociadas

al funcionamiento del UHS (Condiciones meteorológicas y de las fugas).Hoja 6 de 43, quinto párrafoAclaración:
El valor de 26,67 se obtiene del plano P40-2A139 y de la hoja de datos P40-

5A089.

Hoja 7 de 43, primer párrafoAclaración:
El titular indica que en la justificación incluida en la GAMA se indica que en caso

de que un termopar midiese 1,7 ºC más o menos de lo que debería medir, la

desviación estándar sería mayor de 0,85. En el video registrador se ha

programado un valor de 0,9 en el canal calculado, que es más restrictivo. No

obstante, cuando se aplica la GAMA 2524I se hace una revisión completa de la

tendencia que ha seguido la desviación estándar desde la última ejecución de la

GAMA y se evalúa cualquier anomalía que se observe, no únicamente en caso

de haber superado el valor de referencia programado.”
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Hoja 9 de 43, octavo párrafoDonde dice:
“Sin embargo, la inspección ha identificado una discrepancia en la distancia entre

el extremo inferior de la caña de burbujeo y el fondo de la balsa. En inspecciones

previas, dicha distancia era fijada en 15 cm, y en el documento entregado en la

presente inspección está a 50 cm. Esta discrepancia puede ser aclarada por el

CNC en sus comentarios al Acta.”Debería decir:
“De acuerdo con la documentación revisada durante la inspección, ficha del

instrumento P40-NN010, la distancia entre el extremo inferior de la caña de

burbujeo y el fondo de la balsa es de 50 cm.”
Aclaración:
En referencia a este punto, en el documento 02-DM-5969, al que se hace

referencia en el Acta CSN/AIN/COF/19/952 en la página 25 de 48, contiene un

esquema de montaje en el que se indica que la distancia mínima a dejar entre la

caña de burbujeo y el fondo durante la instalación son 150mm, por lo que no

refleja la distancia real entre el fin de la caña de burbujeo y el fondo, que son los

500 mm indicados en la hoja del instrumento.
Hoja 14 de 43, quinto párrafoAclaración:

La GAMA 9181M establece el número máximo de tubos es posible taponar por

cambiador y el margen existente, para los cambiadores E12B001A/B/C/D.Hoja 14 de 43, treceavo párrafoAclaración:
La secuencia de trabajos en cada uno de los cambiadores comienza con el

aislamiento y drenaje de los equipos, para seguidamente abrir las tapas,

proceder a la limpieza química, inspección visual, inspección por corrientes

inducidas y finalmente, una vez acondicionada la zona se finaliza con el cierre

del equipo, su comunicación y llenado.

Hoja 19 de 43, primer párrafoAclaración:
Tal y como se indica en el propio párrafo, a la fecha de la inspección si existía

una entrada en GESPAC, la 33304, como consecuencia de la OT 12799249.

Como bien se indica, posteriormente esta entrada fue escalada de categoría D

a C cambiando de analista. A fecha de envío del trámite el GESPAC está

analizado y todas las acciones implementadas a falta de aprobar por el emisor.
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Hoja 22 de 43, quinto párrafoAclaración:
A fecha de envío de este trámite, el GESPAC está analizado y en estado de

implementación, con varias de las acciones propuestas por el analista ya

implementadas.

Hoja 28 de 43, primer párrafoAclaración:
De acuerdo con la información suministrada por la empresa de batimetría al

titular, el rebote de la señal que mide profundidad se produce en una zona

indeterminada de la interfase lodo-agua, y por lo tanto no es posible cuantificar

la cantidad de partículas en suspensión antes de que se produzca el rebote.Hoja 28 de 43, segundo párrafoDonde dice:
“En cuanto a la acumulación de lodos que se han cartografiado en la zona de

entrada a la Casa de Bombas, en la zona del talud oeste de la balsa, se indican

espesores por encima de 60 cm (Plano: Situación lodos fondo a 25/05/2021) y

también espesores de 50 cm en la zona del talud sur. Sin embargo, en el informe

de extracción de lodos se indica que dicha zona no es trabajada por cuestiones

de seguridad de los buzos, así como que no es esperable la presencia de lodos

debido al flujo de agua hacia las bombas del P40. Estas cuestiones pueden ser

aclaradas por el titular en sus comentarios al Acta.”
Debería decir:
“En cuanto a la acumulación de lodos que se han cartografiado en la zona de

entrada a la Casa de Bombas, en la zona del talud oeste de la balsa, se indican

espesores por encima de 60 cm (Plano: Situación lodos fondo a 25/05/2021) y

también espesores de 50 cm en la zona del talud sur, aunque en el informe de

extracción de lodos se dice que en otras ocasiones no se ha detectado la

presencia de lodos, y que, además, en esta zona no se puede trabajar por

seguridad laboral. A este respecto, el titular indica en las aclaraciones que la

acumulación de lodos en los laterales de la casa de bombas, taludes oeste y sur,

se debe a que no hay flujo por ser una zona muerta tapada con los muros de la

casa de bombas.”

Hoja 32 de 43, décimo párrafoAclaración.
La indicación local del instrumento P40RR086 está ubicada en el cubículo

A.0.18. Como información adicional esta indicación local falló y se decidió no

sustituir el instrumento (que funciona correctamente y envía señal a Sala de

Control) solo por el hecho de que no funciona su display local.
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Hoja 32 de 43, onceavo párrafoAclaración.
La indicación local del instrumento P40RR122 está ubicada en el cubículo

A.2.07.

Hoja 32 de 43, último párrafoDonde dice:
“conduit.”
Debería decir:
“tubing”

Aclaración.
Actualmente el tubing se encuentra soportado de acuerdo a la especificación de

diseño y sin la cinta americana.

Hoja 33 de 43, decimotercer párrafoDonde dice:
“…ha decidido reducir la frecuencia…”Debería decir:

“…ha decidido aumentar la frecuencia…”

Hoja 33 de 43, penúltimo párrafoAclaración:
Se encuentra abierto el GESPAC 34079 para seguimiento acciones asociadas

al funcionamiento del UHS (Condiciones meteorológicas y de las fugas).Hoja 34 de 43, segundo párrafoRevisar de acuerdo con lo indicado en la hoja 4 de 43, octavo párrafoHoja 34 de 43, quinto párrafoRevisar de acuerdo con lo indicado en la hoja 6 de 43, quinto párrafo.Hoja 35 de 43, octavo párrafoRevisar de acuerdo con lo indicado en la Hoja 19 de 43, primer párrafo.



Hoja 36 de 43, "Medida del nivel UHS" 

Revisar de acuerdo con lo indicado en la hoja 9 de 43, octavo párrafo. 

Hoja 36 de 43, "Compromisos de la RPS" 

Revisar de acuerdo con lo indicado en la hoja 7 de 43, primer párrafo 

Hoja 36 de 43, "Revisión de la resolución de hallazgos de la última 
inspección, CSN/AIN/COF/19/952" 

Donde dice: 

"Respecto del Hallazgo 1 "Ausencia de referencia para las pruebas de 
rendimiento de los cambiadores de calor", si bien el procedimiento P40-5A448 
ha sido revisado para incluir una justificación de idoneidad del método utilizado, 
no referencia el documento origen de dicha justificación (P40-5A809)." 

Debería decir: 

"Respecto del Hallazgo 1 "Ausencia de referencia para las pruebas de 
rendimiento de los cambiadores de calor", si bien el procedimiento P40-5A448 
ha sido revisado para incluir una justificación de idoneidad del método utilizado, 
no referencia el documento origen de dicha justificación (P40-5A809), por lo que 
el titular indica que lo revisará de nuevo para incluir la referencia." 

Hoja 37 de 43, primer párrafo 

Revisar de acuerdo con lo indicado en la hoja 14 de 43, decimotercer párrafo 

Hoja 37 de 43, tercer párrafo 

Revisar de acuerdo con lo indicado en la hoja 28 de 43, segundo párrafo. 

Hoja 37 de 43, noveno párrafo 

Revisar de acuerdo con lo indicado en la hoja 32 de 43, penúltimo párrafo. 
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






           
 




 


 




      




        


 



 


         
           


 

  









 

















CSN CONSEJO DE 
SEGURIDAD NUCLEAR 

Hoja 14 de 43, quinto párrafo: 

Hoja 14 de 43, décimo tercer párrafo: 

Hoja 19 de 43, primer párrafo: 

Hoja 22 de 43, quinto párrafo: 

Hoja 28 de 43, primer párrafo: 

Hoja 28 de 43, segundo párrafo: 

Hoja 32 de 43, décimo párrafo: 

Hoja 32 de 43, décimo primer párrafo: 

Hoja 32 de 43, último párrafo: 

Hoja 33 de 43, decimotercer párrafo: 

Hoja 33 de 43, penúltimo párrafo: 

Hoja 34 de 43, segundo párrafo: 

Pedro Justo Dorado Dellmans, 11, 28040 Madrid 
Tel.: 91 346 01 00 
Fax.: 91 346 05 88 

www.csn.es 










 

  


       


  


  


  


           

 



 



 


       


 










        








 

 


 




CSN CONSEJO DE 
SEGURIDAD NUCLEAR 

Hoja 34 de 43, quinto párrafo: 

Hoja 35 de 43, octavo párrafo: 

Hoja 36 de 43, "Medida del nivel UHS": 

Medida de nivel del UHS 

Hoja 36 de 43, "Compromisos de la RPS": 

Hoja 36 de 43, "Revisión de la resolución de hallazgos de la última inspección, 
CSN/AI N/C0F/19/952": 

por lo 
que el titular indica que lo revisará de nuevo para incluir la referencia. 

Hoja 37 de 43, primer párrafo: 

Hoja 37 de 43, tercer párrafo: 

Hoja 37 de 43, noveno párrafo: 

Pedro Justo Dorado Dellmans, 11, 28040 Madrid 
Tel.: 91 346 01 00 
Fax.: 91 346 05 88 

www.csn.es 










     


 


 




 



 



 


 
       












 


   


 















