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ACTA DE INSPECCION

_ : . ~ funcionarios del Cuerpo
Técnico de Seguridad Nuclear y Proteccién Radiolégica del Consejo de Seguridad Nuclear,

actuando como Inspectores del citado Organismo,

CERTIFICAN: Que se personaron los dias diecinueve y veinte de febrero de 2009 en la
instalacién radiactiva, de 22 categoria, IRA-2989, acelerador sincrotrén Booster y de ia
linea de transferencia LTB del Laboratorio de Luz de Sincrotrén ALBA, ubicada en la

de Cerdanyola del Vallés (Vallés Occidental), en Barcelona.

objeto de la Inspeccidn fue obtener una mejor percepcién de los sistemas eléctricos y

umentacién de seguridad para la proteccién del personal, y analizar durante la misma

director del Consorci per a la Construccién,
ament i Explotacié del Laboratorio de Lum de Sincrotré (CELLS) Computing &Control, D.
: | Safety Officer, D. [ Head of Control Groups y D.

Safety Officer Assistant quienes manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la

Inspeccidn.

Que los representantes de la instalacién Sincrotré.n ALBA fueron advertidos previamente al
inicio de la inspeccién que el acta que se levante de este acto, asi como los comentarios
recogidos en la tramitacién de la misma, tendran la consideracién de documentos publicos y
podran ser publicados de oficio, o a instancia de cualquier persona fisica o juridica, Lo que se
notifica a los efectos de que el titular exprese qué informacién o documentacion aportada

durante ia inspeccién podria no ser publicable por su carécter confidencial o restringido.

Que de la informacién suministrada por los representantes de la instalacién a la Inspeccién y
de las comprobaciones visuales y documentales, realizadas por la misma, resulta lo que

sigue,
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- Que desde el punto de vista de disefio del sistema de control de seguridad de las personas
(PSS), se ha considerado la norma IEC-61508 “Functional Safety of
electrical/electronic/programmable electronic safety related systems”, considerandose
como criterio basico de disefio del PSS la redundancia y la diversidad, de forma que
nigin fallo simple pueda llevar a la instalacién a un fallo no seguro. El PSS estara
formado por componentes certificados con un nivel de integridad de la seguridad SIL3, de
acuerdo con la citada norma IEC-61508.

- Que los representantes de la instalacion exponen que el hecho de requerir componentes
SIL3 para el sistema de enclavamientos es un requisito de disefio de CELLS, sin que sea
requerido por normativa alcanzar esos niveles de fiabilidad. En la actualidad ningdn

singrotrén ha alcanzado el grado SIL3.

%Que los componentes del PSS son suministrados por
AoRN

#Wtradas y salidas y elementos de campo (relés de seguridad, pulsadores y finales de

cluyéndose CPU, mddulos de

afrera) todos ellos calificados como SIL3.

i
ug el desarrollo de la aplicacién software ha sido realizado pon

maha aplicacién implanta los requisitos establecidos en el documento “CCD- HSCT CC-

0006 Rev. N° 1.5 “Personnel Safety System and Interlocks”, en el que se especifica el

concepto del sistema PSS, y la légica de los diferentes subsistemas.

- Que el PLC del sistema PSS contiene dos microprocesadores diferentes y con programas

distintos, aportadndose al disefio diversidad,

- Que las comunicaciones de las sefiales de PSS se producen a través de un bus de

seguridad con certificacion SIL3.

- Que ademaés del PSS se dispone del sistema de control, el sistema de proteccién de
equipos (EPS) basados en el uso de un PLC convencional, y con componentes
convencionales, pero que igualmente permite parar el funcionamiento de la instalacién
llevandola con ello a modo seguro, por lo que el sistema EPS aporta cierta diversidad al
PSS.
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- Que la ldgica del PSS, actla scobre relés de salida, que forman parte del PSS y que estan
normalmente energizados actudndo a la desenergizacién, de forma que el fallo de

suministro eléctrico al relé darfa lugar al failo en modo seguro.
- Que para el sistema PSS se distinguen tres modos de funcionamiento:
*  Modo Open. De libre acceso al tdnel. La instalacién no estara fucionando.

* Modo Restricted. Se permiten accesos puntuales a personas con un permiso desde

sala de control. La instalacién no estaré funcionando.

* Modo Interlock. En el que la instalacién esta disponible para funcionamiento y el
< acceso al tunel estd bloqueado.

Ao
@

\ue el modo en el que se encuentra la instalacién se refleja o bien en las cabinas de PSS,
\
&

ien en los paneles indicativos que estardn junto a cada una de las cuatro puertas de
ﬁac;‘ s0 al tunel. Adicionalmente de dispondra de una cuarta luz informativa “Beam On”

S . , ;
‘-aﬂuefstara encendida cuando el booster esté en marcha.

Qure: desde el punto de vista de Ia seguridad la pérdida de toda la alimentacién eléctrica,

tanto de la exterior como del grupo electrogeno, no tendria consecuencias sobre la
seguridad de las personas, teniendo como (nica consecuencia la parada de la instalacién,

lo que lleva por tanto a una situacién segura.

- Que no es posible incrementar la energia de los electrones por encima de los 3 Gev, ya
que si esto sucediera el haz de electrones se perderia, lo que daria lugar a la parada de

las instalacién.

- Que en las Especificaciones de Técnicas de Funcionamiento de la instalacién se reflejara
el requisito de que en todo momento de puesta en marcha y operacién el sistema de

enclavamientos PSS no presentara ninguna de sus funciones en bypass o deshabilitadas.

- Que los representantes de la instalacién aceptaron el compromiso de incluir en las
Especificaciones Técnicas Funcionamiento que todos los enclavamientos de seguridad,
seran probados periédicamente, aunque en el momento de la inspeccidn la periodicidad

de las pruebas, aun no estaba de terminada.
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- Que la inspeccion comenté a modo de referencia que el National Synchrotron Light
Source (NSLS), ubicado en los Estados Unidos, realiza las pruebas de los enclavamientos
de seguridad con una periodicidad de seis meses (a no ser que exista un permiso para

extender este periodo obtenido de la Divisién de Contro! Radiolégico).

- Que la inspeccion solicité informacién relativa a la certificacién SIL3 del PLC utilizado en
el PSS, haciendo especial hincapié en los aspectos relativos a la certificacién de que el
desarrollo del software ha seguido un proceso acorde a lo requerido por la IEC-61508,

para alcanzar en nivel de seguridad SIL3.

- Que los representantes de la instalacién se comprometieron a enviar informacién relativa a

la verificacién y validacion del PLC como SIL3, que incluya los aspectos de certificacion
cf;-e‘u’?/a

Sf‘éﬂdacién final por parte de un organismo independiente, el TOV, de que la integracién
”.de todos los componentes y de la aplicacion software del PSS, siendo esperable que se
obtenga una certificacion de que la instalacién alcance el nivel SIL3, seglin la noma IEC-
61508. La inspeccién solicité que se envie informacién al CSN relativa a los resultados

de la verificacién y validacién del TUV,

- Que la inspeccién realizé una visita al laboratorio de radiofrecuencia de CELLS, en que se
aportaron explicaciones sobre el funcionamiento de los equipos de radiofrecuencia, asi

como de la instalacién sobre la que se han realizado los ensayos sobre el disefio del PSS.

- Que la inspeccién realizé una visita a la instalacién del Sincrotrén en la que se pudo ver

tanto el LINAC como el anillo correspondiente al Booster.
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los rondistas han de ir pulsando los botones de bisqueda, para
verificar que no se encuentra nadie en el interior. El tiempo establecido para accionar ios

pulsadores de busqueda tiene tanto un limite minimg como un tiempo maximo.

Que por parte de los representantes de la instalacién e dieron las

facilidades necesarias para la actuacion de la inspeccion.

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede, y a los efectos que sefalan la
Ley 15/1980 de Creacién del Consejo de Seguridad Nuclear modificada por la Ley 33/2007
de 7 de noviembre, la Ley 25/1964 sobre Energia Nuclear, el Reglamento de Instalaciones
Nucleares y Radiactivas, el Reglamento de Proteccién Sanitaria contra las Radiaciones
lonizantes en vigor, asi como el Permiso referido, se levanta y suscribe la presente Acta por
triplicado en Madrid y en la sede del Consejo de Seguridad Nuclear, a nueve de marzo de dos
mil nueve.

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de Instalaciones
Nucleares y Radiactivas, se invita a un representante autorizado de la instalacidn
SINCROTRON ALBA, para que con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o

reparos al contenido del Acta.

VER REPARe

= A CARTA AN IvaTH
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Cerdanyola del Vallgs, 24 de marzo de 2009

Consejo de Seguridad Nuclear (CSN)

CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR Pedro Justo Dorado Dellmans, 11
REGISTRO GENERAL 28040 Madrid
ENTRADA 7273 D
tn.: Di . :
FECha- 01'04'2009 ]0:32 - Técnico de Seguridad Nuclear y

Proteccion Radioldgica -

ASUNTO: Envio del original firmado del Acta de Inspeccién (Ref. CSN/AIN/IRA-2989/09) y
de los reparos al contenido de la misma.

Muy Sr. mio,

Con la presente le hago llegar el original de la Acta de Inspeccion firmada, y aprovecho para hacerle
llegar los siguientes comentarios sobre el tratamiento a la informacién enviada por parte de CELLS
y los reparos al contenido de dicha acta:

A. Tratamiento de la informacion enviada por CELLS
La informacién contenida en el Acta de Inspeccion puede ser publicable, sin embargo la
informacién adicional enviada sobre los componentes o los servicios de las empresas contratadas
por CELLS debe ser tratada confidencialmente, para asi cumplir con los contratos firmados con las
respectivas empresas por CELLS.

B. Reparos sobre el Acta de Inspeccion

1.  El propictario del Booster y de la LTB es el consorcio CELLS, no el Laboratorio de
Luz sincrotron ALBA

2. La Inspeccién fue recibida también por D.
Computing Division.

3. Aclarar que los representantes de CELLS no tienen conocimiento de que ningtn
acelerador en el mundo posea el nivel SIL3 en su sistema PSS.

4. El EPS es un sistema exclusivamente para la proteccion de algunos equipos del
acelerador, y no guarda ninguna relacién con el PSS.

Head of Control and

CONSORCI PER A LA CONSTRUCCIO, EQUPAMENT | |
EXPLOTACK) DEL LABORATOR! DE LLUM SINCROTRO
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5. Los representantes ya han enviado la informacion relativa a la verificacion y validacion del
PLC solicitada por la Inspeccidn.
6.

Atentamente le saluda,

Director

2/2
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DILIGENCIA

En relacién con el Acta de Inspeccion de referencia CSN/AIN/IRA-2989/09
correspondiente a la Visita de Inspeccidn realizada a la instalacién radiactiva
de 22 categoria IRA-2989, acelerador sincrotron Booster y de la linea de
transferencia LTB del Consorcio para la Construccion, Equipamiento vy
Explotacion del Laboratorio de Luz de Sincrotron ALBA (CELLS) los dias
diecinueve y veinte de febrero de dos mil nueve, los Inspectores que la
suscriben declaran, en relacién con los comentarios formulados en el TRAMITE
de la misma:

- Comentario 1.

Se acepta el comentario.
- Comentario 2.

Se acepta el comentario.
- Comentario 3.

El comentario no modifica el contenido del acta.
- Comentario 4.

El comentario no modifica el contenido del acta.
- Comentario 5.

Se acepta el comentario.

- Comentario 6.

Se acepta la aclaracion.

Madrid, 8 de abril de 2009




