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Situaciones especiales
Situaciones en las que habiendo una alteración de los niveles
convencionales ambientales de uno o varios radionucleidos,
éstas no tengan la magnitud suficiente para ser consideradas
oficialmente como situaciones de emergencia



Situaciones Especiales Pasadas

Chernobyl

Acerinox

Fukushima



El desarrollo del proyecto consta de un total de cinco fases que remarcamos a

continuación:

Fases del Proyecto

Fase 1: Análisis de Escenarios

Fase 2: Análisis de capacidades de los laboratorios de la red de Vigilancia

Radiológica Ambiental

Fase 3: Estrategia de actuación para situaciones especiales

Fase 4: Desarrollo de aspectos técnicos de los procedimientos que se van a

aplicar, y

Fase 5: Desarrollo de procedimiento de actuación de los laboratorios de la Red

de Vigilancia Radiológica Ambiental en situaciones especiales.



En esta fase, y como primer paso, se han definido y descrito los

posibles escenarios de contaminación radiológica que pueden

ocurrir en nuestro territorio nacional y que puedan llevar a

situaciones especiales.

Fase 1: Análisis de Escenarios

El objetivo es llegar a poder definir, no solo cuáles son los

radionucleidos esperables y, por lo tanto, aquellos que sería

necesario determinar en caso de un accidente/incidente de tipo

radiológico o nuclear, sino también y, considerando las posibles vías

de impacto, cuáles son los tipos de matriz sobre los que es

necesario realizar las determinaciones.



ESCENARIO 1: Escenario generado por la llegada de una

nube de contaminación radiactiva generada por emisiones

atmosféricas resultantes de un accidente de un reactor

Nuclear de producción de energía.

ESCENARIO 2: Escenario generado por la llegada de una

nube de contaminación radiactiva formada por emisiones

atmosféricas resultantes en accidentes afectando a

instalaciones nucleares dedicadas al reprocesamiento de

combustible nuclear, a la producción de radioisótopos, o

construidas con fines armamentísticos.

Fase 1: Análisis de Escenarios







Fase 1: Análisis de Escenarios (IV)

ESCENARIO 7: Escenario generado por el colapso debido

a diversos eventos (movimientos de tierra, terremotos,

etc.) de algunos de los Confinamientos de Residuos de

Baja y Media Actividad de El Cabril.

ESCENARIO 8: Situaciones especiales y NORM







Fase 2: 

Análisis de capacidades de los laboratorios de la red de 

Vigilancia Radiológica Ambiental 



El objetivo de esta encuesta era obtener una imagen clara y actualizada de las capacidades
de los laboratorios de la Red de vigilancia radiológica ambiental que puedan ser puestas a
disposición del CSN, debido a la aparición de una situación especial.

Fase 2: Análisis de capacidades de los laboratorios de la red de Vigilancia

Radiológica Ambiental

Recursos de 
equipamiento 

y humanos

Procedimientos que 
pueden aplicar, 

capacidad de alcanzar 
los límites de detección 
requeridos, en función 
del radionucleido de 

interés

Número máximo de 
muestras que el laboratorio 
podría procesar, en función 

de la matriz y del 
radionucleido de interés. 

Sistema de calidad, 
sobre todo en cuanto 

a la gestión de 
muestras

Capacidad del 
laboratorio para 

realizar campañas de 
toma de muestras: 

equipamiento y 
procedimientos 

aplicados

Capacidad del 
laboratorio para 

tratar muestras con 
distintos niveles de 

contaminación 

El producto final que se 
esperaba obtener de esta 

encuesta es una 
clasificación de 

laboratorios, en función de 
los resultados obtenidos 
en la encuesta y, por lo 

tanto, de sus capacidades, 
recursos y disponibilidad.



ALGUNAS CONCLUSIONES 
DE LAS ENCUESTAS  (I)

El número de 
miembros por 

grupo es limitado

Todos tienen 
implantados sistema 

de calidad : 
intercomparaciones

Todos tienen experiencia
Espectrometria 

Alfa total
Beta total

Sr-89, Sr-90 en aguas

La mitad de los grupos 
no experiencia en 
determinaciones 

adicionales 

Demasiada rigidez 
muchos de los 

grupos: 
ejemplo ICP-MS

Grupos con 
Captadores alto Flujo: 

6-7



ALGUNAS CONCLUSIONES 
DE LAS ENCUESTAS  (II)

Buen número de 
laboratorios con 
experiencia en 

NORM

Experiencia en 
Transuránidos 

limitada a 6 grupos
Suficiente 

capacidad para 
H-3 y C-14

Muy limitada 

capacidad para 

determinar 55Fe, 
63Ni, 99Tc y 129I 

Infraestructuras suficientes 

para cubrir todo tipo 

situaciones especiales: 

5-6 grupos



Fase 3: 

Estrategia de actuación para situaciones especiales





Fase 4

Desarrollo de aspectos técnicos de los

procedimientos que se van a aplicar







ESCENARIO 1

B1.-MUESTRAS DE INTERÉS

Filtros atmosféricos

Cartuchos de carbón activo

Muestras de deposición total

Muestras de agua de lluvia

Muestras de vegetales de hoja ancha

Muestras de leche

Muestras de hongos, setas y/o champiñones

A1.-SISTEMAS EXPERIMENTALES DE MUESTREO 

QUE SE VAN A UTILIZAR

Muestreador de filtros atmosféricos (muestreadores de alto 

flujo)

Captador de Iodo con cartuchos de carbón activo

Colector de deposición total

Colector de agua de lluvia

C1.-TECNICAS DE MEDIDA

Espectrometría gamma de alta resolución



Procedimiento radioquímico 1

Procedimiento Radioquímico para la determinación de 129I

en filtros atmosféricos por espectrometría de masas con

acelerador.

Procedimiento radioquímico 2

Procedimiento para la determinación de 129I en carbón

activo

ESCENARIO 2

Procedimiento radioquímico 3

Procedimiento para la determinación de Sr-89 y 

Sr-90 en leche 

Procedimiento Radioquímico 4

Procedimiento para la determinación de 90Sr en

muestras vegetales, dieta y biota

ESCENARIO 3

Procedimiento 5

Procedimiento radioquímico para la determinación de

isótopos de Pu por espectrometría alfa en muestras

Procedimiento 6

Procedimiento radioquímico para la determinación de

isótopos de Pu emisores alfa en Filtros Atmosféricos

Procedimiento 7

Procedimiento para la determinación de isótopos de Pu en

muestras ambientales para su determinación bien por

espectrometría alfa, bien mediante AMS

ESCENARIO 4

ESCENARIO 7

Procedimiento 10

Procedimiento para la determinación de 63Ni

A) Para muestras de agua (unos 5 l)

b) Para sedimentos, suelos y material biológico

C) Para filtros atmósfericos

Procedimiento 8

Procedimiento para la determinación de radioestroncio

(Sr-89 y Sr-90) en muestras de agua de mar

Procedimiento 9

Procedimiento para la determinación de 89Sr y 90Sr en 

sedimentos

ESCENARIO 6 ESCENARIO 8

Procedimiento 11

Procedimiento para la medida secuencial de U, Th

y Po en aguas, sedimentos y otras muestra sólidas

(vegetación, materia suspensión, biota).

Procedimiento 12

Procedimiento para la medida de Ra-226 en

muestras ambientales

Procedimiento 13

Procedimiento para medida de 210Pb por centelleo

liquido en muestras ambientales

PROCEDIMIENTOS  RADIOQUIMICOS



Fase 5: 

Desarrollo de procedimiento de actuación de los laboratorios de la Red de 

Vigilancia Radiológica Ambiental en situaciones especiales.







GRACIAS ¡¡¡¡¡
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