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PROPUESTA DE DICTAMEN TECNICO

SOLICITUD DE AUTORIZACION DE LA MODIFICACION DEL PUENTE GRUA DEL EDIFICIO DE
COMBUSTIBLE PARA UNA CARGA CRITICA MAXIMA DE 125 t, Y DE APROBACION DE LAS
PROPUESTAS DE CAMBIO A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE FUNCIONAMIENTO Y AL ESTUDIO
DE SEGURIDAD ASOCIADAS, DE LA CENTRAL NUCLEAR VANDELLOS I

1 IDENTIFICACION

1.1 Solicitante
Asociacion Nuclear Asco - Vandellos Il A.LLE (ANAV).
1.2 Asunto

Solicitud de autorizacion SA-V-23/01 Rev. 1 para la modificacién del puente gria del edificio de
combustible para una carga critica maxima (MCL, por sus siglas en inglés) de 125 t, en la central
nuclear de Vandellés Il (CN Vandell6s II), asi como de aprobacion de cambios a las Especificaciones
técnicas de funcionamiento mejoradas (ETFM) y al Estudio de seguridad (ES) derivados de la
misma.

1.3 Documentos aportados por el solicitante

Con fecha 3 de junio de 2025, se recibié en el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), con n° de
registro de entrada 30050 procedente del Ministerio para la transicién ecoldgica y el reto
demografico (Miteco), la carta CN-VA2/1IS/250603, de peticion de informe preceptivo sobre la
solicitud de autorizacion SA-V-23/01 Rev.1, de modificacion del puente gria del edificio de
combustible de la central nuclear Vandellés Il para una carga critica maxima (MCL) de 125 t, y de
aprobacién de las propuestas de cambio a las Especificaciones técnicas de funcionamiento
mejoradas y al Estudio de seguridad asociadas, adjuntando a la misma el correspondiente dossier,
que incluye:

e ElInforme DST-2023-033 revision 1 Informe de la solicitud de autorizaciéon de la modificacion
del puente grua del edificio de combustible de la CN Vandellos Il para una carga critica
maxima (MCL) de 125 t.

e Propuesta PC/ETFM-006 revision O Modificacion del puente grua del edificio de combustible
para cumplimiento con el criterio de fallo simple para una carga critica maxima de 125 t, de
cambio a las Especificaciones técnicas de funcionamiento mejoradas.

e Propuesta PC-V/L1319, revisibn 1 Modificaciones en el puente gria del edificio de
combustible de la CN Vandellés I, de cambio al Estudio de seguridad.

1.4 Documentos oficiales
Especificaciones técnicas de funcionamiento mejoradas de CN Vandellés Il.
Estudio de seguridad de CN Vandellés Il.
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1.5 Revisiones anteriores de la solicitud

Con fecha 11 de abril de 2023 y n° de registro de entrada 46735, se recibié en el CSN la peticion
del Miteco de informe preceptivo sobre la solicitud de autorizacién SA-V-23/01 en su revisién O.
Con el objeto de contemplar los comentarios transmitidos por el CSN durante la evaluacion de la
misma, asi como para tener en cuenta la adaptacion de la propuesta de cambio de las
Especificaciones técnicas de funcionamiento al nuevo formato de Especificaciones técnicas de
funcionamiento mejoradas, el titular presenta ahora esta revision 1 de la solicitud, que sustituye y
anula la anterior.

2 DESCRIPCION Y OBJETO DE LA PROPUESTA
2.1 Antecedentes

En el marco de las actividades previstas por el titular para la transferencia de elementos
combustibles irradiados desde la piscina de combustible gastado (PCG) hasta el almacén temporal
individualizado (ATI) es necesario realizar actividades de carga y preparacion de los contenedores
de combustible gastado en el edificio de combustible. Para proceder a la carga de contenedores,
es necesario el uso de la grla instalada en el edificio de combustible.

En el caso de CN Vandellés Il, la gria instalada en el edificio de combustible, denominada KE-Y03,
fue construida en 1977. Se compone de un puente grla birrail con un solo carro, dos ganchos de
elevacioén y un sistema de control mediante cabina de mando. En lo que respecta al mecanismo
de elevacion, no cumple los criterios de diseno frente a fallo Unico.

Al final de los anos 70 la NRC realiz6 una evaluacién de los requisitos reguladores y practicas en
las centrales americanas sobre el movimiento de cargas pesadas (Unresolved Safety Issue (USI) A-
36) que concluyd con la publicacién del NUREG-0612 Control of Heavy Loads at Nuclear Power
Plants, julio 1980, documento en el que se establecieron las guias/recomendaciones de la NRC
para reducir la frecuencia de caida de cargas.

El NUREG-0612 es la norma utilizada para el manejo de cargas pesadas y es base de licencia de
CN Vandellés II. Proporciona directrices para preservar la defensa en profundidad y establece que
los licenciatarios pueden lograr la defensa en profundidad implantando, bien medidas que reducen
la probabilidad de caida de cargas hasta valores que sean lo suficientemente bajos como para no
tener que considerarla en los analisis de accidentes, bien medidas que reducen la probabilidad de
gue una caida pueda alcanzar equipos importantes para la seguridad.

Para el primer caso, reducir la probabilidad de caida de carga, en la Seccién 5.1.6 del NUREG-
0612, la NRC define los criterios que deben cumplir los sistemas de manejo disenados frente al
fallo Gnico y referencia el NUREG-0554 para el diseiio de grdas y el apéndice C del NUREG-0612
para la modificacion de grias existentes.

La alternativa de defensa en profundidad elegida en la CN Vandellés Il para el movimiento de
cargas pesadas en la zona de la piscina de combustible es la modificacién del puente grda actual
para cumplir el criterio de diseno frente a fallo (nico. Esto conlleva la necesidad de disenar e
instalar un nuevo carro, con un sistema de elevaciéon adecuado a las exigencias de los NUREG-
0554 y apéndice C del NUREG-0612, asi como un nuevo sistema de control. Ademas, al cumplir el
puente grda KE-YO3 con dicho NUREG-0554 el titular puede excluir como hip6tesis de accidente
la caida de cargas pesadas durante la utilizacion de dicho puente grda.
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ENRESA, con fecha 2/9/2022, adjudic6 a HOLTEC el contrato para el diseno, apoyo al
licenciamiento, fabricacién, suministro, apoyo a pruebas preoperacionales y primera carga de un
sistema de almacenamiento y transporte de combustible nuclear gastado comun y estandarizado,
basado en capsulas soldadas, para las centrales nucleares de Ascé, Almaraz, Cofrentes y Vandellés
Il. El uso del nuevo sistema de almacenamiento supondra la necesidad de manejar una carga
critica maxima de 125 t.

2.2 Motivo de la solicitud

La solicitud de autorizacion SA-V-23/01 Rev.1 presentada por ANAV tiene por objeto modificar la
grua del edificio de combustible de CN Vandellés Il para cumplir con los criterios de fallo simple
establecidos en el NUREG-0554 y con las excepciones y alternativas permitidas en el apéndice C
del NUREG-0612, requeridos para poder llevar a cabo las operaciones de manejo asociadas a la
carga de contenedores de almacenamiento en seco HI STORM FW previsto en el marco del nuevo
almacén temporal individualizado de 100% de capacidad en el emplazamiento (ATI-100). Esta
modificacion de la grua se realiza para una carga critica maxima de 125 t.

2.3 Fundamento de la solicitud

El movimiento de cargas pesadas (cargas criticas) supone una modificacion de los criterios y
condiciones en los que se basa la autorizacion de explotacion de CN Vandellés Il, por lo que el
titular presenta esta solicitud para aprobacion por parte de la Administracion de acuerdo a lo
establecido en el articulo 30, Modificaciones de la instalacion, del Reglamento sobre Instalaciones
Nucleares y Radiactivas y otras actividades relacionadas con la exposicion a las radiaciones
ionizantes (RINR), aprobado por RD 1217/2024, de 3 de diciembre, asi como de acuerdo con lo
establecido en las condiciones 3.1 (en lo relativo a las modificaciones de las Especificaciones
técnicas de funcionamiento) y 3.2, (en lo relativo a las revisiones del Estudio de seguridad
correspondientes a las modificaciones que requieren autorizacion por parte de la Administracion)
asociadas a la autorizaciéon de explotacion de CN Vandellés Il (Orden TED/774/2020).

2.4 Descripcion de la solicitud

Mediante la solicitud SA-V-23/01 Rev.1, ANAV solicita la autorizacion de la modificacion de diseno
del puente gria del edificio de combustible de CN Vandellés Il para dar respuesta a los requisitos
para cumplir con el criterio de fallo Unico (single-failure-proof crane) establecidos en el NUREG-
0554, con las excepciones y alternativas permitidas en el Apéndice C del NUREG-0612.

El dossier que acompana a la solicitud de autorizacién de modificacién SA-V-23/01 Rev. 1 incluye
el informe técnico DST-2023-033 Rev.1, en el que el titular justifica las modificaciones introducidas
en la grda, la propuesta de cambio a las Especificaciones técnicas de funcionamiento mejoradas
(PC/ETFM-006 Rev. 0) para garantizar la operabilidad de la graa y permitir el movimiento de la
carga critica de 125 t, sin necesidad de analizar el riesgo de caida de la misma, asi como los
cambios a introducir en el Estudio de seguridad (propuesta PC-V/L1319 Rev. 1) para recoger la
modificacion de la gria cuya autorizacion se solicita.

El informe técnico DST-2023-033 Rev.1 justificativo incluye:

o Las caracteristicas de la gra actual y el alcance de la modificacion propuesta, el analisis de
cumplimiento con el NUREG-0554 y el apéndice C del NUREG-0612 y de otras normas
consideradas en el proyecto de modificacion, los calculos justificativos de las estructuras y
equipos a suministrar, y los calculos justificativos de la integridad de las estructuras y de la
permanencia en railes del carro y del puente en caso de sismo de parada segura (SSE).
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o Otros apartados, son: la preparacion del plan de calidad aplicable, aspectos asociados a
factores humanos, protocolos de la inspeccion estructural, pruebas a realizar, los ajustes y
puesta en servicio en las propias instalaciones y la elaboracién de documentacién técnica y
del dossier final. El titular especifica que el analisis completo de factores humanos se realizara
dentro del proyecto del ATI -100, por lo cual sera objeto de evaluacion en el marco de la
solicitud de autorizacién del mismo.

Adicionalmente, como documentacién soporte de la solicitud el titular aporta los siguientes
documentos:

1. INF-81045-02 Rev. 2. Informe de resultados de ensayos del estado estructural del puente
KE-YO3.

2. P102769.07.06_lITO03 rev 0. Calculo sismico no lineal de puente gria para ANAV en CN
Vandellos Il deslizamiento en ruedas carro y puente masa anisoétropa.

. CAL-81045-00 Rev 4. Analisis Sismico OBE y SSE.

. CAL-81045-03 Rev 3. Calculos estructurales puente.

. CAL-81045-01 Rev 3. Calculos estructurales carro.

. CAL-81045-02 Rev 3. Calculos mecanicos mecanismos.

. CAL-81045-04 Rev 3. Actualizacion calculo original viga carril.

. CAL-IE-81.045 Rev 1. Calculos eléctricos.

© 00 N O O ~ W

. DT-MIN210006 Rev 6. Descripcion técnica del sistema de control de la gria KE-YO3.

10. MIN210006-EM-001 Rev 4. Layout de armarios.

11. MIN210006-EE-0O01 Rev 4. Diagrama unifilar / multifilar.

12. AMFE-IE-MIN210006. AMFE Rev 1. Analisis modal de fallos y efectos de la gria KE-Y03.
13. PT-0924560/01 Rev 0. Informe de inspeccion de soldaduras del puente.

Como ya se ha indicado en el apartado de antecedentes, la grda, denominada KE-YO3, fue
construida en 1977. Se trata de una gria tipo puente birrail con un solo carro con dos vigas, dos
ganchos de elevacién y un sistema de control mediante cabina de mando. El gancho de elevacion
principal fue disenado con una capacidad de carga de 125 t, aunque en operacion esta capacidad
se encuentra limitada a 100 t. El gancho de elevacion auxiliar es del tipo simple, con una capacidad
de carga de 20 t.

Las modificaciones a realizar en el puente gria del edificio de combustible de CN Vandellés |l
tienen por objeto dar respuesta a los requisitos asociados al cumplimiento con el criterio de fallo
Unico (single-failure-proof crane) establecidos en el NUREG-0554, con las excepciones vy
alternativas permitidas en el Apéndice C del NUREG-0612 (que afecta a modificaciones sobre
grias ya existentes).

De acuerdo con NUREG-0554, los requerimientos para dar cumplimiento al criterio de fallo Gnico
estan focalizados en el sistema de izado principal y en los sistemas de frenado del carro y del
puente. Otros componentes resistentes de la gria, como por ejemplo las vigas del puente, deben
ser fabricados, montados e inspeccionados con criterios conservadores, pero no necesitan ser

Pagina 6 de 35



Copia Documento Electrénico del CSN Ref: CSN/PDT/CNVA2/VA2/2510/433

Original disponible en https://www.csn.es/Sede20/verificarcsv/formulario?csv

35773-44E13-93546-7369E

CSN/PDT/CNVA2/VA2/2510/433
N°. EXP.: VA2/SOLIC/2023/260

considerados bajo el criterio de fallo Gnico. Unicamente debe garantizarse la integridad estructural
en el caso del sismo de parada segura (SSE) en su maxima capacidad de carga.

El alcance total de la modificacion de la gria es:
e Diseno, suministro y montaje de un nuevo carro.
e Estudio y valoracion de la estructura del puente y del conjunto de toda la gria.
e Diseno, suministro, instalacion y puesta en servicio de un nuevo sistema de control.

Constructivamente, el nuevo carro comprende un bastidor sobre el cual se monta el conjunto de
todos los mecanismos que permiten ejecutar los movimientos de la elevacién principal, la
elevacion auxiliar y la traslacién del carro, asi como todos los elementos de deteccidén necesarios
para asegurar en todo momento su correcto funcionamiento y los elementos de control
descentralizados del equipo principal.

El puente de la gria mantiene su estructura original, aunque con diversas mejoras; entre otras, la
instalacién de variadores de frecuencia (variable frequency drives, VFD) en las dos ruedas motrices
del puente y la instalaciéon de un nuevo sistema de control. Se justifica sismicamente la estructura
del puente con el nuevo carro y la maxima carga critica suspendida en las posiciones mas
desfavorables.

En cuanto a los puestos de mando, la griia puede ser controlada por el operador desde tres puntos
diferentes: desde la cabina de mando (control de cargas convencionales y criticas), desde el mando
inalambrico (control de cargas convencionales exclusivamente) y desde el mando de emergencia
(control de emergencia de cargas convencionales y criticas, sujeto a control administrativo previo).

En las siguientes figuras se puede ver el modelo del nuevo carro y el conjunto de la grda con el
nuevo carro.

Como ya se ha indicado, la modificacién para la que el titular solicita autorizacién implica cambios
en las Especificaciones técnicas de funcionamiento mejoradas y en sus Bases (estas (ltimas no
requieren de aprobacion) y al Estudio de seguridad de CN Vandellos II.

La propuesta de modificacion al ES (PC-V/L1319 Rev. 1) afecta a las siguientes secciones:

- 3.2.1 Clasificacién sismica

- 9.1.4 Sistema de manejo del combustible

- 15.7.5 Accidente de caida del contenedor de combustible gastado
- 1.9 Bases de licencia
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En cuanto a las modificaciones a las ETFM (propuesta de cambio PC/ETFM-006 Rev. 0), afectan a
la especificacion 3.7.21 Desplazamiento de la Grlda del Edificio de Combustible para permitir el
movimiento del contenedor de transferencia para el combustible gastado y controlar la
operabilidad de la grda.

Actualmente la CLO 3.7.21 impide que el gancho del puente gria se desplace por encima de la
vertical de la piscina de almacenamiento de combustible gastado siempre que haya combustible
en la piscina. Para poder realizar las maniobras de manejo de contenedores, la CLO 3.7.21
propuesta requiere operable el puente-gria del edificio de combustible para el movimiento de
cargas superiores a 1.000 kg sobre los elementos de combustible en piscina y para el movimiento
de contenedores cargados de combustible gastado en cualquier lugar del edificio.

La propuesta incluye la creacion de los requisitos de vigilancia RV 3.7.21.1 a 3.7.21.4. El RV
3.7.21.1 esta relacionado con la temperatura del edificio de combustible, el RV 3.7.21.2 sobre la
realizacion de pruebas a componentes de seguridad de la grda, el RV 3.7.21.3 con la prueba
dinamica de carga del puente gria y el 3.7.21.4 aplica a movimientos que se efectien con la
elevacion auxiliar.

3 EVALUACION
3.1 Informes de evaluacion

CSN/IEV/IMES/VA2/2501/1075 Evaluacién de la solicitud de autorizacion de la modificacion de
diseno de la grda del edificio de combustible para una carga critica maxima (MCL) de 125 t:
aspectos mecanico - estructurales.

CSN/NET/IMES/VA2/2510/651 Cierre de la evaluacion de la solicitud de modificacion de diseno
de la grua del edificio de combustible para una carga critica maxima (MCL) de 125 t: aspectos
mecanico - estructurales.

CSN/IEV/INEI/VA2/2507/1095.1 Evaluacion de la solicitud de autorizacion de la modificacion de
diseno de la grda del edificio de combustible para una carga critica maxima (MCL) de 125 t:
aspectos de ingenieria eléctrica e instrumentacion y control.

3.2 Normativa, bases de licencia y documentacion de referencia
o Bases de licencia

e Real Decreto 1217/2024, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas, y otras actividades relacionadas con la exposicién a
las radiaciones ionizantes.

e Real Decreto 1400/2018, de 23 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
seguridad nuclear en instalaciones nucleares.

e Instruccién del Consejo IS-27, revision 1, sobre criterios generales de diseno de centrales
nucleares.

e NUREG-0612 Control of heavy loads at nuclear power plants. Apéndice C Modification of
Existing Cranes. NRC, julio 1980.

o NUREG-0554 Single failure proof cranes for nuclear power plants. NRC, mayo 1979.
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e ANSI-N14.6 “Special Lifting Devices for Shipping Containers Weighing 10.000 pounds
(4500 kg) or more”.

e RG-1.29 Seismic design classification for nuclear power plants, Rev.5. NRC, julio 2016.
e RG-1.61 Damping values for seismic design of nuclear power plants, Rev.0. NRC, 1973.

e RG-1.92 Combining modal responses and spatial components in seismic response
analysis, rev.3. NRC, septiembre 2012.

o ACI-349 Code requirements for nuclear safety-related concrete structures.

e CMAA-70-2020 Specifications for top running bridge and gantry type multiple girder
electric overhead travelling cranes del Crane Manufacturers Association of America
(CMAA), noviembre de 2020.

e RG 1.180 Guidelines for evaluating electromagnetic and radio-frequency interference in
safety-related instrumentation and control systems, rev.2.

o Documentacion de referencia
e FEM 1.001 Rules for the design of hoisting appliances, octubre de 1998.
e RG-1.244 rev.0 Control of Heavy Loads at Nuclear Facilities, diciembre de 2021.

e ASME NOG-1-2020, Rules for construction of overhead and gantry cranes (top running
bridge, multiple girder), ASME (American Society of Mechanical Engineers), diciembre
2020.

o Criterios de aceptacion

Los criterios de aceptacion aplicados por las areas evaluadoras se centran en el adecuado
cumplimiento de las mencionadas bases de licencia, asi como el juicio de ingenieria en aquellos
aspectos en los que existe variedad de documentacién con diferentes requisitos.

3.3 Resumen de la evaluacion

La evaluacion de la solicitud y de la documentacién soporte de la misma ha sido llevada a cabo
por las areas de ingenieria mecanica y estructural (IMES) y de sistemas eléctricos e
instrumentacion y control (INEI) del CSN.

En cuanto a la evaluacion realizada por el area IMES, el alcance se centra en la verificacion de
aspectos mecanicos y estructurales relacionados con: el cumplimiento del criterio de disefio frente
a fallo Unico de la gria de acuerdo con la normativa aplicable; el programa de pruebas e
inspecciones aplicadas a la grla, tanto las ya realizadas como las previstas; los analisis de
capacidad estructural de los diferentes elementos de la grda (puente gria, carro y mecanismos de
elevacion) de acuerdo con la normativa aplicable; las consideraciones sismicas de la modificacion;
la capacidad estructural del rail del edificio del combustible y de sus anclajes para soportar las
nuevas cargas; la comprobacion de la capacidad estructural de las vigas carril que soportan el
peso de la gria en el edificio de combustible, teniendo en cuenta las nuevas cargas derivadas de
la modificacion de la grda y, por Gltimo, la verificacion de las modificaciones propuestas a las ETFM
y al ES.

Queda fuera del alcance de la evaluacion de IMES el diseno de los elementos de izado que
conectan el contenedor con el gancho de la gria, tales como el yugo y sus extensiones, dado que
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sera presentado de forma independiente por la empresa suministradora del contenedor, y
analizado en el marco de la evaluacién de la solicitud de autorizacién de modificacion del ATI-100
para la utilizacion del nuevo contenedor universal.

Durante el desarrollo de la evaluacion por parte de IMES, se mantuvieron las siguientes reuniones
entre el area evaluadora y representantes del titular:

e VNR22/10 “Bases de licencia para el proyecto de la gria del edificio de combustible”, de mayo
de 2022. En la que se tratd el marco normativo para establecer los requisitos de la
modificacién prevista.

e CSN/ART/CNVA2/VA2/2402/01, “Reunién sobre aspectos de la solicitud de autorizacion de
la modificacion del puente gria del edificio de combustible de CN Vandellés II, en el ambito del
area IMES”, de febrero de 2024.

En esta reunion ANAV expuso de forma detallada la metodologia que habia aplicado para tratar
las no linealidades del calculo sismico no lineal. En concreto se incidié en la consideracion del
deslizamiento del puente y del carro, y en el fenébmeno de “cuerda floja”, ambos bajo la acciéon
sismica.

e (CSN/ART/CNVA2/VA2/2412/05. “Nota de reunidén sobre temas pendientes de aclaracién en
la evaluacién del area IMES sobre la solicitud de autorizacion de la modificacién de diseno de
la gria del edificio de combustible de CN Vandell6s Il para el manejo de contenedores de
combustible gastado”, de 18 diciembre de 2024.

Como resultado de los acuerdos de esta reunion, ANAV presenté el documento CNV-L-CSN-
7726, en el que se recoge la respuesta de ANAV a diversos aspectos solicitados por IMES.

El area IMES ha documentado en el informe de evaluacion (IEV) de referencia
CSN/IEV/IMES/VA2/2501/1075, la evaluacion realizada sobre la documentacién aportada por el
titular para la revision O de la solicitud. Esta evaluacion se realizé con anterioridad a la migracién
a las ETFM. Como resultado de esta evaluacion, el area IMES identificé una serie de aspectos que
el titular tendria que incorporar/corregir en la revision 1 de la solicitud, como corregir la
temperatura minima de operacion de la gria teniendo en cuenta la incertidumbre de los resultados
de los ensayos de Charpy a las soldaduras del puente gria.

Con la CSN/NET/IMES/VA2/2510/651, el area IMES ha evaluado la nueva documentacion
remitida por el titular, asociada a la SA-V-23/01 revisién 1, con el objeto de verificar que ANAV ha
incorporado en la revision 1 los aspectos técnicos identificados por IMES en
CSN/IEV/IMES/VA2/2501/1075. Ademas, como parte del dossier adjunto a la revisiéon 1 de la
solicitud, ANAV ha enviado la propuesta de ETFM asociadas a esta modificacion.

En cuanto a la evaluacion realizada por el area INEI, tras la revisién de la documentacion asociada
a la revision O de la solicitud, INEI mantuvo con el titular una serie de reuniones técnicas que han
sido documentadas en la nota de reunién CSN/ART/INEI/VA2/2502/01 Aclaracién de cuestiones
relativas a la solicitud de autorizaciéon de modificacién del puente gria del edificio de combustible
de CN Vandellés Il relacionadas con instrumentacion y control.

Con la carta de referencia CNV-L-CSN-7854, enviada al CSN con fecha 3/11/2025, ANAV ha
documentado su respuesta a diversas cuestiones que fueron transmitidas via correo electrénico
por INEI durante el transcurso de la evaluacién. Adjunto a esta carta el titular incluyé el documento
“AMFE Analisis modal de fallos y efectos de la grida KE-YO3”, rev.3. El titular envié, asimismo, los
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diagramas unifilares y multifilares de la gria, en su revision 5, mediante el documento
“MIN210006-EE-001 KE-YO3 Eléctrico”.

A continuaciéon, en el apartado 3.3.1, se resumen los distintos aspectos considerados en la
evaluacion del area IMES y el apartado 3.3.2, se recoge un resumen de la evaluacién de la
evaluacion llevada a cabo por el area INEI.

3.3.1 Evaluacion del area IMES

1. Aspectos genéricos de la propuesta de cambio

El area IMES ha evaluado los aspectos genéricos de la propuesta de cambio de diseno de la gria
de manejo de contenedores como son la clasificacion de seguridad y sismica propuesta, los
criterios generales de diseno (CGD) aplicables y las interacciones con los elementos existentes en
el edificio de combustible de CN Vandellés Il, considerando todos estos aspectos aceptables;

o Clasificacion de seguridad y sismica: de acuerdo con la clasificacién de seguridad requerida
por el RD 1400/2018 sobre seguridad nuclear en instalaciones nucleares, la gria se ha
clasificado como un elemento relacionado con la seguridad y, por lo tanto, debe mantener su
funcion ante cualquier suceso iniciador postulado garantizando el confinamiento del material
nuclear. Asimismo, la grla se considera de categoria sismica |, ello implica que soportara
estructuralmente los efectos del sismo de parada segura (SSE) sin producirse deformaciones
o roturas que produzcan la caida de la carga o de la propia grida y mantendra su integridad
operativa después de un sismo base de operacion (OBE).

o La modificacién propuesta da cumplimiento a los CGD de la IS-27 nimeros 1 (diseno de las
funciones de seguridad), 2 (bases de diseno para la proteccion frente a fendmenos naturales),
4 (bases de diseno ambientales y de efectos dinamicos) y 70 (Almacenamiento y manejo de
combustible y residuos radiactivos).

o En cuanto a las interacciones con otros elementos: la modificacién cumple con el criterio de
fallo Gnico por lo que no es necesario el analisis de las consecuencias por caida de cargas
pesadas. La Unica excepcion es la interaccion de la grda con las vigas carrileras que son
soporte de los railes de traslacion del puente, por lo que ANAV ha reevaluado estos elementos
estructurales para verificar que soportan el incremento de la carga critica maxima que cargara
la gria, asi como el aumento del peso de la propia grda debido a la modificacion.

2. Inspecciones estructurales de la gria

El drea IMES ha evaluado el informe INF-81045-02 rev. 1, que documenta las inspecciones
estructurales iniciales que ha realizado ANAV para la validacién de la estructura del puente gria
existente, y verificar su funcion. Estas inspecciones obedecen a la necesidad de caracterizar la
resistencia real del material, comprobar que no se han producido pérdidas de espesor por
corrosion y verificar que en las soldaduras de entidad no se han iniciado grietas por fatiga o
desgarro laminar. Los ensayos e inspecciones llevados a cabo por el titular, previamente a la
implantacion de la modificacién, han sido los siguientes: ensayos de traccion, inspecciones de
grietas o desgarro laminar, ensayos de resiliencia, mediciones de espesor, mediciones de dureza
e inspecciones radiograficas.

Durante la evaluacion, el area IMES puso de manifiesto las siguientes consideraciones:

- IMES identificé que los valores de resistencia, que se deducen de los ensayos de traccion y de
las medidas de espesor, se habian reducido en algunos elementos de la gria al verse
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sometidos a desgaste, por lo que este aspecto se tratd con ANAV durante la reunién de
referencia CSN/ART/CNVA2/VA2/2412/05. ANAV valor6 este aspecto de acuerdo con el
capitulo 2.2 del NUREG-0554, verificando que el factor de seguridad de los calculos compensa
suficientemente las reducciones de resistencia. En concreto, ANAV revisd los puntos que
analizan el deslizamiento de la polea con el cable y del cable con el tambor.

- IMES identifico que la temperatura minima de operacién de la grda que se deduce de los
ensayos de resiliencia (15°C) debia recalcularse considerando el valor de la incertidumbre de
las energias medidas en los ensayos Charpy (15,8°C). Esta circunstancia se traté con ANAV en
el marco de la reunién mencionada. El area IMES comprobd que el titular corrigio este valor
en la nueva propuesta de ETFM enviadas con la revision 1 de la solicitud de autorizacion de
modificacion.

El area IMES considera que los resultados de las inspecciones estructurales del puente permiten
concluir que los elementos que lo conforman cumplen adecuadamente los requisitos exigibles para
pasar a ser un componente de la gria modificada.

3. Diseio estructural de la gria de combustible

ANAV ha disenado la modificacién de la grda del edificio de combustible para que ésta cumpla con
el criterio de fallo Unico, permitiendo asi el manejo de contenedores y otras cargas pesadas sin
necesidad de analizar el accidente de caida como un suceso iniciador que pudiese afectar a los
elementos de combustible almacenados en la piscina, a la propia piscina, a la funcién de
evacuacion de calor residual, o a algin otro equipo relacionado con la seguridad.

En este apartado, el area IMES realiza la valoracién de los siguientes aspectos:
1. Cumplimiento con el criterio de fallo Gnico en el manejo de cargas pesadas.

2. Calculos estructurales del puente gria en las condiciones de carga en servicio y
excepcionales.

Calculos estructurales del puente gria en condiciones accidentales con sismo.
Calculos estructurales del carro.

5. Calculos mecanicos de mecanismos de elevacion y traslacion

3.1 Cumplimiento con el criterio de fallo Gnico en el manejo de cargas pesadas

Como se ha indicado, la alternativa elegida en la CN Vandell6s Il ha sido la modificacién de la gria
del edificio de combustible para que ésta cumpla el criterio de fallo Gnico. De acuerdo con lo
indicado el capitulo 5.1.6 del NUREG-0612, ANAV ha aplicado el NUREG-0554 para el disefo de
gruas, aceptando las matizaciones de determinados puntos de acuerdo con lo establecido en el
Apéndice Cdel NUREG-0612, dado que se trata de la modificacién de una gria existente. El analisis
efectuado por ANAV se resume en el apartado 4.2 del informe DST 2023-033.

En lo que se refiere al NUREG-0554, el area IMES ha analizado el cumplimiento con los siguientes
apartados:

o Apartado 2.2: Sobre la aplicacion del coeficiente de mayoracion del 15% de la MCL en los
elementos sujetos a degradacién por desgaste o exposicion:
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El area IMES ha evaluado el alcance de la aplicacion de este factor realizada por ANAV a los
siguientes elementos: gancho en contacto con las eslingas, dientes en el engranaje, barriletes
en las operaciones de acoplamiento, movimientos de los dentados de los acoplamientos de alta
velocidad y contacto de las pestanas del rail con las ruedas.

Tras la reunion de diciembre de 2024, ANAV presentd las justificaciones solicitadas por IMES
para la no aplicacion de este factor de desgaste en el cable, el tambor y las poleas de reenvio
dado que en dichos elementos disponen de margen de seguridad suficiente para cubrir el
aumento del 15% de la carga de diseno.

Apartado 2.4: Sobre propiedades de los materiales, indica la necesidad de establecer la
temperatura minima de operacion de la gria debido a la posibilidad de fracturas por
fragilizacion del material. Para ello, ANAV ha analizado las propiedades mecanicas del acero de
la grda mediante ensayos a resiliencia al impacto, sobre probetas extraidas de la estructura del
puente. ANAV también ha realizado ensayos a traccion a las chapas de acero A42b de las vigas
del puente de la gria para confirmar que mantienen sus propiedades mecanicas con el paso
del tiempo y ha realizado inspecciones sobre las soldaduras criticas de la estructura. El
resultado de estos ensayos e inspecciones fija una temperatura minima de servicio del conjunto
puente grda y carro de 15,8°C, una vez considerada la incertidumbre inherente a los ensayos
de resiliencia.

Este capitulo también establece la obligacion de inspeccionar todas las soldaduras criticas de
la grda con una frecuencia maxima de cuatro anos. En este sentido durante la reunion
mantenida en diciembre de 2024, ANAV se comprometié a la realizacion de la inspeccion
visual de las soldaduras criticas antes y después de ejecutar la prueba dinamica de la gria al
100% de la MCL (125 t).

Asimismo, ANAV tiene previsto elaborar un procedimiento de pruebas periddicas a la gria, que
incluira estas inspecciones visuales a las soldaduras criticas cada dos anos, aspecto
requerido antes del inicio de la operacién de una gria modificada para el manejo de
componentes que requieran el cumplimiento del criterio de fallo Gnico.

Apartado 2.5: Diseno sismico de la gria para garantizar que, en caso de ocurrencia del sismo
durante la operacion de la gria, ésta puede detenerse y mantener la carga suspendida, a la vez
que el carro y el puente permanecen sobre sus railes sin riesgo de que las ruedas descarrilen.

IMES ha comprobado que ANAV ha analizado los eventos sismicos de tipo OBE y SSE para la
verificacion estructural y de mecanismos de la gria para una MCL de 125 t. Tanto el carro como
el puente cuentan con unas anti-levantamiento para evitar la separacion de las ruedas sobre
los carriles ante la ocurrencia de un sismo. Ademas, el puente cuenta con rodillos guia para su
retencion transversal, mientras que en el carro se realiza la retencion transversal mediante las
pestanas de las ruedas.

Apartado 2.6: Medidas para garantizar la no aparicion de defectos asociados al desgarro
laminar en las zonas préximas a las uniones soldadas de los aceros estructurales.

IMES ha revisado el informe elaborado por ANAV sobre la inspeccion de las soldaduras
existentes en el que se descarta su degradacion con el paso del tiempo. Ademas, ha revisado
el dossier de calidad de la gria existente para verificar los certificados de cualificacion de los
soldadores, los certificados de electrodos y los ensayos no destructivos realizados previamente
a los trabajos de la presente modificacion. ANAV tiene previsto realizar la inspeccion de los
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elementos del nuevo carro, y de las nuevas uniones soldadas criticas. Asimismo, las uniones y
nudos de la estructura del puente y del carro se inspeccionaran durante las pruebas funcionales
para la MCL de 125 t, con el objeto de garantizar su correcto estado o de tomar acciones
correctivas en el caso de detectar deficiencias por este motivo.

Apartado 2.7: Requisitos de la gria para impedir su potencial fallo por fatiga del material. ANAV
ha usado los coeficientes establecidos en CMAA-70 para la verificacion del puente gria y el
diseno del carro. Por otra parte, siguiendo el programa de inspecciones estructurales, ANAV no
considera previsible un posible fallo por fatiga en esta estructura dado que las cargas
manejadas hasta el momento han sido muy inferiores a la MCL propuesta (125 t), y la prevision
de tiempo de operacion de la grda en el traslado de contenedores de combustible gastado es
lo suficientemente limitada como para que no dé lugar al fendmeno de fatiga. Esto se considera
aceptable por IMES.

Apartado 2.8: Requerimientos relativos a evitar defectos en las soldaduras. ANAV establece que
los procedimientos de soldadura para el nuevo carro se realizaran de acuerdo con lo establecido
en AWS D1.1 Structural Welding Code. Las soldaduras existentes se han sometido a ensayos
no destructivos segln el requisito (3) de la pagina C-3 del NUREG-0612 y sus resultados se han
documentado en INF-81045-02 rev. 1. Estos ensayos se han realizado con anterioridad a la
ejecucion de la modificacion y se realizaran nuevamente tras la ejecucion de la misma, y
después de las pruebas de puesta en servicio.

Apartado 3.2: Los sistemas de elevacion auxiliares que intervengan o afecten durante la
manipulacién de cargas criticas se disenaran a prueba de fallo simple. ANAV ha disefado el
mecanismo de elevacion principal de la gria cumpliendo el criterio de dualidad, por lo que el
fallo de alguno de los componentes no va a producir la caida de la carga, que podra ser
trasladada a un lugar seguro. Los componentes no redundantes, como el gancho o el tambor
de elevacion, se han disenado con coeficientes de seguridad aumentada para dar cumplimiento
a las directrices establecidas en el NUREG-0554.

Apartado 3.4: Medidas para actuar sobre los mecanismos de elevacion y de traslacion en caso
de averia, garantizando en todo momento la seguridad de la carga suspendida.

ANAV ha disenado un sistema de control duplicado, de forma que la averia de uno de ellos no
comprometa la operatividad de la maquina. Los frenos de elevacion principal estaran dotados
de palancas para apertura manual y permitiran descender la carga de forma manual. Los
motores de elevacion estan duplicados para garantizar la manipulacion en caso de averia de
uno de ellos. Ademas, el mecanismo de traslacion del carro dispone de dos motorreductores
actuando en ruedas opuestas, por lo que el carro podra desplazarse por la accién de uno de los
motores y existira la posibilidad de movimiento mediante tiro manual. En la reunién de
diciembre de 2024 el area IMES solicitdé informaciéon sobre las medidas a aplicar en caso de
averia de los mecanismos de traslacion del puente. ANAV indico que, en el caso del puente, tras
la apertura manual de frenos, podria realizarse la traslacion mediante el grupo del lado contrario
si hubiera alimentacion, o por accionamiento manual sobre el tambor de freno o, en su defecto,
mediante el arrastre con tracteles.

Apartado 4.1y 4.7: Diseno del sistema del reenvio de cables. IMES ha comprobado que ANAV
ha disenado estos elementos con los valores recomendados de CMAA-70 y NUREG-0554,
aplicando ademas escenarios de funcionamiento excepcional (slack rope bajo efecto de sismo
SSE) con factores de seguridad de ASME NOG-1-2020.
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Apartado 4.2: Diseino del tambor. ANAV propone un diseno que incluye cunas anticaidas bajo el
tambor principal para evitar su caida en caso de rotura del eje.

Apartado 4.3: Diseno de los bloques de carga del sistema de elevacién de la gria, para los que
se indica que el bloque de carga debe estar dotado de dos puntos de amarre de la carga
(ganchos u otros dispositivos similares) disenados para soportar cada uno tres veces la carga
(estatica y dinamica) sin deformarse permanentemente, a excepcion de esfuerzos localizados
en zonas con material adicional para desgaste. IMES ha verificado el cumplimiento con lo
indicado en el Apéndice C de NUREG-0612 que, para componentes no redundantes, permite
disenar con coeficientes de seguridad aumentada. ANAV ha justificado el diseno de un gancho
en el sistema de elevacion principal no redundante aplicando dicha alternativa.

Apartado 4.4: Velocidad maxima de elevacion de cargas criticas de la grda con la carga critica.
De acuerdo a lo indicado en la columna slow del sistema de izado de la tabla 6.2 de la CMAA-
70, ANAV ha establecido para esta gria una velocidad de elevacién con una MCL de 125 t de
1,1 metros por minuto.

El apartado 4.5 postula la ocurrencia de un fallo en los finales de carrera de la elevacion que
podria originar la colision del aparejo del gancho contra las poleas de reenvio y/o el bastidor del
carro (fenédmeno two-blocking). ANAV ha optado por el diseno de dos dispositivos limitadores de
carrera independientes para los movimientos verticales, asi como la imposibilidad de realizar
dos movimientos simultaneos cuando se maneje la carga critica.

El apartado 4.8 requiere asegurar el alineamiento de todos los elementos que componen el
mecanismo de elevacion. Para ello, ANAV ha reforzado la supervision de la fabricacion de estos
elementos, en particular el mecanizado y sus tolerancias, el cumplimiento del procedimiento
del montaje y los criterios de aceptacion. Por otro lado, ANAV tiene previsto establecer un
programa de mantenimiento sobre estos elementos para corregir deficiencias que se vayan
identificando.

El apartado 4.9 trata los requisitos de frenado del sistema de elevacion. Este aspecto se trata
asimismo por el area INEI, no hay comentarios adicionales del area IMES.

El apartado 5.1 expone los requisitos de diseno del sistema de frenado durante la traslacion
del puente y del carro. Establece las velocidades maximas, segln la columna slow de la tabla
6.2 de la CMAA-70. ANAV dispone de dos conjuntos de motorreductores independientes con
freno incorporado, capaces de controlar el movimiento de forma independiente, disponiendo
de un par superior al 100% del par motor para detener y mantener inmovil la carga. Se pueden
desbloquear para el manejo de cargas de forma manual. ANAV ha establecido para esta grua
una velocidad de traslacion del carro y del puente, para MCL de 125 t de 8,4 metros por minuto
y 7,6 metros por minuto, respectivamente.

El apartado 5.2 sobre disponer de finales de recorrido, eléctricos y/o mecanicos, para evitar la
sobrecarrera y sobrevelocidad del carro y del puente. ANAV contard con un encoder de
posicionamiento, que vigila la distancia de estos elementos frente a los finales de carrera. Como
redundancia, los finales de carrera del puente disponen de muelles de platillo que absorben la
energia de impacto de la grda en caso de fallo de los finales de recorrido. En el caso del carro
ANAV establecera topes hidraulicos en los extremos de las vigas del puente.

El apartado 8.1 especifica realizar un chequeo completo en todos los sistemas mecanicos y
eléctricos de las grias para verificar la correcta instalacion y preparacion de la gria para las
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pruebas. ANAV justifica el cumplimiento de este punto con las pruebas en fabrica y con las
pruebas en vacio para el cumplimiento de los mecanismos de elevacién y de traslacion del
puente y del carro.

o Elapartado 8.2 especifica, antes de la puesta en servicio, la realizacion de una prueba estatica
del 125% de la MCL y completar una prueba dinamica al 100% de la MCL para todas las
velocidades y movimientos para los que el sistema esta disenado, incluyendo la verificacion de
la limitaciébn de todos los dispositivos de control y de seguridad. Se debe probar el
funcionamiento manual para el descenso de la carga y el movimiento manual del puente y el
carro con la MCL suspendida para demostrar su capacidad de funcionamiento prevista.

ANAV indica que cumplira con este requisito una vez realice la modificacion de la gria vy,
posteriormente a estas pruebas, verificara el correcto estado de los elementos criticos de la
gria.

o El apartado 8.5 especifica la necesidad de disponer de un programa de mantenimiento de la
grda e inspeccion periodica, para limitar la degradacion por el uso y por el paso del tiempo. En
este sentido, el titular prevé elaborar el manual de mantenimiento de la grda que reflejara las
verificaciones, intervenciones, sustituciones y ajustes que permitirdn mantener la operatividad
de la grda bajo los niveles de aceptacion establecidos y reducira la posibilidad de que se
produzcan fallos. ANAV explico en la reunion de diciembre de 2024 que para la confeccion del
manual de mantenimiento se precisa de informacion de los proveedores, que todavia no estaba
disponible. En la propia reunién se acordd que el manual de mantenimiento de la grda debe
estar elaborado antes del inicio de la operacién de la gria modificada. Asimismo, de acuerdo
con la propuesta de cambio de las ETFM, ANAV ha establecido la realizacion sobre esta gria de
una prueba dinamica cada dos anos al 100% de la MCL.

El area IMES considera aceptable las actuaciones realizadas por ANAV para dar cumplimiento con
cada uno de los capitulos aplicables del NUREG-0554 y NUREG-0612. Sin embargo, tal y como se
ha indicado previamente, queda pendiente, antes del inicio de la operacion de la gria modificada
para el manejo de cargas que requieran el cumplimiento de fallo Unico, la elaboracién de los
siguientes documentos:

o Un procedimiento de prueba para la realizacion de la inspeccion periddica del 100% de las
soldaduras criticas de la grda antes y después de las pruebas dinamicas de la grda, cada
dos anos segln lo establecido en las ETFM.

o Un manual de mantenimiento de la gria que reflejara las verificaciones, intervenciones,
sustituciones y ajustes que permitiran mantener la operatividad de la grda bajo los niveles
de aceptacion establecidos y reducira la posibilidad de que se produzcan fallos.

En la reunion mantenida en diciembre de 2024, ANAV se comprometid a la elaboracion de ambos
documentos, y el area IMES supervisara su cumplimiento en el marco del proceso de inspeccion
que lleva a cabo en CN Vandellés II.

3.2 Célculos estructurales del puente gria en condiciones de servicio y excepcionales

IMES ha revisado el calculo CAL-81045-03 rev.3 sobre la verificacion estructural del puente de la
grua del edificio de combustible, una vez modificada, para cumplir con el criterio de fallo Gnico con
MCL de 125 t bajo las diferentes condiciones de carga (de servicio, excepcional y accidental).
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Para las condiciones de servicio y excepcionales ANAV ha empleado las situaciones
correspondientes a los criterios 1 y 3 establecidas en la norma CMAA-70-2020, que para la carga
admisible en condiciones de servicio establece un valor de 0,6 veces el limite elastico del acero de
la grida y 0,75 veces el limite elastico para las condiciones excepcionales.

IMES ha revisado el modelo utilizado por ANAV para el calculo estructural, desarrollado haciendo
uso del programa Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2022, que permite introducir
las dimensiones, resistencias y rigideces de las diferentes estructuras del carro y del puente, e
introducir las cargas y las masas presentes en la gria para determinar deformaciones, esfuerzos
y tensiones en las barras.

Ademas de esto, el titular ha utilizado un modelo de elementos finitos en el programa SolidWork
Simulation 2018 para realizar una verificacion complementaria del puente con el objeto de
detectar posibles puntos andémalos de concentracion de tensiones para las combinaciones de
carga en servicio que son mas exigentes, y para las condiciones accidentales con sismo SSE que
el modelo simplificado de barras de Autodesk Robot no puede detectar.

El area IMES considera aceptable el uso de estos cddigos de calculo para obtener los resultados
del comportamiento de la grda del edificio de combustible ante los distintos escenarios postulados.

ANAV ha analizado las acciones que se indican en la tabla siguiente para las condiciones de
servicio y excepcionales, de las cuales, el area IMES ha revisado las acciones mas relevantes
consideradas en el diseno: grda en servicio con la MCL, acciones de aceleracion por traslacion del
puente y del carro, acciones de cruzamiento, acciones por efecto de las cargas suspendidas,
impacto contra los topes y acciones por los frenados de emergencia.

El area IMES destaca que algunas acciones, como la de cruzamiento por traslacion del carro y del
puente (Skewing Forces), han sido consideradas como condiciones del funcionamiento normal de
la grda (de servicio), cuando la CMAA-70 identifica estas acciones como cargas adicionales; esta
consideracion por parte del titular es conservadora ya que establece una tension maxima admisible
mas restrictiva en estos escenarios.

Como conclusion, IMES considera aceptables las acciones que ha analizado ANAV en condiciones
de servicio y excepcionales para validar el disefo estructural del puente gria dentro de la
modificacion de diseno propuesta, dado que dan cumplimiento a los criterios establecidos en
CMAA-70.
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En cuanto a las tensiones admisibles establecidas por ANAV para las estructuras del puente con
las indicadas en la tabla 3.4 de la CMAA-70.

La tension de comprobacion utilizada por ANAV en el documento de calculo combina tensiones
normales y tangenciales, dando cumplimiento a lo indicado en el CMAA-70 para el acero del puente
y para las soldaduras. Esta verificacion asegura que las tensiones individuales axiales y cortantes
también satisfacen los criterios de la tabla 3.4 de CMAA-70. El area IMES lo considera aceptable.

Para el caso de las comprobaciones tensionales en las chapas de las alas de la viga ancha, ANAV
ha reducido las tensiones admisibles basandose en los resultados de la inspeccién previa realizada
del puente existente, en las que el espesor y el limite elastico resultaron ligeramente inferiores a
los nominales (resistencia del 93,3% del limite elastico).

Como acuerdo de la reunién de diciembre de 2024, ANAV reviso los valores de tension maxima
admisible del puente teniendo en cuenta la incertidumbre de los ensayos de traccion de las vigas,
gue no habia sido considerada en los calculos del puente. Segun el informe enviado mediante
carta CNV-L-CSN-7726, para la chapa en cuestion, el margen de seguridad minimo obtenido de
1,31 cubriria suficientemente las desviaciones medidas, asi como la incertidumbre del 0,924%, lo
que resultaria en un valor de 0,924 x 1,31 = 1,21, valor superior a la unidad, considerado
aceptable por IMES.

Por otro lado, IMES ha comprobado que se cumple el criterio de fatiga seglin el CMAA-70, que
establece que el rango de tensiones en condiciones de servicio (variacion entre la tension minima
y maxima que soporta un elemento) no debe superar un valor de 76 MPa.

Para la verificacion de las desviaciones maximas en el puente de la grda (flechas), ANAV ha
establecido el criterio del capitulo 3.5.5.1 de CMAA-70, donde especifica que el efecto de la flecha
maxima provocada por el carro, sus aparejos de izado y la MCL no debe superar una deformacion
de 1/888 respecto del vano de la viga del puente.

En la reunién de diciembre de 2024, IMES solicité a ANAV verificar que la flecha lateral de las vigas
del puente cumple lo indicado en el capitulo 3.5.5.3 de CMAA-70 (deformacion inferior a 400 veces
el valor del vano de la viga). ANAV verifico que la flecha lateral maxima, valor 2,2 mm, se produciria
en escenarios de emergencia y supone una relacién 1/10100 respecto al vano de la viga, valor
muy inferior al limite establecido, considerado aceptable por IMES.

En cuanto a la verificacién frente a pandeo de las vigas del puente, ANAV ha efectuado
comprobaciones de las diferentes vigas que forman en puente existente formadas por chapas de
tipo cajon, frente a pandeo, conforme a lo establecido en el capitulo 3.4.8 de CMAA-70 en las
combinaciones de carga mas limitante para condiciones de servicio, excepcional y sismica con OBE
y SSE y, en caso de chapas de los cajones, comprobaciéon de los rigidizadores longitudinales
instalados y los tabiques transversales y sus soldaduras segun el capitulo 3.5.3 del CMAA-70, en
todos los casos con resultados aceptables.

USO OFICIAL
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Durante la reunion mantenida en diciembre de 2024, se acordd que como los rigidizadores del ala
superior de la viga estrecha, aunque son innecesarios, se van a mantener instalados, ANAV
incorporara en el listado de soldaduras criticas las soldaduras de estos rigidizadores ante la
posibilidad de aparicién de algun tipo de fisura que pudiera propagarse a la estructura principal;
de este modo, ANAV realizard inspecciones periddicas a estas soldaduras, junto al resto de
soldaduras criticas de la gria. El area IMES valora aceptables las consideraciones llevadas a cabo
por ANAV en relacion con el pandeo de los distintos componentes. Los resultados son aceptables,
al cumplir los criterios de aceptacion.

ANAV ha llevado a cabo verificaciones de las uniones atornilladas teniendo en cuenta las tensiones
admisibles en funcion de las caracteristicas de los pernos y de las condiciones analizadas, y los
escenarios en los que actlan estas uniones. El area IMES valora estas consideraciones como
aceptables.

3.3 Calculos estructurales del puente gria en condiciones accidentales de sismo

IMES ha revisado el calculo CAL-81045-00 rev.4, que analiza mediante el método de elementos
finitos el comportamiento dinamico del conjunto puente-carro del puente gria del edificio de
combustible sometido a un espectro de respuesta sismico correspondiente al sismo de parada
segura (SSE), para comprobar que el conjunto no sufre deformaciones o roturas que produzcan la
caida de la carga o de la propia estructura y sin que el carro descarrile o caiga.

Para este calculo ANAV ha considerado los criterios de ASME NOG-1-2020, dado que la norma
CMAA-70 y el NUREG-0554 no establecen criterios para el desarrollo del analisis sismico.

ANAV ha considerado los espectros de piso del Anexo 6 de la especificacion STV-ECP-DST-0434
rev.0, equivalentes a los espectros de respuesta del edificio de combustible a la cota 124 (railes
del puente graa analizado). ANAV ha definido en los modelos las aceleraciones sismicas en la
direccioén vertical y horizontal de los sismos SSE y OBE en funcion de las frecuencias de vibracion
de esta estructura y de la amortiguacioén estructural, establecida en la norma RG 1.61 rev.0, lo cual
IMES considera aceptable.

El modelo desarrollado por ANAV para el analisis sismico es el mismo que el ya descrito para el
calculo estatico con algunas particularidades asociadas a que las uniones entre los distintos
elementos que conforman la estructuras (vigas, carretones y puente-carro) se realizan mediante
uniones rigidas y a la consideracion de cinco modelos para tener en cuenta las distintas posiciones
en las que se puede encontrar el carro y dos configuraciones para la posicién de la MCL: MCL
abajo, longitud del cable maxima desplegada (24 m), y MCL arriba, con la minima longitud del cable
desplegada (6,4 m).

Los resultados del andlisis lineal dan valores que superan los limites de linealidad del
comportamiento de la grda para estos casos:

o Se superan los limites de adherencia rueda frenada-rail con lo que se producira el
deslizamiento del elemento que dara lugar a una limitacion en el grado de aceleracion
sismica que se trasmite.

o La aceleracion vertical ascendente supera 1gy por tanto se prevé la ocurrencia del efecto
de cable flojo.

o El caso de no linealidad consistente en un despegue vertical del carro o del puente
respecto de sus railes no se produce ya que el disefio de la gria dispone de uhas anti-
levantamiento que evitan este efecto.
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IMES ha revisado el calculo no lineal desarrollado por ANAV mediante el cédigo Abaqus, documento
P102769/1ITO03 v.0, en el que se incorporan los comportamientos de limite de adherencia y de
cable flojo. De este céalculo se obtiene el esfuerzo maximo en el cable de suspensién que se
utilizara para su verificacion. Los resultados han mostrado que los maximos efectos se producian
con la carga en posicion superior para el SSE.

ANAV ha transformado las maximas aceleraciones sismicas resultantes de los calculos lineales y
no lineales en tensiones equivalentes que se comparan con las tensiones admisibles, resultando
un valor aceptable en todos los componentes del puente, lo cual IMES lo considera aceptable.

3.4 Calculos estructurales del carro

IMES ha revisado el calculo CAL-81045-01 rev.3, que analiza la estructura del nuevo carro bajo las
combinaciones de carga aplicables en las distintas condiciones de servicio normal, situaciones
excepcionales, sismo OBE y sismo SSE. Para estos analisis ANAV ha utilizado el modelo de barras
del carro tomado del analisis del conjunto puente - carro efectuado con el codigo de calculo
Autodesk Robot Structural Analysis Professional. Como complemento al calculo de Robot, ANAV ha
presentado un modelo adicional de superficies y elementos sélidos en el codigo de calculo de
elementos finitos Simulation, con objeto de identificar posibles concentraciones de tensiones por
efecto de aberturas o transiciones de seccion.

Para ello, ANAV considera la rotura de uno de los cables como simulacion del caso mas
desfavorable para las estructuras en el supuesto del fallo o rotura de uno de los elementos de la
cadena cinematica del mecanismo de elevacion de la carga.

IMES ha examinado los analisis llevados a cabo por ANAV que afectan a: tensiones; verificacion de
la resistencia de chapas, soldaduras, y de la seguridad a abolladura (pandeo); fatiga;
deformaciones y reacciones. El area IMES considera que este alcance es suficiente para
comprobar adecuadamente la estructura del nuevo carro.

3.5 Calculos mecanicos de los mecanismos

IMES ha revisado el documento CAL-81045-02, que resume los célculos y consideraciones
llevadas a cabo para la eleccion y el disefio de los mecanismos que se encuentran en el nuevo
carro: mecanismos de la elevacion principal, de la elevacion auxiliar y los de la traslacion y
mecanismos de la traslacién del puente.

La verificacion del disefio del carro se ha realizado de acuerdo al NUREG-0554 y el apéndice C del
NUREG-0612. En cuanto a los criterios de diseno de las ruedas de traslacion del carro se aplican
segln la Federacion Europea de la Manutencion (F.E.M.) debido a que los citados NUREG no
especifican estos criterios.

Los diferentes mecanismos que componen la gria y el nuevo carro han sido comprobados y
verificados frente a los requisitos de diseno bajo las diferentes condiciones de trabajo a las que
pueden ser sometidos. Estas condiciones se agrupan en las siguientes:

- Condiciones de servicio. Incluye los casos estaticos con carga y sin carga, el efecto dinamico
debido a la elevacion de la carga y los efectos dinamicos debido a las aceleraciones en los
movimientos del carro y del puente.

- Condiciones excepcionales. Incluye los efectos de frenados de emergencia en la traslacion de
carroy puente, los posibles frenados de emergencia en la elevacion principal, impactos contra
topes de carro y puente, test de carga al 125%MCL, y rotura de uno de los cables de elevacion.

Pagina 20 de 35



Copia Documento Electrénico del CSN Ref: CSN/PDT/CNVA2/VA2/2510/433

Original disponible en https://www.csn.es/Sede20/verificarcsv/formulario?csv

35773-44E13-93546-7369E

CSN/PDT/CNVA2/VA2/2510/433
N°. EXP.: VA2/SOLIC/2023/260

- Condiciones de sismo OBE y sismo SSE.
Los mecanismos justificados son los siguientes:

o Mecanismo de elevacién principal: Presenta un disefio dual en el que cada uno de los caminos
de carga es capaz de soportar por separado la totalidad de la carga critica (MCL = 125t).
Ademas, esta disenado para quedar operativo tras un evento sismico de tipo OBE y mantener
su integridad estructural, sin que caiga la carga, tras un evento sismico de tipo SSE.

o Mecanismo de elevacion auxiliar: No requiere un diseno dual al no manipular cargas criticas.
Sin embargo, mantiene los requisitos de operatividad e integridad estructural tras un posible
evento sismico de tipo OBE y SSE respectivamente.

o Mecanismo de traslacion de carro; De acuerdo a norma, no requiere diseno dual. Sin embargo,
esta disenado con dos grupos motrices, siendo cada uno de ellos capaz de acelerar y trasladar
el carro a la velocidad nominal. Ambos grupos motrices actlan sobre dos ruedas conectadas
mediante un acoplamiento de modo que en caso de uso de sbélo un accionamiento no se
provocan cruzamientos.

o Mecanismo de traslacion de puente: De acuerdo a norma, no requiere diseio dual. Se
mantiene el mecanismo original, se verifican ruedas, ejes y grupos motrices ya que las
condiciones y cargas de trabajo han cambiado con la instalacién del nuevo carro, los nuevos
requerimientos sismicos y los requisitos de las normas NUREG. La afectacion por la
modificacion de disefo consiste en la implementacion de los elementos de control necesarios
para dotar a este mecanismo de traslacion de las prestaciones exigidas a los nuevos equipos.
El accionamiento original se sustituye por un sistema de control de la velocidad mediante
variador de frecuencia.

Como resultado de estos analisis ANAV concluye que, en general, todos los elementos presentan
factores de seguridad aceptables, en los diferentes casos de carga. Sin embargo, existen algunos
concretos que, como resultado de los analisis a priori, no son aceptables (factor de seguridad
menor al requerido u otra problematica), que se senalan en el documento CAL-81045-02, y para
los que el disenador ha previsto bien consideraciones para permitir su aceptacion o bien su
sustitucion.

Los mecanismos inaceptables son los que se reflejan en la tabla 4 del CAL-81045-02, que indica
el elemento, el factor de seguridad obtenido, la solucién propuesta por el disefador, asi como el
razonamiento en el que se basa dicha solucion. ANAV ha identificado que los componentes que
requieren ser sustituidos tras un sismo y previamente a la movilizacién de la carga MCL, son: los
bulones de la biela y la biela del conjunto de rodillos guia, ya que presentan una resistencia
insuficiente. El resto de componentes (carril carro, carril puente, rueda puente, rodamiento de los
rodillos guia) pueden sufrir plastificaciones locales durante la ocurrencia de un sismo SSE que no
afectan al soportado de la carga y a la capacidad de su traslado a zona segura. Estos componentes
requeriran ser inspeccionados y/o reparados tras un sismo, ya que pueden sufrir cierto dano
durante la ocurrencia del mismo.

El area IMES considera aceptable el analisis realizado y las soluciones identificadas para aquellos
que presentan resultados que los hacen no aceptables, para los que el disenador ha previsto, bien
consideraciones para permitir su aceptacion, o bien su sustituciéon. Por tanto, el area IMES
concluye que los disenos de los mecanismos de la elevacion principal, de la elevacion auxiliar, de
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la traslacion del carro, y de la traslacion del puente presentados por ANAV son aceptables, con las
soluciones adoptadas.

4. Interaccion de la gria con otros elementos del edificio de combustible

El area IMES ha evaluado el documento CAL-81045-04, elaborado por ANAV para verificar que los
componentes estructurales del edificio de combustible que soportan la griia no se ven afectados
por el aumento de la capacidad de la gria modificada en cumplimiento del criterio de fallo Gnico,
teniendo en cuenta las cargas maximas que soportara. Estos elementos son: la placa que soporta
el rail, los pernos de anclaje del rail a las vigas, el hormigdn de anclaje de los pernos y las propias
vigas carril sobre las que apoyan los railes de traslado del puente gria.

ANAV ha optado por reevaluar los calculos originales de verificacion estructural de estos
componentes con las nuevas cargas. Dichos calculos se realizaron dando cumplimiento a la norma
ACI-349 en lo que se refiere a combinaciones de carga y tensiones admisibles:

o ZF-P17-rev.0: Calculo de la viga carril para el puente grda del edificio de combustible y
o ZP-P18-rev.0: Calculo de embebidos del puente gria del edificio de combustible.

ANAV ha incluido en el calculo CAL-81045-04 los nuevos esfuerzos identificados en las condiciones
accidentales con sismos de nivel OBE y SSE del calculo lineal, superponiéndolos en los calculos
originales, de forma que se reproduce el mismo proceso de calculo y permite comparar los nuevos
resultados con los valores admisibles.

En este sentido, el area IMES cuestioné la no inclusién de las cargas asociadas al calculo no lineal,
aspecto que fue tenido en cuenta en la reunion de diciembre de 2024 y derivé en la revisién de
ANAV de los célculos estructurales aplicando los valores punta del sismo SSE en el calculo no lineal
y manteniendo los criterios de la norma ACI-349 (documentado en CNV-L-CSN-7726).

Como resultado de este analisis ANAV concluye que se mantiene la validez en todos los
componentes excepto en los pernos M27 de sujecion del rail del puente-gria a las vigas carrileras
del edificio de combustible, dado que la secciébn minima del perno requerida para soportar los
esfuerzos es superior a la seccion disponible. ANAV ha justificado la validez del perno mediante
comprobaciones adicionales para verificar el margen disponible, eliminando el factor y=0,9, para
hacer trabajar al acero del perno en su maxima capacidad, y, ha aplicado el factor de mayoracién
de carga de 1,05 para sismo SSE. ANAV concluye que los pernos disponen de capacidad suficiente
para soportar las cargas pico instantaneas en el caso de ocurrencia del sismo SSE, de acuerdo con
los analisis no lineales. El area IMES ha examinado este aspecto y lo considera aceptable.

5. Valoracion de la propuesta de cambio a las ETFM y al Estudio de Seguridad
5.1 Propuesta de cambio PC/ETFM-006 rev.0 a las ETFM

Los cambios propuestos afectan a la ETFM 3.7.21 “Desplazamiento de la gria del edificio de
combustible” y sus bases B 3.7.21, y buscan incorporar en las ETFM la nueva operativa y los
requisitos de vigilancia para las operaciones de manejo asociadas a la carga de contenedores del
ATI-100 y su cumplimiento con los criterios de fallo simple establecidos en el NUREG-0554 y en el
apéndice C del NUREG-0612 para una carga critica maxima de 125 t.

En concreto, ANAV establece la condicion limite de operacién (CLO) 3.7.21 que indica: El puente-
grua del edificio de combustible se requiere OPERABLE para el movimiento de cargas superiores
a 1.000 kg sobre los elementos de combustible irradiados y para el movimiento de contenedores
cargados de combustible gastado.
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APLICABILIDAD: Durante el movimiento de cargas superiores a 1.000 kg sobre los elementos
combustibles irradiados.

Especifica en una NOTA que: Se podran realizar movimientos de cargas en condiciones distintas a
las indicadas en la APLICABILIDAD, siempre que se cumplan los requisitos establecidos en el
NUREG-0612 “Control of Heavy Loads al Nuclear Power Pants”.

Para los movimientos que se hagan con la elevacion principal, se tienen los siguientes requisitos
de vigilancia:

o RV 3.7.21.1 Verificar que la temperatura del edificio de combustible es 215,8°C una hora antes
del inicio de los movimientos Y una vez cada ocho horas mientras la gria esté en operacion.

o RV 3.7.21.2 Realizar las siguientes pruebas, una vez en los siete dias previos al uso de la grua
Y una vez cada siete dias con la gria en operacion.

1. Prueba funcional de la parada de emergencia desde todos los pulsadores de paro de
emergencia.

2. Prueba funcional de los finales de carrera superior y de emergencia de la elevacion
principal.

3. Prueba de las protecciones de exceso de velocidad de la elevacion principal en sus
movimientos de elevacion/descenso.

4. Comprobacion de los enclavamientos de proteccion de zonas.

o RV 3.7.21.3 Realizar una prueba dinamica con una carga de 125 t una vez cada dos anos.

o RV 3.7.21.4 Verificar la OPERABILIDAD de los enclavamientos de proteccion de zonas para
evitar que este sistema de elevacion auxiliar maneje cargas superiores a 1.000 kg sobre
elementos combustibles irradiados. Una vez en los 7 dias previos al uso de la gria Y Una vez
cada 7 dias con la gria en operacion. (NOTA: Solo es aplicable para movimientos que se
efectien con el sistema de elevacion auxiliar).

IMES ha comprobado que las Bases contemplan el fundamento que rige la operabilidad y las
condiciones de funcionamiento del puente grda, en compatibilidad con las condiciones derivadas
del licenciamiento del puente gria como dispositivo a prueba de fallo Gnico.

IMES ha comprobado que de acuerdo con lo que se deduce de los ensayos Charpy considerando
la incertidumbre, y en consonancia con lo establecido en los acuerdos del acta de reunion de
diciembre de 2024, la temperatura minima de operacién de la grda finalmente es de 15,8°C (y no
los 15,5°C que reflejaba la primera propuesta de cambio de ETF.

IMES ha comprobado que el apartado REFERENCIAS menciona el NUREG-0612 “Control of Heavy
Loads at Nuclear Power Plants” y el NUREG-0554 “Single-Failure-Proof Cranes for Nuclear Power
Plants”

Como conclusion de su evaluacion, el area IMES considera aceptable la propuesta de cambio a las
ETFM PC/ETFM-006 rev.O.

5.2 Propuesta de cambio al ES PC-V/L1319 revisién 1,
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La PC-V/L1319 Rev. 1 recoge las modificaciones en el ES de CN Vandellés Il para tener en cuenta
las nuevas caracteristicas del puente gria KE-YO3 del edificio de combustible, de categoria sismica
I. Los cambios propuestos afectan a las siguientes secciones del ES:

3.2.1 Clasificacion sismica

9.1.4 Sistema de manejo del combustible

15.7.5 Accidente de caida del contenedor de combustible gastado
1.9 Bases de licencia

Los cambios al ES propuestos estan enfocados a reflejar en el texto de los apartados afectados la
adecuacion del diseno del puente griaa KE-YO3 del edificio de combustible de CN Vandellés Il, por
la que se sustituye el carro existente, se sustituyen elementos mecanicos, eléctricos y de
instrumentacion del puente gria y se refuerzan sus elementos estructurales, con el objeto de que
su diseno cumpla con los criterios y requisitos para control de cargas pesadas y cumplimiento del
criterio de fallo Unico.

Menciona el gancho auxiliar de la gria, que se utilizara para la manipulacién de combustible nuevo
y para tareas de mantenimiento. Este elemento no tiene requisitos de cumplimiento del criterio de
fallo Gnico y su disefo se basa en los criterios de normas FEM.

En la tabla 3.2.1-1 (Hoja 18 de 68) en la columna de “Cédigos y normas principales de
construccion” de la propuesta de cambio del ES, ANAV indica para la grda objeto de este analisis
“NUREG-0554/NUREG-0". Se trata de un error tipografico de la tabla, ya que el campo se ha
quedado incompleto, porque deberia sehalar que aplica tanto el NUREG-0554 como el NUREG-
0612. Este aspecto se ha puesto en conocimiento del titular para su subsanacion.

Como conclusién de su evaluacion, el area IMES considera aceptable la propuesta de cambio al
ES PC-V/L1319 rev.1.

6. Conclusiones de la evaluacion realizada por el area IMES

1) IMES considera aceptable la clasificacion de la gria y los criterios generales de diseno que le
aplican.

2) Enrelacion a los resultados de las inspecciones estructurales llevadas a cabo a la gria, el area
IMES considera que los elementos que conforman el puente cumplen adecuadamente los
requisitos exigibles para pasar a ser un componente de la grda modificada.

Esta conclusiébn queda supeditada a que las inspecciones estructurales posteriores a las
pruebas finales de la gria modificada sean satisfactorias.

3) En relaciéon con el criterio de fallo Gnico en el manejo de cargas pesadas, ANAV ha analizado
de forma de detallada en su solicitud la coherencia del diseno de la grda del edificio de
combustible con cada uno de los capitulos aplicables de los NUREG-0554 y NUREG-0612.
IMES lo considera aceptable.

4) En relaciébn con los calculos estructurales del puente en condiciones de servicio y
excepcionales, IMES considera aceptable la metodologia utilizada por ANAV en base a:

o Elusode los codigos de calculo Autodesk Robot (modelo de barras) y SolidWork Simulation
(modelo con elementos placa) para obtener los resultados del comportamiento de la gria
del edificio de combustible ante los distintos escenarios postulados.
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o Las acciones analizadas por ANAV para validar el diseno estructural del puente grda dan
cumplimiento a los criterios establecidos en CMAA-70.

o Los criterios de aceptacion en las comprobaciones tensionales y en las de fatiga que han
sido establecidos seglin hipétesis conservadoras y de acuerdo con la normativa aplicable.

o El criterio de aceptacion establecido por ANAV para verificar el cumplimiento de las
deformaciones maximas en el puente de la graa (flechas).

o Las consideraciones llevadas a cabo por ANAV en las comprobaciones frente al pandeo de
los distintos componentes y las comprobaciones asociadas a los analisis de las uniones
atornilladas presentados por ANAV.

En relacidon con los céalculos estructurales del puente en condiciones sismicas. El area IMES
considera aceptable:

o Elusode codigos de calculo Robot y SolidWork empleados para analizar el comportamiento
de la graa del edificio de combustible ante los escenarios sismicos postulados. Asimismo,
considera aceptable el empleo del codigo Abaqus para el modelo del analisis no lineal.

o Las acciones sismicas postuladas por ANAV y la metodologia aplicada para la obtencién de
los resultados de tensiones y de reacciones ante escenarios accidentales sismicos con OBE
y con SSE asimismo el criterio de aceptacion tensional establecido es estos escenarios, al
ser coherente con la normativa aplicable.

o Los calculos realizados para analizar el comportamiento no lineal de la grda en caso de
sismo, una vez aclaradas las cuestiones objeto de la reunion de febrero de 2024.

IMES considera aceptables los calculos estructurales del carro llevados a cabo por ANAYV,
dando como resultado que los factores de seguridad obtenidos son superiores a la unidad.

En los calculos mecanicos de mecanismos, los analisis de los diferentes elementos presentan
resultados que los hacen aceptables, salvo, algunos casos para los que el disenador ha
previsto, bien consideraciones para permitir su aceptacién, o bien su sustituciéon. Como
consecuencia, el area IMES concluye que los disenos de los mecanismos de la elevacion
principal, de la elevacion auxiliar, de la traslacion del carro y de la traslaciéon del puente
presentados por ANAV se consideran aceptables.

En relacién con la interaccion de la gria con otros elementos del edificio de combustible, el
area IMES considera aceptable los analisis realizados por el titular, en base a las siguientes
consideraciones:

o ANAV ha revisado la comprobacion estructural de los componentes que soportan la gria
analizada utilizando los criterios de ACI-349 con los que se disenaron e introduciendo los
nuevos esfuerzos maximos generados por la gria modificada resultado de los calculos
sismicos lineales y no lineales.

o ANAV ha verificado que estos componentes estructurales no requieren de modificaciones
adicionales para soportar la gria que es objeto de esta evaluacion.

El area IMES ha examinado en su NET la propuesta de cambio PC/ETFM-006 rev.0 donde se
recoge la propuesta de cambio a las ETFM 3.7.21 sobre condiciones limite de operacion y
requisitos de vigilancia para el desplazamiento de la grda del edificio de combustible sobre los
elementos combustibles irradiados y durante el movimiento de contenedores cargados de
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combustible gastado. En particular, ha verificado que la temperatura minima de operaciéon de
la graa incorpora correctamente la incertidumbre de los ensayos Charpy, que el IEV previo
identificaba como pendiente.

10) IMES considera aceptable la propuesta de cambio PC-V/L1319 rev.1 para la revision del ES de
CN Vandell6s 1l, que refleja adecuadamente la modificacion de la grda KE-YO3 para que dé
cumplimiento al criterio de fallo Gnico.

Por otra parte, el area IMES considera conveniente resaltar los siguientes aspectos que podran ser
objeto de seguimiento en futuras actividades del area:

1) La validacion de la modificacion de diseno de este puente gria para garantizar el cumplimiento
del criterio de fallo Unico, para soportar una carga critica maxima de 125 t, esta condicionada a
los resultados satisfactorios de las pruebas estatica y dinamica que realice ANAV, asi como los
Optimos resultados de las inspecciones de las soldaduras criticas que el titular realice
posteriormente a estas pruebas y de los resultados asociados a las inspecciones de las estructuras
del puente que se realizaran tras las pruebas dinamicas y estaticas.

2) ANAV se ha comprometido en la reunién de diciembre de 2024 a lo siguiente:

a. Elaborar un manual de mantenimiento de la gria que reflejara las verificaciones, intervenciones,
sustituciones y ajustes que permitiran mantener la operatividad de la gria bajo los niveles de
aceptacion establecidos y reducira la posibilidad de que se produzcan fallos. Esta accion esta
prevista una vez el titular disponga de la informacién detallada de todos los componentes del
puente gria y siempre antes de la puesta en servicio de la modificacién de diseno de esta gria.

b. Procedimentar y realizar la inspeccion periddica del 100% de las soldaduras criticas de la gria
antes y después de realizar las pruebas dinamicas de la gria. Las pruebas dinamicas de la grda
se llevaran a cabo cada dos anos segln lo establecido en ETFM.

3.3.2 Evaluacion del area INEI

El alcance de la evaluacion realizada por el area INEI comprende los siguientes aspectos:

- Verificaciéon del cumplimiento con los distintos apartados del NUREG-0554 relativos a los
sistemas eléctricos y de instrumentacién y control de la propuesta de modificaciéon del puente
gria KE-YO3 del edificio de combustible de CN Vandellés II.

- Verificaciébn del cumplimiento con la compatibilidad electromagnética regulada por la
Regulatory Guide (RG) 1.180 Rev.2.

- Evaluacién de la propuesta PC/ETFM-006 rev.0 de cambio a las ETFM, en el ambito de sus
competencias.

- Evaluacion de la propuesta PC-V/L1319 rev.1 de cambio al ES, en el ambito de sus
competencias.

1. Evaluacion del disefo

Para esta evaluacion, el area INEI revisé el informe DST 2023-033, que en sus secciones 4.2 y
5.9.1, analiza el cumplimiento del disefo propuesto con el NUREG-0554 y con el Apéndice C del
NUREG-0612. De la revision efectuada por INEI en relacion con los apartados aplicables del
NUREG-0554 se extrae lo siguiente:
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o Apartado 3.3: Sistemas de control eléctricos. El titular ha previsto diversas medidas de

seguridad para cumplir con este apartado, tales como:
o Limitacion de la velocidad de los movimientos de traslacion y elevacion del puente grda.
o Limitacion del peso a elevar por dicho puente gria.
o Limitacion de su recorrido mediante finales de carrera y topes mecanicos.
o Protecciones de la cadena cableada principal de seguridad.

Apartado 3.4: Medidas para actuar sobre los mecanismos de elevacion y de traslacién en caso
de averia. Aspecto valorado por IMES, sin comentarios adicionales del area INEI.

Apartado 4.4: Velocidad maxima de elevacion de cargas criticas. Aspecto valorado por IMES, sin
comentarios adicionales del area INEI.

Apartado 4.5: Fenémeno two-blocking. Aspecto valorado por IMES, sin comentarios adicionales
del area INEI.

Apartado 4.9: Requiere el diseno del sistema de frenado de la elevacion principal, con al menos
dos frenos de retencion activos, para dar cumplimiento al criterio de fallo Gnico. El titular explica
que el sistema de elevacion principal cuenta con tres frenos de tipo electromecanico (dos frenos
de servicio y uno de emergencia). Si se desenergiza la cadena cableada principal de seguridad,
los frenos actlan instantaneamente. Estos frenos disponen de palancas para apertura manual
parcial (para descender la carga lentamente) o total.

En relacion con la instrumentacién portatil de medida de la velocidad de descenso de la carga
durante las operaciones de emergencia, el titular no incluyd nada a este respecto en la solicitud
en revision 0. No obstante, en la reunion con acta de referencia CSN/ART/INEI/VA2/2502/01,
el titular indicd que disenaria un sistema de medida de velocidad facilmente conectable a los
elementos instalados en campo y que, de forma autdbnoma, incluso ante la pérdida de energia
eléctrica del puente gria, pueda medir la velocidad de descenso de la carga.

Apartado 5.1: Requisitos de disefio del sistema de frenado: Aspecto valorado por el area IMES,
sin comentarios adicionales de INEI.

Apartado 5.2: Sobre disponer de finales de recorrido, eléctricos y/0 mecanicos, ha sido valorado
por el area IMES, sin comentarios adicionales de INEL.

Apartado 6.1: Sobre la seleccion del accionamiento. El sistema de elevacion principal dispone
de dos motores de alcance total, uno activo y otro en reserva. Todos los sistemas se disenan
para soportar el par maximo del motor y para retener la carga critica maxima en menos de ocho
centimetros. Por otro lado, el puente gria KE-YO3 incluye dos sistemas de deteccion de
condiciones de sobrevelocidad (para la elevacion principal y elevacién auxiliar) que son capaces
de desenergizar la cadena cableada principal de seguridad. También incluye diversos
pulsadores de emergencia distribuidos por el puente gria y en los tres puestos de mando, los
cuales también desenergizan la cadena cableada principal de seguridad.

Apartado 6.2: Sobre el sistema controlador del motor. El titular explica que el puente gria
cuenta con VFD (variadores de frecuencia) que utilizan rampas de aceleracion y deceleracion
para suavizar los movimientos de arranque y parada de los motores. Ademas, tanto el sistema
de control en operacién normal como el sistema de control en emergencia impiden que se
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puedan realizar dos 0 mas movimientos simultdneos (elevacién/descenso, traslacion del
puente o traslacion del carro).

Apartado 6.3 sobre proteccion contra fallos. El titular explica que la cadena cableada principal
de seguridad detiene todos los motores del puente gria y acciona todos sus frenos asociados.

INEI ha comprobado que, de todas las senales que desenergizan la cadena cableada principal
de seguridad, algunas de ellas son puenteables tanto en operacion normal (cabina y/o mando
inalambrico) como en operaciéon en emergencia (botonera de emergencia). De este modo se
permite retornar el puente gria a posicion segura si alguna de dichas actuaciones puenteables
ha desenergizado la cadena cableada principal de seguridad. INEI también comprob6 que la
actuacion del baipas puentea a la vez todas las senales baipasables.

Ademas de la cadena cableada principal de seguridad, el accionamiento del pulsador de
emergencia PEO1, del pulsador de paro PP o la actuacién del relé de proteccién diferencial RF
del puente gria (instalados en el armario de alimentacién al puente grda) también detienen
todos los sistemas de movimiento del mismo y accionan todos sus frenos asociados, ya que
dejan sin energia a todos los sistemas del puente grda.

De forma adicional, el titular indica que el diseno del control de los motores mediante VFD
incluye protecciones adicionales implementadas con interruptores magnetotérmicos, relés de
sonda térmica (sobretemperatura), relés de control de velocidad (encoders) y de sobrecarga
(corriente excesiva en el motor) para detectar posibles anomalias o fallos en dichos motores.
Ademas, las sobrecargas dinamicas causadas por las distintas posibilidades de frenado estan
contempladas y evaluadas en los calculos de dimensionamiento de tanto los motores como de
sus VFD asociados.

Apartado 6.4: sobre accionamiento a baja velocidad. El titular explica que la velocidad de los
motores se controla mediante VFD por lo que los cambios de velocidad se ejecutan mediante
una rampa de aceleracion o deceleracion continua y progresiva que evita la posibilidad de
marcha a impulsos. Para movimientos de precision, todos los movimientos
(elevacion/descenso, traslacion del puente o traslacién del carro) disponen de bajas
velocidades, y el frenado se aplica inmediatamente después de cada movimiento, al final de la
rampa de deceleracion.

En relacion con este apartado, el area INEl comprobd que la actuacion de la cadena cableada
principal de seguridad es diferente respecto al control en operacion normal, ya que ésta provoca
el frenado rapido de la carga mediante la actuacién de todos los frenos y el corte de
alimentacién a todos los motores.

Apartado 6.5: el titular explica para este apartado las medidas de seguridad que incluye el
puente grda, tanto las dependientes del sistema de control como las dependientes de la cadena
cableada principal de seguridad, ya tratadas en otros apartados.

Apartado 6.6: el puente grla cuenta con tres puestos de mando (cabina, mando inalambrico y
mando de emergencia). Al respecto, INEI comprobé que no se pueden conectar mas de un
puesto de mando a la vez, ya que el relé RQ15 solo permite cambiar entre el control desde la
cabina o desde el mando inalambrico; y el selector modo emergencia (S17) inhibe el control a
través del PLC (controlador l6gico programable), lo que a su vez impide el control desde la
cabina y desde el mando inalambrico, permitiendo Unicamente el control desde el mando de
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emergencia. El titular afirma que este comportamiento sera verificado tanto en las pruebas
Factory Acceptance Tests (FAT) como en las pruebas Site Acceptance Tests (SAT).

En base a lo expuesto, INEI concluye que la propuesta de modificacién de diseno del puente gria
de CN Vandellés Il cumple con todos los apartados aplicables del NUREG-0554, desde el punto de
vista eléctrico y de instrumentacion y control.

2. Evaluacion de compatibilidad electromagnética

INEI ha revisado el cumplimiento de la modificacion propuesta con la RG 1.180 “Guidelines for
evaluating electromagnetic and radio-frequency interference in safety-related instrumentation and
control systems”, rev.2, base de licencia de CN Vandell6s II.

Para ello, INEI ha revisado el documento DCE-23-007, “Dosier de calificacion electromagnética del
sistema de control remoto inalambrico del puente gria del edificio de combustible”, rev.1. La
compatibilidad electromagnética fue tratada también durante la reunién con acta de referencia
CSN/ART/INEI/VA2/2502/01.

Segun la informacion del titular, el nuevo sistema de regulacion y control del puente-gria dispone
de instrumentacion de diseno No 1E, cuya funcidon no esta relacionada con la seguridad, pero dada
su ubicacién en la cabina de mando y en el interior de la estructura del puente-gria, cumplen las
distancias exigidas por la RG 1.180. Por otro lado, el nuevo sistema de regulacion dispone de
mando de control por radiofrecuencia (inalambrico) que sera utilizado por el operador del puente
gria para su manejo desde cualquier posicion del edificio de combustible.

INEI ha comprobado que este equipo estéa validado segln el dosier de calificacion electromagnética
DCE-23-007 rev.1, y para su uso se debe cumplir con las conclusiones de dicho dossier en las que
se indica que ambos equipos, emisor y receptor, deberan funcionar con la banda de frecuencias
434.04 a 434.79 MHz y ser instalados a una distancia superior a 18 cm de otros equipos clase 1E
electronicos.

El titular indica que los componentes cumplen con los requisitos indicados en su procedimiento
interno PST-1.21 “Calificacion electromagnética de equipos eléctricos y electrénicos”, rev.3, para
equipos no relacionados con la seguridad que no afectan a equipos relacionados con la seguridad
y por tanto aseguré que dichos equipos mantendran unas condiciones de interferencia
electromagnética que no afectaran al resto de los equipos instalados en las proximidades.

En base a lo anterior, INEI concluye que la modificacion propuesta ha sido disehada considerando
la RG 1.180 rev.2 y resulta aceptable.
3. Propuesta de cambio PC/ETFM-006 rev.0 a las ETFM

El area INEI ha evaluado la propuesta de modificacion dentro del alcance de sus competencias. En
concreto, INEIl ha revisado la redaccién de los requisitos de vigilancia RV 3.7.21.2 y RV 3.7.21.4.

El RV 3.7.21.2 exige realizar una serie de pruebas, concretamente:

e Prueba funcional de la parada de emergencia del puente grda desde todos los pulsadores
de paro de emergencia.

e Prueba funcional de los finales de carrera superior y de emergencia de la elevacion
principal.

Pagina 29 de 35



Copia Documento Electrénico del CSN Ref: CSN/PDT/CNVA2/VA2/2510/433

Original disponible en https://www.csn.es/Sede20/verificarcsv/formulario?csv

35773-44E13-93546-7369E

CSN/PDT/CNVA2/VA2/2510/433
N°. EXP.: VA2/SOLIC/2023/260

e Prueba de las protecciones de exceso de velocidad de la elevacion principal en sus
movimientos de elevacion y descenso.

e Comprobacion de los enclavamientos de proteccion de zonas.

EIRV 3.7.21.4 es aplicable Unicamente para movimientos que se efectlen con la elevacion auxiliar
y exige verificar la operabilidad de los enclavamientos de proteccidon de zonas para evitar que la
elevacion auxiliar maneje cargas superiores a 1.000 kg sobre elementos de combustible
irradiados.

Tanto el RV 3.7.21.2 como el RV 3.7.21.4 se deberan realizar una vez en los 7 dias previos al uso
del puente grla y posteriormente una vez cada 7 dias con el puente grda en operacion.

INEI considera que los citados RV 3.7.21.2 y RV 3.7.21.4, son aceptables para verificar que el
puente grda dispone de los enclavamientos de proteccion segln diseno. Los RV sirven para cumplir
con los apartados 8.3 y 8.4 del NUREG-0554, que exige realizar pruebas para comprobar que los
finales de carrera y otros elementos de seguridad funcionan segln disefo. La frecuencia
establecida se considera adecuada para este propdsito.

Ambos requisitos de vigilancia y sus frecuencias son analogos a los establecidos sobre otras grias
licenciadas en Espana para el manejo de contenedores cargados con combustible irradiados,
como en CN Santa Maria de Garona, CN Almaraz, CN Asc6 y CN Cofrentes.

El cambio de Bases propuesto resulta consistente con los objetivos de la CLO 3.7.21. Las Bases
de los RV resultan suficientemente explicativas para delimitar convenientemente el alcance de las
pruebas que se deben realizar.

Por todo lo anterior, INEI considera aceptable la propuesta de cambio PC/ETFM-006 Rev. O, y sus
Bases asociadas.

4. Propuesta de cambio PC-V/L1319, rev.1 al ES

INEI ha evaluado la propuesta de cambio PC-V/L1319, rev.1 que recoge las modificaciones a los
siguientes apartados del ES: Tabla 3.2.1-1; apartados 9.1.4.1, 9.1.4.2, 9.1.4.3; tabla 9.1.4-1 y el
apartado 15.7.5, asi como la tabla 1.9-1 de bases de licencia de la instalacion.

Dentro de las competencias del area INEI, la propuesta de actualizacion del ES incluye referencias
al cumplimiento de los NUREG-0612 y NUREG-0554, asi como a la especificacion 70 de la CMAA,
endosada por el propio NUREG-0554 como referencia para el diseno de grdas que deben cumplir
con los criterios de fallo Unico. También incluye una breve descripcion de los posibles puestos de
mando del puente gria y actualiza informacion de parametros de funcionamiento del puente grada,
tales como las velocidades de funcionamiento.

Ademas, la normativa base de licencia de CN Vandellés Il aplicable al puente grda KE-YO3
modificado se amplia para incluir el NUREG-0554 y la especificacion 70 de la CMAA del aio 2020.

INEI considera aceptables los cambios propuestos al ES dentro de las competencias.
5. Conclusiones de la evaluacion realizada por el rea INEI
En base a lo expuesto por INEI sobre solicitud SA-V-23/01 Rev. 1, considera aceptable:

1) INEI considera aceptable la modificacion de diseno propuesta del puente gria KE-YO3 del
edificio de combustible de CN Vandellés II.
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2) INEI considera aceptables los cambios propuestos a las ETFM (PC/ETFM-006 rev.0) y al ES
(PC-V/L1319, rev.1) en relacién a dicha modificacion de diseno.

3) Eltitular haincorporado a la base de licencia aplicable al puente gruia KE-YO3 el NUREG-0554
“Single-Failure Proof Cranes for Nuclear Power Plants” y la especificacion 70 de la Crane
Manufacturers Association of America (CMAA) del ano 2020, lo cual se considera aceptable.

Por tanto, INEI considera aceptable la solicitud asumiendo un resultado satisfactorio en las futuras
pruebas Factory Acceptance Tests (FAT) como en las pruebas Site Acceptance Tests (SAT) y de
puesta en servicio asociadas.

3.4 Deficiencias de evaluacion

Si. Durante la evaluacion se ha identificado una deficiencia de evaluacion que afecta a la seguridad
de acuerdo con el PG.IV.08 revisidon 3, que se ha documentado en la correspondiente base de
datos. El titular ha entregado una solicitud cuya documentacion tuvo que ser modificada sucesivas
veces durante la evaluacién, tanto a raiz de la reunibn con acta de referencia
CSN/ART/INEI/VA2/2502/01 como de varios correos electronicos, documentados en la carta CNV-
L-CSN-7854. Se considera que esta deficiencia de evaluacion afecta a la seguridad dado que la
solicitud inicial del titular, SA-V-23/01 rev.0, tenia fallos en el disefio que, de no haber sido
identificados por la evaluacion, hubieran supuesto varios incumplimientos de su base de licencia
(NUREG-0554).

La JP llevara a cabo las acciones previstas en el PG.IV.08 revision 3 para este tipo de deficiencias,
que quedan al margen de la presente propuesta de dictamen.

3.5 Incumplimientos de evaluacion
No.
3.6 Discrepancias frente a lo solicitado

No.

4 CONCLUSIONES Y ACCIONES

Se propone informar favorablemente la solicitud de autorizacion SA-V-23/01 rev.1 de la
modificacion del puente graa del edificio de combustible de CN Vandellés Il para una carga critica
maxima (MCL) de 125 t, en la central nuclear de Vandellds Il, para su adaptacion al cumplimiento
del criterio de disefio de fallo (nico, y de aprobacién de la propuesta de cambio asociadas a las
Especificaciones técnicas de funcionamiento mejoradas PC/ETFM-006 rev.0 y de la propuesta de
cambio al Estudio de seguridad PC-V/L1319, rev.1.

La entrada en servicio de la modificacion esta supeditada al resultado satisfactorio de las pruebas
e inspecciones requeridas de acuerdo a la normativa base de licencia (NUREG-0554 y apéndice C
del NUREG-0612), pruebas que el titular detalla en su solicitud.

Las revisiones de las Especificaciones técnicas de funcionamiento mejoradas y Estudio de
seguridad asociadas a esta modificacion entraran en vigor en el momento de la puesta en servicio
de la misma.
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4.1 Aceptacion de lo solicitado
Si.
4.2 Requerimientos del CSN

No.

4.3 Otras actuaciones adicionales

No.

4.4 Compromisos del titular
Si.
Tal y como se recoge en la nota de reunién de referencia CSN/ART/CNVA2/VA2/2412/05, antes

del inicio de la operacion de la grda modificada para el manejo de cargas que requieran el
cumplimiento con el criterio de fallo Gnico, CN Vandell6s Il elaborara los siguientes documentos:

e Desarrollo de un procedimiento de prueba para asegurar la inspeccion periédica del 100%
de las soldaduras criticas de la gria antes y después de las pruebas dinamicas de la grda,
cada dos anos segun lo establecido en las ETFM.

e Confeccion de un manual de mantenimiento de la gria que reflejara las verificaciones,
intervenciones, sustituciones y ajustes que permitiran mantener la operatividad de la grla
bajo los niveles de aceptacion establecidos y reducira la posibilidad de que se produzcan
fallos.

Taly como se recoge en la nota de reunién de referencia CSN/ART/INEI/VA2/2502/01, en relacion
con la instrumentacion portatil de medida de la velocidad de descenso de la carga durante las
operaciones de emergencia, el titular disenara un sistema de medida de velocidad facilmente
conectable a los elementos instalados en campo y que, de forma auténoma, incluso ante la pérdida
de energia eléctrica del puente grla, pueda medir la velocidad de descenso de la carga.

4.5 Recomendaciones
No.
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