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ACTA DE INSPECCION

funcionario de la Generalitat de Catalunya e inspector acreditado por
el Consejo de Seguridad Nuclear, en su condicion de autoridad publica segun el articulo
122 del Reglamento de instalaciones nucleares y radiactivas, y otras actividades
relacionadas con la exposicion a las radiaciones ionizantes, aprobado por el Real Decreto
1217/2024, de 3 de diciembre, en el ejercicio de la funcion inspectora,

CERTIFICA: Que se ha personado el dia 17 de junio de 2025 en el Servicio de Oncologia
Radioterapica del Hospital del Mar, cuyo titular es el Consorci MAR Parc de Salut de
Barcelona (NIF: ,enel de Barcelona.

La visita tuvo por objeto inspeccionar una instalacion radiactiva, ubicada en el
emplazamiento referido, dedicada a radioterapia, cuya autorizacion vigente fue
concedida por resoluciéon de la Direccion General de Industria del Departamento de
Empresa y Trabajo de la Generalitat de Catalunya con fecha 14.07.2023.

La Inspeccion fue recibida por ,
supervisor; por

supervisor; y supervisor, en
representacion del titular, quienes manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la
inspeccion en cuanto se relaciona con la seguridad y proteccion radiolégica.

Los representantes del titular de la instalacion fueron advertidos previamente al inicio de
la inspeccion que el acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en su
tramitacion, tendran la consideracion de documentos publicos y podran ser publicados
de oficio, o a instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a los
efectos de que el titular exprese qué informacion o documentacion aportada durante la
inspeccion podria no ser publicable por su caracter confidencial o restringido.

De las comprobaciones efectuadas por la Inspeccion, asi como de la informacion
requerida y suministrada, resulta:

- La instalacion radiactiva se encontraba en la planta -2 del Edificio B, situado en una
zona anexa al Hospital del Mar de Barcelona, y en la planta 1 del propio Hospital, y
constaba de las siguientes dependencias:

Servicio de Radioterapia (Edificio B - Planta -2)

o Dos salas blindadas para dos aceleradores lineales con sus respectivos
puestos de control.

o Una sala blindada para albergar el equipo TC con su sala de control. ----—————
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o Una sala blindada para realizar tratamientos de braquiterapia con HDR, con su
puesto de control.

o El almacén de radiofisica y otras dependencias (despachos médicos, sala de
espera...).

Area Quirdrgica (Hospital del Mar - Planta 1)

o Quiréfanos nimero 1y 5.
- Se visitaron las dependencias de la planta -2 del edificio anexo al Hospital del Mar. ----

- La instalacion radiactiva se encontraba senalizada segln la legislacion vigente y
disponia de medios para establecer un acceso controlado.

1. AREA DE ACCELERADORES

- Estaba disponible la documentacion preceptiva original de los equipos aceleradores. -

- Los recintos blindados de los aceleradores disponian de:

o microinterruptores en las puertas que impedian el funcionamiento de los
equipos con la puerta abierta e interrumpian la irradiacion al abrirlas. -

o interruptores de emergencia para detener el funcionamiento de los equipos,
de forma independiente, dentro y fuera del blnker.

o luces indicadoras de funcionamiento de los aceleradores en las puertas de
acceso (independientes para los aceleradores y los equipos de rayos X). -————-—

o sistema de television para ver el interior de las salas desde las zonas de
control.

- Tienen establecido un contrato de mantenimiento con la firma
para los dos aceleradores, que incluye tanto las intervenciones correctivas
como las 3 revisiones preventivas anuales establecidas.

- Los radiofisicos realizan las verificaciones de los equipos tras las intervenciones de
Estaban disponibles los correspondientes registros informaticos de dichas
verificaciones.

1.1 Sala ALFA (acelerador lineal)

- En el interior de la sala blindada se encontraba instalado un acelerador lineal de la

firma modelo yn/s , capaz de emitir electrones
de energias de 6 a 22 MeV y fotones de 6 y 10 MV, con un sistema de imagen
volumétrica acoplado, con wunas caracteristicas maximas de

funcionamiento de 140 kV y 630 mA.
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- Los equipos disponian de las siguientes placas identificativas:

o Para el acelerador: , ; REF: ;
SN: Made in USA.
o Para el sistema de imagen: : ; serial No.:
- Las Ultimas revisiones preventivas realizadas por el servicio técnico de son de
fechas 21.10.2024 y 24.02.2025. Estaban disponibles los correspondientes
informes.

- Puesto en funcionamiento el equipo con haces de fotones de 6 MV de energia, en
condiciones clinicas de trabajo durante el tratamiento de pelvis a un paciente con la
técnica , se midieron tasas de dosis del orden del fondo radiolégico ambiental
en la posicion del operador en las salas de control alfa y beta, y una tasa de dosis
maxima de uSv/h en la junta superior de la puerta del blnker.

- Seindica a la Inspeccion que actualmente se tratan a la semana unos 70 pacientes
en el turno de manana y 50 en el turno de tarde (95% a 6 MV y 5 % a 10 MV). El
porcentaje de tratamientos con es del 50 % y apenas se realiza IMRT. La carga
de trabajo estimada es de Gy/semana en el turno de mananay Gy/semana
en el turno de tarde.

1.2 Sala BETA (acelerador lineal)

- En el interior de la sala blindada se encontraba instalado un acelerador lineal de la
firma modelo yn/s , capaz de emitir electrones de energias
de 6 a 22 MeV y fotones de 6 y 10 MV, con un sistema de imagen volumétrica

acoplado, con unas caracteristicas maximas de funcionamiento de 140 kV y
630 mA.

- Los equipos disponian de las siguientes placas identificativas:

o Para el acelerador: , ; REF: ;
SN: , Made in USA.
o Para el sistema de imagen: : - serial No.:

- Ademas, habian colocado sobre el equipo las siguientes etiquetas:

o n/s . Energia maxima de fotones: 10MV. Taxa de dosis
maxima: UM/min. Energia maxima d’electrons: MeV. Tasa de dosi
maxima: UM/min.

o Generador d’alt voltatge. n/s: . Caracteristiques maximes: 140 kV i
630 mA.
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- Las ultimas revisiones preventivas realizadas por el servicio técnico de son de
fechas 15.01.2025 y 07.05.2025. Estaban disponibles los correspondientes
informes.

- Los radiofisicos , y
disponen de formacion impartida por para la realizacion del
mantenimiento de primer nivel basico del equipo. Esta formacion se limita al cambio
de motor del multilaminas.

- La dltima intervencion de primer nivel se realizd el 29.05.2025,
Se dispone del correspondiente registro de actuacion y el parte de trabajo
emitido por

- Puesto en funcionamiento el equipo con haces de fotones de 6 MV de energia, en
condiciones clinicas de trabajo durante el tratamiento de pulmon a un paciente con la
técnica se midieron tasas de dosis
en la posicion del operador en las salas de control alfa y beta, y una tasa de dosis
maxima de uSv/h en la junta superior de la puerta del blnker.

- Se indica a la Inspeccion que la carga de trabajo de este equipo es similar a la del
otro equipo acelerador.

2. SALA DEL EQUIPO TC

- En el interior de dicha sala se encontraba instalado un equipo TC de la firma
modelo , CON unas caracteristicas maximas
de funcionamiento de 140 kVy 630 mA.

- El equipo disponia de diferentes placas de identificacion en las que constaba lo
siguiente: , model: .n/s: e

- En una etiqueta colocada en el equipo se podia leer: Generador d’alt voltatge
s/n: , caracteristiques maximes: 140 kV i 714 mA.

- Estaba disponible la documentacion preceptiva original del equipo.

- Desde el control se tenia vision a la sala a través de un cristal plomado equivalente a
2 mm de Pb.

- Estaban disponibles 2 interruptores de emergencia para detener el funcionamiento
del equipo dentro de la sala de simulacién; y 2 en la sala de control, uno situado en la
consola de control y otro en la puerta de acceso a la sala de simulacion. -

- Las diferentes puertas de acceso a la sala de simulacion, desde la sala de control,
desde el pasillo exterior y desde el vestuario del paciente, disponian de luces
indicadoras del estado de funcionamiento del equipo. Se comprob6 que funcionaban
correctamente.
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Las puertas de acceso a la sala desde el pasillo exterior y desde el vestuario del
paciente disponen de pestillos que se cierran manualmente cuando se realizan
exploraciones de pacientes.

En la parte superior de la puerta de acceso desde la sala de control habian colocado
un refuerzo de plomo para apantallar mejor la junta entre la pared y la puerta.——-—

La empresa Siemens realiza las revisiones preventivas y correctivas del equipo,
siendo las ultimas revisiones preventivas de fechas 25.10.2024 y 17.02.2025.
Estaban disponibles los correspondientes informes.

Con el equipo en funcionamiento con un cuerpo dispersor, con un protocolo de ORL, y
unas caracteristicas de funcionamiento de 120 kV y 140 mAs, se obtuvo un valor de
tasa de dosis de uMSv/h en la junta superior de la puerta de acceso desde la sala
de control, en la posicion del
operador y junto al cristal plomado de la sala de control.

El equipo es compartido con el , Cuyos
técnicos lo usan en horario de tardes. Disponen de un acuerdo de utilizacidon conjunta
entre ambos servicios.

Disponen de un dosimetro de area, situado en la sala de control junto al cristal
plomado, para el control dosimétrico de los técnicos del
Dichos técnicos no utilizan sus dosimetros personales asignados

cuando trabajan con el equipo TC de la instalacion radiactiva.——-—————-—

Disponen de un registro de los técnicos que usan el equipo y su asignacion
dosimétrica.

Segun se manifestd, a la semana se realizan 10 exploraciones con pacientes del
Servicio de Oncologia Radioterapica y 100 exploraciones con pacientes del

. En este Ultimo caso la carga de trabajo estimada es de
mA-min/sem.

3. SALA GAMMA (Equipo de braquiterapia HDR)

En el interior se encontraba un equipo para realizar tratamientos de
braquiterapia de la firma modelo ™, Sobre el equipo se leia: ————————
o) max.: GBg (  Ci), Ir-192.
o , SN , REF ,
Inc.

Estaba disponible la documentacion preceptiva original del equipo.
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La firma realiza la revision del equipo cada 4 meses aproximadamente,
coincidiendo con el cambio de fuente. El Gltimo cambio fue realizado el 05.05.2025.
Estaba disponible el correspondiente parte de trabajo, el certificado de actividad y
hermeticidad en origen de la fuente radiactiva encapsulada y la documentacion de
retirada de la fuente anterior.

Sobre el equipo habian colocado una etiqueta en la que se leia:

o) Ir 192, Ci ( GBq), Act.
On: 26-APR-25, Source no: ,
Rateat m: mGy/h.

Los radiofisicos realizan verificaciones del equipo tras las intervenciones de
que incluyen un control de la contaminacion de los tubos de transferencia de la
unidad. Estaban disponibles los correspondientes registros.

Gestionaban a través de la sede electronica del CSN la hoja de inventario de la fuente
de alta actividad de Ir-192.

Estaban disponibles interruptores de emergencia, situados dentro y fuera de la sala
de tratamiento, que detienen la irradiacion de la fuente retrayéndola hasta su
posicion de seguridad.

En el interior de la sala habia un botén “last man out” y la puerta de acceso al bunker
disponia de microinterruptores que impedian el funcionamiento del equipo HDR con
la puerta abierta y, en caso de apertura de la misma durante un tratamiento, la
fuente se retraia automaticamente a la posicion de almacenamiento. Durante la
inspeccion se comprobd la retraccion automatica de la fuente al abrir la puerta de
acceso al bunker.

El sistema de luces indicadoras de la posicion de la fuente en la puerta de acceso y
en la consola de control esta asociado al sistema detector de radiacion del equipo. Se
comprob6 que funcionaban correctamente.

Estaba disponible un monitor de radiacion de la firma , modelo

yn/s con senal Optica y alarma acustica, provisto de una sonda de la
firma modelo y n/s , instalada en el interior de la sala. El
nivel de alarma estaba tarado en 15 uSv/h. Estaba disponible el certificado de
calibracion en origen de la sonda de fecha 18.01.2021 y el certificado de
verificacion del monitor en origen de fecha 04.10.2021

Estaba disponible un sistema cerrado de TV, instalado en el interior del recinto
blindado, para visionar su interior desde la consola de control.

Puesto en funcionamiento el equipo, con la fuente en posicion de irradiacion,
de radiacion en las zonas colindantes a la sala. ——--—-
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Estaba disponible un contenedor para alojar la fuente, asi como unas pinzas y unas
tenazas, para su uso en caso de emergencia.

Realizan un simulacro de emergencia anual. El Ultimo fue realizado el 20.12.2024.
Segun consta en el registro de asistencia, solo asistieron a dicho simulacro las
operadoras y , pero dichas trabajadoras no
estan clasificadas como categoria A y no manipulan el equipo. El personal clasificado
como categoria A no asistio al simulacro.

Segun se manifesto, se realizan de 5 a 10 sesiones de tratamiento a la semana. ——-

4. ALMACEN DE RADIOFISICA

En el almacén de Radiofisica habia un armario senalizado donde se encontraban
almacenadas las siguientes fuentes radiactivas encapsuladas de

o Una fuente de calibracion de camaras planas de MBqg en fecha de
referencia 08.04.2016, y con n/s

o Una fuente de calibracion de camaras cilindricas de MBq en fecha de
referencia 20.04.2017,y con n/s

Estaban disponibles los certificados de actividad y hermeticidad en origen de las
fuentes.

La Unidad Técnica de Proteccion Radiolégica realiza las pruebas de
hermeticidad de las fuentes radiactivas encapsuladas. La Ultima prueba es de fecha
14.04.2025. Estaba disponible el correspondiente informe.

5 AREA DE QUIROFANOS (Hospital del Mar - Planta 1)

La instalacion dispone de un equipo de RX portatil de la firma , modelo
y namero de sistema (SIP) con una fuente de
rayos X con n/s . El estativo de dicho equipo se almacena en el interior del

quiréfano Q5, desprovisto de la fuente de rayos X, que se almacena dentro de una
caja metalica en la mesa de la consola, situada en la entrada a dicho quiréfano. --—-

El equipo se usa normalmente en el quiréfano Q5 para tratamientos de cancer de
mama (unos 2 al mes) y esporadicamente en el quiréfano Q1 para tratamientos de
canceres intracraneales (1 cada 4 meses aproximadamente).

La fuente de rayos X del equipo fue retirada el 20.09.2024 y devuelta el 22.11.2024
para su revision preventiva anual por parte de Durante ese periodo
dispusieron de una fuente de rayos X idéntica en préstamo. Estaban disponibles los
informes ( ) de ambas fuentes, la de propiedad de fecha
24.10.2024 y la de préstamo de fecha 06.02.2024.
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- El equipo dispone de un enclavamiento que obliga a realizar un control de calidad
antes de cada aplicacion, valido sélo hasta que se realiza la aplicacion. En el caso de
que no se lleve a cabo la aplicacion, el control de calidad caduca a las 36 h. —————

6. GENERAL

- Los radiofisicos efectian las comprobaciones de los equipos radiactivos siguiendo el
programa de garantia de calidad en radioterapia del Hospital. Segin se manifesto, lo
estaban actualizando de acuerdo al Real Decreto 391/2025, de 13 de mayo, por el
que se establecen los criterios de calidad en radioterapia.

- Los radiofisicos realizan un control de los niveles de radiacion en la zona de
influencia de los equipos y fuentes radiactivas. Las medidas se realizan con los
equipos funcionando con las caracteristicas técnicas mas desfavorables. Los Ultimos
controles se realizaron en abril de 2025. Estaba disponible el correspondiente
informe.

- Disponen de contratos de mantenimiento con los distintos fabricantes de los equipos
radiactivos instalados en el Servicio de Radioterapia, que incluyen tanto las
revisiones preventivas como las intervenciones correctivas. Las fechas de validez de
dichos contratos son las siguientes:

o Contrato con : valido hasta 2024 vy
prorrogado hasta el 07.10.2025.

o Contrato con : valido hasta 31.05.2025 y prorrogado
hasta el 31.11.2025.

o Contrato con : valido hasta 15.07.2025. -

- Disponen de un equipo de deteccion y medida de los niveles de radiacion de la firma
modelo y n/s , calibrado por el en fecha
01.12.2023. Estaba disponible el correspondiente certificado de calibracion. -

- Estaba disponible el programa para verificar y calibrar los equipos de deteccion y
medida de los niveles de radiacion. La ultima verificacion es de fecha 10.04.2025.
Estaba disponible el registro informatico de los resultados.

- Estaba disponible el reglamento de funcionamiento y el plan de emergencia de la
instalacion.

- Disponen de 11 licencias de supervisor y 17 licencias de operador, todas ellas en
vigor, y 2 licencias de operador en tramite de concesion.

- La operadora habia causado baja en la instalacion. No lo
habian comunicado al Servei de Coordinaci6 d’Activitats Radioactives.
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El supervisor y los operadores ,

y qgue trabajan con el equipo de braquiterapia, estan
clasificados como categoria A y se someten a revisiones médicas anuales. Estaban
disponibles los correspondientes certificados de aptitud, en vigor.

Estaban disponibles 32 dosimetros de termoluminiscencia para la realizacion del
control dosimétrico de los trabajadores expuestos de la instalacion, distribuidos en:
26 dosimetros personales nominales y 6 dosimetros suplentes.

Dispone de dosimetro nominal , residente.

Disponian de un registro de asignacion de dosimetros suplentes. Actualmente tienen
asignados 3 dosimetros suplentes a trabajadores expuestos.

Estaban disponibles 7 dosimetros de termoluminiscencia para el control dosimétrico
de area colocados en las siguientes ubicaciones: consola de control de la sala ALFA;
puerta de la sala ALFA; puerta de la sala BETA; consola de control de la sala BETA;
sala del simulador TC; y puerta de los quiréfanos Q1 y Q5.

Tienen establecido un convenio con el para la realizacion
del control dosimétrico de los trabajadores expuestos.

Se entreg6 a la Inspeccion el dltimo informe dosimétrico correspondiente al mes de
mayo de 2025.

Estaban disponibles los historiales dosimétricos personalizados de los trabajadores
expuestos.

Estaban disponibles los diarios de operaciones: uno para cada una de las unidades y
uno general de la instalacion.

El 15.10.2024 realizaron una sesion de formacion al personal expuesto. Estaba
disponible el programa y el registro de asistencia.

Disponian de medios de extincion de incendios.

7. PLAN DE PROTECCION FiSICA
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DESVIACIONES

- El personal expuesto clasificado como categoria A, que trabaja con el equipo de
braquiterapia, no participd en el Ultimo simulacro de emergencia, realizado el
20.12.2024, incumpliendo el reglamento de funcionamiento de la instalacion y la
especificacion I1.B.7 de la Instruccion 1S-28 del CSN.

Con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que senala la Ley
15/1980, de 22 de abril, de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear; la Ley 25/1964,
de 29 de abril, sobre energia nuclear; el Real Decreto 1217/2024, de 3 de diciembre,
por el que se aprueba el Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas y otras
actividades relacionadas con la exposicion a las radiaciones ionizantes; el Real Decreto
1029/2022, de 20 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion
de la salud contra los riesgos derivados de la exposicion a las radiaciones ionizantes, asi
como la autorizacion referida, y en virtud de las funciones encomendadas por el Consejo
de Seguridad Nuclear a la Generalitat de Catalunya en el acuerdo de 15 de junio de
1984 y renovado en fechas de 14 de mayo de 1987, 20 de diciembre de 1996 y 22 de
diciembre de 1998, se levanta y suscribe la presente acta firmada electronicamente.

TRAMITE.- En cumplimiento con lo dispuesto en el articulo 124 del Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas, y otras actividades relacionadas con la exposicion a
las radiaciones ionizantes, aprobado por el Real Decreto 1217/2024, de 3 de diciembre,
se invita a un representante autorizado de Consorci MAR Parc de Salut de Barcelona
para que en el plazo que establece el articulo 73 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre,
manifieste con su firma su conformidad con el contenido del acta, o hacer constar las
manifestaciones que estime pertinentes.

A tal efecto se debera firmar el documento de tramite adjunto y que debe incluir la
referencia del expediente que figura en el cabecero de esta acta de inspeccion.
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Posar nou codi

Generalitat ) -
de Catalunya CSN:

Tramit a I'acta d'inspeccid
Tramite al acta de inspeccion

Titular de la instal-lacié / Titular de la instalacién

Referéncia de I'acta d'inspeccio / Referencia del acta de inspeccién

CSN-GC/AIN/ CSN-GC/AIN/12/IRA/3342/2025

Seleccioneu una de les dues opcions / Seleccionar una de las dos opciones:
(") Dono el meu vistiplau al contingut de I'acta / Doy mi conformidad al contenido del acta

(e) Presento al-legacions o esmenes al contingut de I'acta / Presento alegaciones o reparos al contenido del acta

Documentacié / Documentacion

Adjunto documentacié complementaria (afegiu-la en un zip a aquest document de tramit en un sol fitxer comprimit)
Adjunto documentacion complementaria (afiadirla en un zip junto a este documento de tramite en un solo fichero comprimido)

Signatures / Firmas

Signatura del representant legal del titular o persona que hagi presenciat la inspeccio en el seu nom (maxim de 3 signatures):
Firma del representante legal del titular o persona que haya presenciado la inspeccion en su nombre (maximo de 3 firmas):
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#TM Generalitat de Catalunya CONSEJO DE
Wl Departament dEmpresa i Treball SN N

Direcci6é General d’Industria
Servei de Coordinacié d’Activitats Radioactives

CSN-GC/DAIN/12/IRA/3342/2025

Diligencia

En relacion con los comentarios formulados en el TRAMITE del acta de la
inspeccion CSN-GC/AIN/12/IRA/3342/2025, realizada el 17/06/2025 en Barcelona, a
la instalacién radiactiva Consorci MAR Parc de Salut de Barcelona, el/la inspector/a
que la suscribe declara,

Se acepta la aclaraciéon o medida adoptada, que subsana la desviacion.

USO PUBLICO





