PROPUESTA DE DICTAMEN TECNICO

SOLICITUD DE AUTORIZACION SA-A2/15-04 Y MODIFICACION DEL CAPITULO 15.2.10 DEL
ESTUDIO DE SEGURIDAD "EVACUACION EXCESIVA DEL CALOR A CAUSA DE DEFECTOS DE
FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA DE ALIMENTACION" EN CN ASCO Il

1. IDENTIFICACION

1.1 Solicitud

Solicitante: Asociacion Nuclear Ascd-Vandellds 1l AIE (ANAV).
1.2 Asunto

Solicitud de autorizacion SA-A2/15-04 “Modificaciéon de disefio “Migracion del SCDR a
OVATION y cambio control TBAAP (SCDR)” en CN Ascd Il. Identificacion de la modificacion
que requiere aprobacion”.

1.3 Documentos aportados por el solicitante

— Escrito del Minetur con n? de registro de entrada CSN 40707 (17 de febrero de 2016)
“Central Nuclear de Ascd Il. Solicitud de autorizacién SA-A2/15-04 “Modificacion de
disefio para migraciéon del SCDR a OVATION y cambio del control de las TBAAP (SCDR) en
CN Ascé 11I”. Identificacion de la modificacién que requiere aprobacion”, adjuntando la
comunicacion remitida por ANAV sobre este asunto.

— Carta de ANAV de ref. ANA/DST-L-CSN-3413 (Asunto: CN Ascé: Solicitud de autorizacion
SA-A2/15-04 “Modificacion de disefio migracion del SCDR a OVATION y cambio control
TBAAP (SCDR) en CN Ascé II”. Identificacion de la modificacidon que requiere aprobacién)
recibida en el CSN con fecha el 16 de febrero de 2016, y n? de registro de entrada CSN
40670, adjuntando la comunicacién remitida a la DGPEM sobre este asunto.

— Solicitud autorizacion SA-A2/15-04, rev. 0, de CN Ascd Il de la modificacion de disefio
para migracion del SCDR a OVATION y cambio del control de las TBAAP, procedente de la
Direccidon General de Politica Energética y Minas (DGPEM) del Ministerio de Industria,
Energia y Turismo, recibida en el CSN el dia 30 de noviembre de 2015, con n? de registro
de entrada CSN 444109.

— Carta de ANAV de ref. ANA/DST-L-CSN-3394 (n2 registro de entrada 44314) acompaiiada
del informe de ref. DST 2015/186, rev. 0 y de la propuesta de cambio al Estudio de
Seguridad: PC-2/L507 (PCD /31506-2, rev.1), recibida en el CSN el 24 de noviembre de
2015.
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1.4 Documentos de licencia afectados

De acuerdo con la carta de referencia ANA/DST-L-CSN-3413 en la que se identifica la parte
de la solicitud inicial que requiere autorizacion, el documento de licencia afectado es el
Estudio de Seguridad (ES):

— Capitulo 15.2.10 “Evacuacidon excesiva del calor a causa de defectos de
funcionamiento del sistema de agua de alimentacion”.

2. DESCRIPCION Y OBJETO DE LA PROPUESTA
2.1 Antecedentes

En noviembre de 2015, el titular de CN Ascdé remitié al Ministerio de Industria, Energia y
Turismo la solicitud de autorizacién SA-A2/15-04, rev. 0, de CN Ascé Il de la modificacién de
disefio para migracién del SCDR a OVATION y cambio del control de las TBAAP, tal como lo
habia solicitado anteriormente para CN Ascd I.

El Pleno del Consejo, en su reunion de 11 de noviembre de 2015, informé favorablemente Ia
solicitud de la modificacién de disefio para migracién del SCDR a OVATION y cambio del
control de las TBAAP de CN Ascd |. Por resolucion de la Direccion General de Politica
Energética y Minas de fecha 17 de noviembre de 2015 se autorizd dicha modificacién de
disefo.

La solicitud inicial para la unidad Il consta de dos partes diferenciadas: por un lado, la que
hace referencia a la migracién del SCDR a la plataforma OVATION vy, por otra, la modificacion
del capitulo 15 del Estudio de Seguridad, para tener en cuenta un mayor caudal posible en
las lineas de agua de alimentacidn principal. Este hecho, junto con la experiencia acumulada
en la evaluacién de la solicitud para la unidad I, dio lugar a la nota de evaluacidn técnica
CSN/NET/INSI/AS2/1512/560 (11/01/2016) en la que las areas INSI e INNU propusieron que
el titular separara ambas partes en dos solicitudes.

A este respecto, se recibié en el CSN la carta de ANAV de ref. ANA/DST-L-CSN-3413 en la que
se indica que la Unica parte de la solicitud inicial SA-A2/15-04, rev. 0, de CN Ascé Il que
requiere autorizacidn, se corresponde con la modificacién del capitulo 15.2.10 del Estudio de
Seguridad “Evacuacién excesiva de calor a causa de defectos de funcionamiento del sistema
de agua de alimentacién”, tal y como se deriva del Analisis de Seguridad del informe DST-
2015-186.

Por otro lado, el Pleno del Consejo, en su reunién de 26 de abril de 2016, acordé apreciar
favorablemente la realizacion de las pruebas de implantacién de la modificacién de diseno
de migracién del sistema de control digital del reactor a la plataforma OVATION en CN Ascé
Il. Este acuerdo fue comunicado al titular mediante carta de referencia CSN/C/SG/AS2/16/02
(n2 de registro de salida 2970).
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2.2 Razones de la solicitud

El objetivo de la modificacidon de diseifio (MD) implantada por ANAV fue sustituir el Sistema
de Control del Reactor (SCDR) y el control de velocidad de las Turbobombas de Agua de
Alimentacién Principal (TBBAP). Se sustituyd el SCDR por un nuevo sistema de control digital
basado en la tecnologia OVATION. También se sustituyd el sistema MDT-20 de control
electromecanico de las TBAAP y se modificd la estrategia de control del sistema de agua de
alimentacion principal. La modificaciéon de disefio fue la PCD-2/31506-1/4, y su
implementacién se realizé en la recarga 2R23 (abril de 2016) de CN Ascé Il.

Dicha MD tuvo su origen en la necesidad de solucionar el problema de obsolescencia del
sistema de control de la velocidad de las TBAAP y mejorar la operabilidad y mantenimiento
del resto de equipos ligados a los procesos controlados a través del SCDR. Ademas, se
introdujo un cambio en la estrategia de control de nivel de los Generadores de Vapor (GV).

Como consecuencia de los cambios introducidos en la planta, el titular ha modificado
algunas hipdtesis de los andlisis de accidente incluidos en el capitulo 15 del ES por lo que, de
acuerdo con el articulo tercero de la IS-21, se requiere la autorizacidon de dichos cambios al
ES.

2.3 Descripcion del cambio propuesto

De acuerdo con la PC-2/L517 rev. 1, se modifica el texto descriptivo de la seccién 15.2.10 del
Estudio de Seguridad, asi como las figuras 15.2.1 a 15.2.12 en las que se reflejan los
resultados de los nuevos calculos realizados.

3. EVALUACION

3.1 Referencia y titulo de los informes de evaluacién:

- CSN/IEV/INNU/AS2/1704/887_1: Evaluacion de la modificacién de disefio de migracién
del SCDR a OVATION en CN Ascé Il, en lo referente al cdlculo de descargas de masa y
energia a la contencidén y al analisis del accidente de malfuncionamiento del agua de
alimentacion principal.

- CSN/IEV/INSI/AS2/1702/878: CN Ascé Il. Evaluacidon del impacto en el Andlisis de
Contencién de la nueva hipdtesis de velocidad maxima postulada para las
Turbobombas de Agua de Alimentacién Principal.

3.2 Normativa aplicable

NORMATIVA NACIONAL

e Instruccidn del Consejo I1S-21, de 28 de enero de 2009, sobre requisitos aplicables a
las modificaciones en las Centrales Nucleares.

e Instruccion del Consejo I1S-26, de 16 de junio de 2010, sobre requisitos bdsicos de
seguridad nuclear aplicables a las instalaciones nucleares.
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e Instruccion del Consejo IS-27, de 16 de junio de 2010, sobre criterios generales de
disefio de centrales nucleares.

e Instruccion del Consejo IS-37, de 21 de enero de 2015, sobre andlisis de accidentes
base de disefio en centrales nucleares.

NORMATIVA DEL PAIS DE ORIGEN

e USNRC Standard Review Plan (NUREG-0800) — Secciones 6.2.1 (“Containment
Functional Design”) y 6.2.1.4 (“Mass and Energy Release for Postulated Secondary
System Pipe Ruptures”).

e ANSI/ANS-56.4 “Pressure and Temperature Transient Analysis for Light Water
Reactor Containments”, diciembre 1983.

3.3 Resumen de la evaluacion

Las areas INNU e INSI del CSN han evaluado el informe DST-2015-186 revisién 0, en lo
relativo al accidente de malfuncionamiento del agua de alimentacién principal, al calculo de
las descargas de masa y energia a la contencidn para una rotura de linea de vapor principal y
al impacto en el Analisis de Contencion de la nueva hipdtesis de velocidad maxima postulada
para las turbobombas de agua de alimentacion.

Anexo al informe DST-2015-186, el titular ha presentado la propuesta de cambio al Estudio
de Seguridad de referencia PC-2/L507 rev. O en la que se recogen las modificaciones del
apartado 15.2.10 del ES como consecuencia de la implantacion de los cambios en el control
de reactor y de las turbobombas de agua de alimentacion.

El reanalisis del accidente de evacuacidon excesiva de calor a causa de defectos de
funcionamiento del sistema de agua de alimentacién principal (AAP) (apartado 15.2.10 del
ES) utiliza los nuevos datos de partida determinados como consecuencia del proyecto de
cambios en el SCDR para las dos unidades de CN Ascé.

La introduccién de esta modificacién de disefio en los sistemas de control del reactor y de
velocidad de las turbobombas de agua de alimentacién principal afecta fundamentalmente a

los siguientes aspectos de los analisis de accidentes:

a) Accidente de malfuncionamiento de agua de alimentacién principal:

El andlisis de vigente estd descrito en el ES, y considera dos escenarios diferentes para
defectos de funcionamiento del sistema AAP que causan una evacuacién excesiva de calor
del RCS:

— Caso 1: Apertura accidental de la valvula de derivacién de los calentadores del AAP,
que produce una reduccién de temperatura del AAP.

— Caso 2: Apertura total de una valvula de control de agua de alimentacién y la valvula
de derivacion asociada, lo que da lugar a un caudal excesivo de AAP a uno de los
generadores de vapor.
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El titular no reanaliza el Caso 1, porque no se ve afectado por los nuevos valores de caudales
de AAP. Si reanaliza el Caso 2, considerando los valores revisados del maximo caudal por
fallo de la valvula de AAP a plena potencia y a potencia cero, y los valores de entalpia
obtenidos.

La apertura total de una valvula de control produce un aumento del caudal de AAP a uno de
los GV. Como consecuencia, se produce un aumento de la evacuacion de calor en el GV
afectado, y un descenso en la temperatura del primario acompafiado de aumento de
potencia nuclear en condiciones de mdaxima realimentacién. A plena potencia, la turbina
dispara por nivel muy alto en GV, y en consecuencia dispara también el reactor. El propdsito
principal del analisis es demostrar que se cumplen los criterios de disefio para transitorios de
condicion Il, y en particular el criterio del limite de ebullicién nucleada (LEN).

Respecto a las condiciones de simulacidn del nuevo analisis, el titular indica lo siguiente:

e A plena potencia se considera aumento en escalén desde 100% a 230% del caudal
nominal de AAP a un GV. El andlisis vigente cubre el aumento hasta 172%.

e A potencia cero se considera un aumento de caudal en 5 segundos del 0% al 215%
del valor nominal de plena carga a un GV. El analisis vigente considera aumento hasta
198%.

En cuanto a la velocidad de las TBAAP, en el analisis vigente se considera una velocidad
maxima de 5800 rpm, vy se justifica por la existencia de topes mecanicos. Durante la fase de
disefio del cambio al SCDR (abril de 2015), se detecté que los topes mecanicos no estaban
ajustados a 5800 rpm. Se abrid, por ello, la condicion anémala de referencia CA-A2-15/05.

El caso postulado tras la MD, contempla el fallo de cualquiera de los 3 pares de
controladores de nivel para cada uno de los GV, que produce la apertura al 100 % de las
valvulas correspondientes de control y de derivacién de AAP. Al mismo tiempo, se produce
la demanda a alto caudal de ambas bombas de AAP, traduciéndose en una demanda de
velocidad al 100 % (5700 rpm). Al 100% de potencia, esto supone un caudal de 172 %.

Para los nuevos analisis de la malfuncion, se ha modificado la velocidad de las TBAAP de
5700 a 6275 rpm, que es el valor de consigna de disparo por sobrevelocidad del nuevo
sistema.

Por otra parte, ANAV considera, en el nuevo analisis, que el disparo de turbina por alto nivel
en el GV se produce al 75 % de nivel, que cubre el valor nominal del 68,1 % mas la
incertidumbre de instrumentacién. Se cubre la operacién en toda la ventana (de 581,5 a
586,5 °F) y el limite de taponado de tubos actualmente licenciado.

Los calculos presentados por el titular se han realizado al 100 % y al 75 % de potencia.
Ademas de los anteriores, ANAV ha realizado otros cdlculos a plena potencia, utilizando el
cédigo VIPRE-W, cuyo uso se aprobd para CN Asco Il en julio de 2015 (CSN/C/
P/MINETUR/ASO/15/07).
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b) Calculo de las descargas de masa y energia a la contencidn para una rotura de linea de
vapor principal:

La modificacion de disefio aqui evaluada ha implicado la revisién del escenario de rotura de
linea de vapor principal (MSLB), que en el ES se describe en los capitulos 6.2.1.3.10
(“Evaluacion de la masa/energia liberada a la contencién después de una rotura en una linea
de vapor”) y 15.4.2 (“Espectro de fallos de la tuberia del sistema de vapor dentro y fuera de
la contencion”).

Cuando se produce una MSLB, se abre completamente la correspondiente valvula de control
de AAP, y la valvula de bypass se mantiene abierta al 100 %. En el analisis de las descargas de
masa y energia (MER) a la contencidon es fundamental el célculo de la masa de AAP aportada
a los GV, durante el transitorio que se produce desde la rotura hasta que se aislan las lineas
de AAP.

La MSLB provoca que los controladores de nivel del GV den lugar a una demanda de
velocidad de ambas TBAAP del 100 %, es decir 5700 rpm. Los calculos de los analisis vigentes
estan realizados con una velocidad de 6000 rpm (valor proporcionado por el fabricante). A
pesar de que los controladores de velocidad de las bombas de AAP limitan la demanda de
salida a 5700 rpm, los nuevos analisis suponen una velocidad maxima igual a la del punto de
consigna del disparo por sobrevelocidad de la TBAAP (6275 rpm). Como en el caso del
accidente de malfuncionamiento de AAP, ANAV considera que esta hipdtesis no es
estrictamente necesaria, y afade conservadurismo a los analisis.

El titular ha analizado por separado las roturas de cada una de las 3 lineas de vapor principal,
y la mds desfavorable ha resultado ser la de la tuberia del GV C, lo cual es consistente con el
hecho de que es la que corresponde a menor recorrido de tuberia desde la penetracion a la
contencion.

La apertura de la valvula de control provoca un aumento de caudal al GV afectado, que es
mayor al aumentar la velocidad de las TBAAP. En los escenarios analizados, se calcula
basicamente el caudal descargado a los GV tras la rotura en linea de vapor principal. El
caudal de agua se incrementa considerablemente, debido a la despresurizacion del GV y del
aumento de velocidad de las TBAAP. Se tiene en cuenta la hipdtesis basica de que las TBAAP
alcanzan su velocidad mdaxima (6275 rpm) 1 segundo después de la rotura.

c) Impacto en el Andlisis de Contencién de la nueva hipdtesis de velocidad maxima
postulada para las Turbobombas de Agua de Alimentacion Principal:

El andlisis realizado por el titular por el nuevo valor de sobrevelocidad de las TBAAP, tiene,
como se ha visto anteriormente, dos partes fundamentales:

1. Analisis del transitorio hidraulico de agua de alimentacién, en el que con la nueva
velocidad méaxima de funcionamiento de las TBAAP se recalcula el agua inyectada a
los generadores de vapor, hasta el aislamiento del agua de alimentacién principal por
actuacion del sistema de proteccion del reactor.
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2. Revision de los valores de masa y energia liberados a la contencién (MER), partiendo
del nuevo inventario de agua en los generadores de vapor. Destacar que el titular no
ha realizado de nuevo los calculos de liberaciones sino que ha estimado de forma
conservadora el impacto del incremento de masa introducida a los GV en los valores
de las descargas.

Como consecuencia de estos dos andlisis, el titular ha concluido que no es necesario revisar
el Andlisis de Contencidn (ES, capitulo 6.2). No obstante, este aspecto ha sido revisado en la
evaluacidn del CSN para confirmar que la conclusién del titular es correcta.

3.3.1 Evaluacion de los apartados a) y b)

El area INNU ha evaluado las propuestas del titular con las siguientes conclusiones:

1.

En el analisis del accidente de malfuncionamiento de agua de alimentacién principal, la
metodologia no ha cambiado respecto a la que se empled en el analisis vigente en el EFS,
y el Area INNU la considera aplicable al caso aqui evaluado. Los resultados también se
consideran aceptables. El reanalisis se ha hecho utilizando también el cédigo VIPRE-W,
cuya utilizacion para CNAS2 estd aprobada por el CSN. El Area INNU considera que tanto
los analisis presentados como los resultados obtenidos son aceptables.

En el analisis de descargas de masa y energia (MER) a la contencidn en caso de rotura de
linea de vapor principal (MSLB), que se utilizan como datos de entrada al analisis de
contencidn, la metodologia tampoco ha cambiado. Sin embargo, se ha utilizado un nuevo
codigo (AFT FATHOM 7.0) para calcular el transitorio hidraulico de agua de alimentacion
principal durante el accidente. Su aplicacidon a este caso se considera aceptable. Los
resultados de descarga de masa y energia no se han recalculado con LOFTRAN, sino con
una aproximacién conservadora. Los resultados de descargas de masa y energia para la
modificacion propuesta quedan envueltos por los del analisis vigente, que se describen
en el Estudio de Seguridad de la central. El Area INNU considera que estos analisis MSLB-
MER vy sus resultados son aceptables.

De acuerdo con la Instruccidn del Consejo I1S-37, se ha evaluado la propuesta de cambios
al Estudio de Seguridad de la planta, en lo referente al accidente de malfuncionamiento
del agua de alimentacién principal (apartado 15.2.10 del EFS). Los cambios propuestos se
consideran aceptables.

3.3.2 Evaluacion del apartado c)

El drea INSI ha evaluado las propuestas del titular con las siguientes conclusiones:

1.

Se considera adecuada la hipétesis de velocidad de las TBAAP en el analisis del
transitorio

El titular ha justificado adecuadamente el caso del espectro MSLB considerado en el
reanadlisis del transitorio hidrdulico de AA y de descargas de masa y energia a la
contencién.

Se considera adecuada la utilizacion del cédigo FATHOM asi como la validacién realizada
tanto del cédigo como del modelo.
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4. El transitorio hidrdulico seleccionado, asi como el conjunto de hipdtesis asumidas por el
titular en el reandlisis del transitorio hidraulico del agua de alimentacidn principal por la
nueva velocidad postulada para las TBAAP se consideran adecuados.

5. Se considera adecuado el calculo estimativo realizado por el titular de la masa y energia
liberada a la contencién con la hipétesis aumentada de velocidad de funcionamiento de
las TBAAP.

6. Los resultados obtenidos de masa y energia liberadas a la contencién con la nueva
hipdtesis de velocidad de la TBAAP son inferiores a los reportados en el ES vigente, por lo
gue no es necesario rehacer el Andlisis de Contencidon en cuanto a la presiéon y
temperatura pico resultante, ni introducir modificaciones al respecto en el ES.

7. El titular debe completar el contenido del capitulo 6 del Estudio de Seguridad haciendo
mencion explicita, aunque resumida, de las distintas evaluaciones realizadas de las
descargas de masa y energia a la contencidn, desde el proyecto de Aumento de Potencia
(Uprating). En cada caso se deben sefialar claramente las hipdtesis e inputs de entrada
considerados, especialmente en aquellas reevaluaciones donde haya cambiado alguno
de los mismos. Asimismo, se debera explicitar, en cada caso, el resultado obtenido en la
reevaluacién y su comparativa con los valores vigentes en el ES.

8. Se ha identificado una deficiencia de evaluacion (PG.IV.08} consistente en que el titular
no habia analizado vy justificado en su solicitud que dos de los transitorios del espectro
MSLB contindan siendo no limitantes. Esta deficiencia se ha reportado en la base de
datos correspondiente.

3.3 Deficiencias de evaluacién: Si

Como consecuencia de la nueva hipdtesis de velocidad mdaxima de las TBAAP en CN Asco I,
el titular ha revisado el analisis de descargas de masa y energia a la contencion en caso de
MSLB. En la evaluacidn se ha identificado que el titular no habia analizado y justificado en su
solicitud que dos de los transitorios del espectro MSLB contintan siendo no limitantes.

Como respuesta a la evaluacion del CSN, estos dos transitorios han sido reanalizados por el
titular concluyéndose que siguen siendo menos limitantes que los que figuran como tales
en el ES.

3.4 Discrepancias respecto de lo solicitado: NO

4. CONCLUSIONES

Se considera aceptable la Solicitud de autorizacion SA-A2/15-04 “Modificacion de disefio
“Migraciéon del SCDR a OVATION y cambio control TBAAP (SCDR)” en CN Ascé Il, en lo que
respecta a la modificacion del apartado 15.2.10 “Evacuacion excesiva de calor a causa de
defectos de funcionamiento del sistema de agua de alimentacion” del ES.

Como consecuencia de la evaluacion, el titular debe completar el contenido del capitulo 6
del ES haciendo mencidn explicita, aunque resumida, de las distintas evaluaciones realizadas
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de las descargas de masa y energia a la contencion, desde el proyecto de Aumento de
Potencia (Uprating). En cada caso, deben sefialarse claramente las hipdtesis e inputs de
entrada considerados, especialmente en aquellas reevaluaciones donde haya cambiado
alguno de los mismos. Asimismo, se deberd explicitar, en cada caso, el resultado obtenido en
la reevaluacién y su comparativa con los valores vigentes en el ES. Este requisito sera
comunicado al titular mediante escrito de la DSN.

Aceptacion de lo solicitado: SI

Requerimientos del CSN: SI

Compromisos del titular: NO

Recomendaciones: NO
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