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PROPUESTA DE DICTAMEN TECNICO

INFORME SOBRE SOLICITUD DE APRECIACION FAVORABLE DE LA APLICACION DEL CASO
DE CODIGO N-513 REV.4 EN CN TRILLO

1. IDENTIFICACION
1.1 Solicitante: Centrales Nucleares Almaraz-Trillo A.l.LE (CNAT).
1.2 Asunto

Solicitud de apreciacion favorable de la aplicacion del caso de cédigo N-513 rev.4
“Evaluation criteria for temporaly acceptance of flaws in moderate energy class 2 and 3
piping, section Xl division 1” en CN Trillo.

1.3 Documentos aportados por el solicitante

Mediante escrito de referencia ATT-CSN-011577 (n? de registro 42481 de 28 de mayo de
2018) se recibié en el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), remitida por el titular de la
central nuclear Trillo (CNAT), la solicitud de apreciacion favorable de la aplicacion del caso
de cddigo N-513 rev.4 (N-513-4), que proporciona requisitos alternativos a los del cddigo
ASME para la aceptacion temporal de defectos en las lineas de clases 2 y 3 de energia
moderada, sin necesidad de realizar una actividad de reparacion o sustitucion.

El titular adjunta a su solicitud la resolucion del Pleno del Consejo de 21 de diciembre de
2017 sobre la aplicacion de dicho caso de cddigo en CN Almaraz (referencia escrito
CSN/C/SG/ALO/17/10 con n? de registro de salida 9552), referencias de precedentes de
aprobacion de la NRC del uso de este caso de cddigo en varias centrales pertenecientes a la
empresa Exelon y el documento TR1-18-02. “Guia de aplicacion del caso de cédigo N-513-4
“Criterios de evaluacion para la aceptacién temporal de defectos en tuberias de Clases 2 y
3 de moderada energia™, rev.0. CN Trillo.

1.4 Documentos oficiales

No aplica.

2. DESCRIPCION Y OBJETO DE LA PROPUESTA

2.1 Antecedentes

A finales de los afios 80 se produjeron diversas experiencias que afectaban a sistemas de
clase 2 y 3 relacionadas con el fendbmeno de corrosiéon por ferro-bacterias o MIC

(“Microbiologically Influenced Corrosion”) en plantas nucleares en todo el mundo. Como
consecuencia de ello, la NRC publico la carta genérica GL 89-13 “Service Water System
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Problems Affecting Safety-Related Equipment” requiriendo la implantacidon de acciones
para asegurar que los sistemas potencialmente afectados por este fendmeno fueran
capaces de realizar su funcion de acuerdo con sus bases de disefio.

La experiencia mostré que dicho fendmeno de degradacién afectaba fundamentalmente a
sistemas abiertos con agua no tratada, caso de los sistemas de agua de servicios esenciales,
provocando, en ocasiones, pequefias fugas localizadas a veces en tramos no aislables, lo
gue requeria la realizacidn de la reparacion dentro del tiempo permitido por la “accién” de
la Condicion Limitativa de Operacién de las Especificaciones Técnicas de Funcionamiento
(ETF), para mantener la operabilidad del tren o del sistema.

Con el objetivo de limitar los ciclos de parada y arranque para realizar reparaciones de
pequefias fugas detectadas en sistemas de clase 3 segun el cédigo ASME X| y
fundamentalmente por la dificultad de realizar las reparaciones en los tiempos permitidos
por las ETF, la NRC emitid la carta genérica GL 90.05 “Guidance for Performing Temporary
Non-Code Repair of ASME Code Class 1, 2 and 3 Piping” que contempla la posibilidad de
realizar reparaciones temporales “non code”, en caso de detectarse defectos pasantes
durante la operacion de sistemas de clase 3 de moderada energia.

El CC N-513 rev.4, incorpora criterios de evaluacién de defectos en zonas de la tuberia
distintas a los tramos rectos, asi como clarificaciones a algunos criterios ya existentes en el
CC N-513 rev.3. La nueva revisidon permite la evaluacion de defectos en codos, conexiones
en “T”, reductores, etc. Asimismo, establece la sistematica a seguir para la evaluacion de
defectos en caso de detectarse degradacién que supere los requisitos de disefio en lineas
de clase nuclear 2 y 3 de moderada energia. El caso de codigo excluye, y por tanto la
evaluacién no analiza, su aplicacién a bombas, vdlvulas, juntas de expansién y cambiadores
de calor.

ASME ha editado una serie de casos de cédigo (CC) para evaluar y reparar las zonas
afectadas en lineas de moderada energia de clase 2 y 3 de forma temporal, como el N-513
rev.3 “Evaluation Criteria for Temporary Acceptance of Flaws in Moderate Energy Class 2
and 3 Piping, Section X| Division 1”, cuyo uso ha sido aceptado, totalmente o con
limitaciones, por la NRC en la revision correspondiente de la Regulatory Guide RG-1.147. “In
service Inspection Code Case Acceptability, ASME Section XI, Division”.

Estos CC proporcionan métodos para analizar si se mantiene la integridad estructural de la
linea afectada, para lo que es necesario la caracterizacidon y determinacion de la extension
del defecto localizado. También incluyen requisitos para analizar que la fuga no cause la
inoperabilidad del sistema, ni provoque inundaciones ni un efecto de chorro o de goteo
sobre otros equipos.

Dado que pueden presentarse situaciones en las que los procedimientos de reparacion
actualmente vigentes no puedan aplicarse por estar fuera de su alcance, CNAT ha analizado
la aplicabilidad de estrategias de aceptacion temporal de defectos, en accesorios tales como
codos, tramos curvos de tuberias, reductores y conexiones en “T”, como el caso de cddigo
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N-513-4, que si bien no se encuentran recogidos en la RG-1.147, ya ha sido aceptado por la
NRC (septiembre 2016 y junio 2018) para su aplicacién en algunas plantas con ciertas
condiciones, y con la limitacién de que se realice la reparacidn definitiva en la siguiente
parada para recarga.

En Espaiia, el Pleno del CSN, con fecha 21-12-2017, autorizé a CN Almaraz la aplicacién del
caso de cddigo N-513-4 y del N-786-1 para evaluacién y reparacion alternativa al codigo
ASME, uUnicamente para aplicarlo a indicaciones encontradas en tuberias de acero al
carbono de moderada energia, en el sistema de agua de servicios esenciales, debidas al
mecanismo de corrosion microbioldgica (MIC).

2.2 Razones de la solicitud

La aplicacién del caso de cédigo N-513 rev.4 supone una alternativa al cédigo ASME XI, que
no esta aun recogida dentro de la RG 1.147, y por tanto constituye una alternativa al 10
CFR 50.55.a que debe ser expresamente aceptada por el CSN, segun establece la ETF 6.16
de CN Trillo.

Con esta solicitud, el titular pretende disponer de un método alternativo al requerido por
el ASME Xl para la aceptacion temporal de defectos, incluso pasantes, en tuberias de acero
al carbono clase 2 y 3 de moderada energia, sin necesidad de realizar una actividad de
reparacidn/sustitucion.

2.3 Descripcion de la solicitud

La solicitud de CN Trillo propone la implantacién de los requisitos del caso de cédigo N-513-
4, que proporciona requisitos alternativos a los del cédigo ASME para la aceptacion
temporal de defectos, incluso pasantes, en lineas de Clases 2 y 3 de moderada energia, sin
necesidad de realizar una actividad de reparacidn/sustitucion.

El periodo de validez de la aceptacion temporal, de acuerdo con lo indicado en el caso de
cadigo, es el existente entre la deteccion del defecto y |a siguiente parada de recarga, en la
gue se acometera la reparacién definitiva.

Se entiende por lineas de moderada energia, aquellas cuya temperatura de operacién no
supera 200 2F (93 2C) y cuya presidn maxima de operacion no supera 275 psig (1,9 MPa). El
caso de codigo N-513-4 permite realizar la evaluacién de integridad de tramos rectos de
tuberias, asi como en tramos curvos, codos, reductores y conexiones en “T”.

Dicho caso de cddigo fue aprobado por ASME el 7 de mayo de 2014 y publicado en el
Suplemento 6 de la Edicién de 2013, por lo que no fue incluido en la RG-1.147 Rev. 18, que
incluye los casos de cddigo listados en el Suplemento 11 de la Edicién de 2007 y en los
Suplementos 0 a 10 de la Edicion de 2010.

El 10 CFR 50.55a(z), permite el uso de alternativas al codigo ASME, previa autorizacién del
organismo regulador, si el titular demuestra que:

- La alternativa propuesta proporciona un nivel aceptable de calidad y seguridad, o que,
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- Cumplir con los requisitos especificados podria causar unas dificultades extraordinarias
sin un incremento en el nivel de calidad y seguridad.

La duraciéon de la solicitud propuesta por CNT es durante todo el primer periodo
correspondiente al intervalo ISI en curso (1 septiembre 2018 a 1 septiembre 2021), o hasta
gue este caso de cddigo sea aprobado por la NRC e incluido, para uso general, en una
revision de la RG-1.147.

La solicitud de CNT incluye un documento guia de aplicacién del caso de cédigo, asi como
el precedente de aprobacion por parte del CSN de la solicitud de reparacion alternativa de
acuerdo al CC N 513-4 para CN Almaraz | y Il, junto con otros precedentes de aprobacion
por parte de la NRC, en relacién a la reparacion alternativa de acuerdo al CC N 513-4 en las
centrales: Braidwood 1y 2, Byron 1y 2, Clinton1, Dresden 2y 3, Lasalle County 1y 2, Limerick
1y 2, Oyster Creek, Peach Bottom 2y 3, Quad Cities 1y 2, Three Mile Island 1, en septiembre
de 2016

3. EVALUACION
3.1 Informes de evaluacion:

CSN/IEV/GEMA/TRI/1901/902 “Evaluacidn de la solicitud de apreciacion favorable para la
aplicacion del Caso de Codigo N-513 Rev.4 presentada por CN Trillo”.

3.2 Normativa aplicable y documentacion de referencia

En la evaluacidn del CSN se han tenido en cuenta los requisitos y criterios de aceptacion
contenidos en la siguiente normativa y documentacion de referencia:

e Instruccidn del CSN IS-23, “Instruccion I1S-23, de 4 de noviembre de 2009, del Consejo
de Seguridad Nuclear, sobre inspeccidn en servicio de centrales nucleares”.

e (Cddigo Federal de EE.UU 10 CFR 50.55a “Codes and Standards”.
e Seccidn Xl del Codigo ASME Edicién de 2001 y Adendas de 2002 y 2003.
e Seccidn Xl del Codigo ASME Edicién de 2013.

En relacién con los criterios de aceptacion se han considerado los definidos en el siguiente
documento:

e CCN-513 rev.3 “Evaluation Criteria for Temporary Acceptance of Flaws in Moderate
Energy Class 2 and 3 Piping, Section XI Division 1”. 26-01-09.

3.3 Resumen de la evaluacion

El Manual de Inspeccién en Servicio (MISI) vigente en CN Trillo establece cuando se pueden
utilizar los casos de cédigo en Espafia, en concreto el texto del MISI dice:
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“Aquellos Code Case que atin no hayan sido aprobados y/o no estén referenciados en la
ultima edicion de la Regulatory Guide 1.147, no podrdn ser aplicados directamente a
Inspeccion en Servicio sin que previamente sea solicitada su aplicacion al CSN a través de
cauces establecidos, y sea aprobado por este Organismo”.

La revisién 3 del caso de cédigo estd aprobado para su uso en CN Trillo y fue incluido en la
revision correspondiente de la RG 1.147. Esta revisidn del N-513-3 se ha aplicado en CN
Trillo en degradaciones de tuberia localizadas en tramos del sistema de agua de
refrigeracion esencial (VE), pero esta revision solo permite realizar la evaluacion de
integridad en los tramos rectos.

A continuacién se indican resumidamente los principales cambios que introduce el CC N-
513-4, con respecto al N-513-3, los cuales se consideran en esta evaluacion:

- Enlanueva versidn, el periodo maximo de aceptacién temporal queda limitado hasta
la siguiente parada para recarga, en lugar de 26 meses.

- Extiende su aplicacion a defectos en tramos curvos de tuberias, codos, reductores y
conexiones en T siempre que estos se encuentren a no mas de (Ro x t)¥? de la
soldadura de la tuberia adyacente, siendo Ro el radio exterior de la tuberia y t el
espesor.

- Amplia su aplicacién a tubos externos al intercambiador de calor, siempre que la
indicacidn pueda ser caracterizada segun se describe en el apartado 2(a) del CC-513-
4, y monitorizada.

- Restringe su uso a sistemas que contienen liquidos.

- Clarifica el tratamiento de las combinaciones de los diferentes niveles de carga de
servicio.

- Aplica a defectos en tuberias de acero austenitico.

- Revisa el criterio de aceptacién de minimo espesor, considerando la tensidn
longitudinal ademads de la tension circunferencial (“hoop stress”).

La propuesta de CN Trillo de aplicacion del caso de cddigo N-513-4 es de tipo genérico, sin
identificar ninguna aplicacion concreta (sistema y mecanismo de degradacidn).

CNAT adjunta en su solicitud una guia de aplicacién de dicho caso de cédigo N-513-4,
informe TR1-18-02 “Guia de aplicacién del caso de cédigo N-513-4 “Criterios de evaluacion
para la aceptacion temporal de defectos en tuberias de Clases 2 y 3 de moderada energia”,
en el cual se analiza la aplicacion de las alternativas consideradas en el N-513-4, habiendo
tenido en cuenta las diferencias existentes respecto al 513-3.

La evaluacidon ha revisado las alternativas propuestas para mantener la integridad
estructural de los componentes bajo el alcance del caso de cddigo N-513-4 de acuerdo con
los apartados de dicha guia. Los apartados que se han revisado son los siguientes:

- Aplicabilidad

- Exclusiones
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- Limitacién del periodo de aceptaciéon temporal

- Caracterizacion de la indicacién y seguimiento del defecto

- Criterios de aceptacién para defectos planos pasantes en tramos rectos

- Criterios de aceptacion para defectos no planos (volumétricos) en tramos rectos
- Requisitos aplicables del Apéndice C de ASME XI

- Criterios de aceptacion para defectos pasantes en tramos no rectos

- Inspecciones adicionales

Como resultado de la revisidn de la guia de desarrollo y aplicacién del caso de codigo N-513-
4, el area evaluadora considera que la propuesta de CNAT es aceptable, debiendo el titular
editar un procedimiento que endose y desarrolle la guia TR1-18-02 de aplicacion de los
requisitos del caso de codigo N-513-4. Con dicha guia se proporciona una garantia razonable
de integridad estructural sobre la base de que:

19) el N-513-3 se encuentra plenamente aceptado,

29) la evaluacién de los componentes afiadidos en la Revision 4 del N-513 esta basada en
metodologias aceptables y

39) en caso de ser requerido, permitird disponer de un método valido para determinar la
tasa de fuga de la indicacién pasante y que dicha fuga se puede monitorizar
diariamente para confirmar que las condiciones de analisis utilizadas en la evaluacién
permanecen validas.

Mediante la aplicacién de dicha guia y de una evaluacién de la operabilidad bajo condicion
anomala, se podra mantener el nivel de calidad y de seguridad de la planta, y se podra
minimizar el riesgo de la planta y de la exposicion del personal debido a las paradas que se
requeririan para realizar una reparacion bajo los criterios de aceptacion de ASME XI.

Ademas, el drea evaluadora considera aceptable la duracion de la validez de la autorizacién
propuesta por CNAT que es durante todo el primer periodo correspondiente al intervalo
inspeccién en servicio (ISI) en curso (1 sept 2018 a 1 sept 2021) o hasta que este caso de
codigo sea aprobado por la NRC e incluido, para uso general, en una revision de la RG-1.147.

Actualmente CN Trillo se encuentra en el primer periodo del cuarto intervalo, y la edicién
de ASME XI aplicable es la edicién de 2013, la cual ha sido tomada como referencia por la
propia guia de aplicacion del CC N-513-4.

Por lo tanto, de la evaluacion realizada por el area GEMA se concluye que es aceptable la
solicitud presentada para aplicacion del caso de cddigo N-513 rev.4, en los términos
especificados en la carta de CNAT de referencia ATT-CSN-011577 (n? de registro 42481 de
28 de mayo de 2018), con las siguientes condiciones:

1. Editar un procedimiento especifico que endose y desarrolle la guia TR1-18-02,
elaborada por Tecnatom, antes de su aplicacion.
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2. Abrir una condicion anémala (CA) cada vez que aplique el caso de cddigo N-513-4 y
realizar una evaluacién de operabilidad, identificando las medidas compensatorias
y correctivas necesarias para mantener la capacidad del sistema de realizar sus
funciones de seguridad.

El periodo permitido por la CA se limitara hasta la siguiente recarga, en la que CN
Trillo deberd acometer una reparacién definitiva.

En la evaluacion de la CA se tendrdn en cuenta los efectos de la fuga, los analisis de
inundaciones, las potenciales consecuencias de la degradacion (capacidad de
reposicion del sistema, efectos en los equipos adyacentes, inundacidn interna de los
cubiculos afectados, entre otras consideraciones), limitandose, si fuera necesario, la
fuga admisible en el periodo temporal, en funcidn del sistema o componente.

3. Incluir en los informes de resultados de recarga y en los informes periédicos de
cumplimiento del periodo de inspeccidn en servicio, un resumen de las actividades
realizadas y un apartado con las acciones de caracterizacion del defecto llevadas a
cabo y del proceso de reparacion.

4. Incluir, en los informes anuales de Gestion de Vida a remitir al CSN, informacion
similar a la indicada para inspeccidn en servicio respecto a los programas de gestién
del envejecimiento cuyo alcance incluya sistemas a los que les pueda aplicar el caso
de cédigo N-513-4.

3.4 Desviaciones: No.

3.5 Discrepancias respecto de lo solicitado: No.

4. CONCLUSIONES Y ACCIONES

Como resultado de la evaluacion realizada, se propone apreciar favorablemente la
aplicacion del caso de cédigo N-513-4 en CN Trillo, con las siguientes condiciones:

1. Editar un procedimiento especifico que endose y desarrolle la guia TR1-18-02,
elaborada por Tecnatom, antes de su aplicacion.

2. Abrir una condicion andmala (CA) cada vez que aplique el caso de cédigo N-513-4 y
realizar una evaluacién de operabilidad, identificando las medidas compensatorias
y correctivas necesarias para mantener la capacidad del sistema de realizar sus
funciones de seguridad.

El periodo permitido por la CA se limitara hasta la siguiente recarga, en la que CN
Trillo deberd acometer una reparacién definitiva.
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En la evaluacién de la CA se tendran en cuenta los efectos de la fuga, los analisis de
inundaciones, las potenciales consecuencias de la degradacion (capacidad de
reposicidn del sistema, efectos en los equipos adyacentes, inundacion interna de los
cubiculos afectados, entre otras consideraciones), limitandose, si fuera necesario, la
fuga admisible en el periodo temporal, en funcién del sistema o componente.

Incluir en los informes de resultados de recarga y en los informes periddicos de
cumplimiento del periodo de inspeccidn en servicio, un resumen de las actividades
realizadas y un apartado con las acciones de caracterizacién del defecto llevadas a
cabo y del proceso de reparacion.

Incluir, en los informes anuales de Gestion de Vida a remitir al CSN, informacidn
similar a la indicada para inspeccion en servicio respecto a los programas de gestion
del envejecimiento cuyo alcance incluya sistemas a los que les pueda aplicar el caso
de codigo N-513-4.

Aceptacion de lo solicitado: Si.

Requerimientos del CSN: Si.

Compromisos del Titular: No.

Recomendaciones del CSN: No.
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