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CONSEJO DE
s N SEGURIDAD NUCLEAR
ACTA DE INSPECCION
D* , D? » D
D.
, L. y D.

WA N

. Inspectores del Consejo de Seguridad Nuclear,

CERTIFICAN: Que se personaron los dias 1 al 5 de julio de 2013, en el emplazamiento de
CN Almaraz (cn adelante, CNA). La central cuenta con Autorizacion de Iixplotacion
concedida por Orden Ministerial del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio con fecha
stete de julio de dos mil diez. Que el dia 25 de julio se personaron nuevamente en ¢l
emplazamiento para ¢l desarrollo de la tercera fase de la inspeccion, a la que asisuo,
parcialmente, L

ae La Inspeccion tue recibida por 1D, Director de (. IN.
maraz, D , Jefa de Seccion de Licenciamiento,

Ingeniern de Licenciamiento, y por otro personal técnico del utular, quienes
initfestaron conocer v aceptar la finalidad de la inspeccion

ae la inspeccidn vo por objeto la realizacion de comprobaciones de los componentes

Lulentes, seleccionados por la Inspeccion del CSN: “Control del ststema de agua de
alimentacion auxilur, ALY, “Toversores 1, 11 Ty IV?) “Instrumentacion asociados al lazo de
medida, control v actuacidn ded mivel de los generadores de vapor (GV)7, “Sistema de impieza
de de los intercambiadores de calor (Taprogge) del sistema de agua de servicio esencial (SW) v
determimados clementos de este sistemna, bombas y descarga al canal de circulacion™
Asimismo, se realizaron comprobaciones de acciones humanas en los siguientes escenarios:
“Lrréonea calibracidn de los canales de instrumentacion de nivel de los generadores de vapor”
y “realineamicnto crronceo despuds de pruebas de la valvula CC-145/1517. Que todo cllo se
llevé a cabo tomando como referencia el procedimiento PTIV.218 del programa de
inspeccion del PBT del €SN de titulo: “base de diseno de componentes™ en revision 1 de
fecha 23 de octubre e 2012 v de acuerdo con la agenda de inspeceion incluida en el Anexo a
este Acta.

Que, los representanres del rirular de la instalacion fueron advertidos previamente al inicio de
la inspeccon de que ol acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en la
tramitacidon de la misma, rendein la consideracidon de documentos puablicos v podran ser
publicados de oficio, 0 a instancin de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a
los efectos de que ¢l urular caprese qué informacidén o documentacion aportada durante la
inspeccion podria no ser publicable por su caracter confidencial o restringido.

Que de las manifesticiones ctecniadas por los representantes de la central v fa documentacion
exhibida ante la Inspecaidn resulea:
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~ Que a continuacidn sc¢ cxponc para cada componente seleccionade por la
Inspeccion del CSN el resultado de las comprobaciones realizadas desde el punto
de vista de disciio, factores humanos, pruebas y operacion:

1. En relacion con las bascs de disefio de los Inversores I, 11, IIT y IV

— Que los daros t¢enicos v de diserio, de los convertidores estaticos clase y no clase (ambos
son de las mismas caracteristicas téenicas y el mismo fabricante), son los siguientes:
fabricante potencia de salida 7,5 IKVA; tension de entradal2bvec. + 1290
16%; tensidn de salida 118 o 120 vea. £2%;. Rendimiento (%) (Alimentacion solo por
continua): a 1/3 de su carga nominal 0,55; a 2/3 de su carga nominal (,67; a 3/3 de su
carga nomunal 0,7 3; cos © (para potencia maxima): ,8

— Que la mspeccién solicito a la planta ¢l documento justificativo de las bases de licencia de
los inversores cluse (Inversores I, 11, 111 y IV} del sistema de 118 V c.a. regulada, v los

x representantes o la planta cntregaron a la mspeccidn una copia del documento de
ingenieria de 7 - (en adelante, . idenuficado como 01-F-F-
00035 edicion 7 de fecha 30-03-2012, v titulado “Sistema de 118 V c.a. regulada™.

Que el alcance del estudio de ingenieria 01-L-E-00035 edic1on 7, es el siguiente: comprobar
el correcto dimensionamicnto de los inversores (los inversores I, 11, 1Ty IV son clase 1 K,
y los restantes son no clase 115); comprobar que las caracteristica del transformador de
“by-pass” (potencia, rclacion de transformacion, tomas y tension de cortocircuito) son
adecuados para cste sistema; comprobar que la tension que llega a los equipos esta
comprendida entre los valores minimos y maximos admisibles y verificar que por los cables
circula en réguncn permancate una mtensidad inferior a la admusible, determunar los niveles
de cortoctrcuito v comprobar que éstos son soportados por los cables v cuadros vy ademis
pueden ser interrumpidos por nterruptores v el comprobar la proteccion de los cables
conectados a los Interruptores magneoermicos.

= Que el estudio Gi-1i-
general, v cuando no sc conozcan los limites de tension admisibles por las cargas de 118

L-00035 edicion 7, parte de las siguientes hipotesis: 1) con caracter

Ve, se supone que éstas funcionan correctamente siempre que les llegue una tension que
esté dentro del margen 118 V.ca. = 10%, no obstante para cargas de clase 1E en régimen
permanente sc¢ cstudia de manera que cumplan un margen de tension mids estricto de 118V
c.a. £ 5%; .2) s¢ supone una temperatura ambiente de 40°C v una profundidad de llenado
de 1,5 pulgadas ccorresponde al 407 de llenado de bandeja) para calcular la intensidad
admusible de los cables en bandeja abierta; 3) para los calculos de caida de tension se
supone en el estudio para las cargas un factor de potencia de 0,95 4) se estima en cl estudio
que la caida de rension debidi a embarrados e mterruptores es inferior a 1 voltios; 5) cl
consumo maximo permancite en los diferentes equipos y embarrados ha sido estimado ¢n
base a medidas micialmenre realizadas en planta y datos de los equipos. El valor de
consumo quc se considera en este estudio  corresponde al valor maximo medido
incrementado al menos en un 25% para ¢l caso ca ¢l que se disponen de valores medidos o
el valor nominal de fabnicante. Para el calculo de los consumos de todos los inversores se
ha considerado i suma de datos maximos inicialimente medidos, en el caso de disponer de
datos medidos csi0s se han inerementados en un 25%, mas la suma de los consumos dados
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por los fabricanies para las cargas anadidas con posterioridad en los casos que no se
disponian de medida de estas; 6) para el calculo de la caida de tension en los cables que
alimentan a las cargas de 118V c.a., se considera en ¢l estudio el valor de la “R” a 60°C v el
valor de la “N” correspondiente a cables unipolares, mientras que para el cilculo del
cortocireuito se considera el valor de la “R” a 20°C y el valor de la “N” para cables
tripolares; 7) se considera en ¢l estudio que la tensién minima de salida que suminmistra cl
inversor es de 120 V ca. al que se le aplicara una tolerancia del * 2%.

— Que este estudio de identificado como 01-E-E-00035 edicion 7 de
fecha 30-03-2012 fue chequeado por la inspeccion, v fucron contratados sus datos con cl
Estudio Final de Seguridad (L1°5), que es ¢l documento que contene las bases de licencia
de CNA.

— Que de dicho anilisis ¥ chequeo por la inspeccion, surgicron diversas dudas y cuestiones

que se pusicron de manificsto a los representantes de la planta, v fucron contestadas cn

7 todos los casos, bien dircctamente o bien en diferido, tras consultar a la ingenieria de
, que es el autor de este estudio de ingenieria.

Que en lo que respecta a la demanda del sistema de 118 Vea,, indicar que cuando ¢l
i inversor esti cn servicio, Cste alimenta a los paneles de 118 'V ca. mientras que ¢l

transformador de by-pass” alimenta a las cabinas de proceso; cuando el inversor esta fuera
b de servicio, ¢l trunsformador de “by-pass” alimentara a los paneles de 118 V ca. v a las

cabinas de proceso.

Que la alimentacion normal para los inversores es la procedente de los centros de control
de motores de 380 V. En ol enso de fallo de la alimentacion normal, el inversor estatco
quedara alimenrado desde ¢l sistema de 125 'V oce clase 1 B sin que ello produzea
interrupcion cn lu salida del inversor. Para cada barra, ademas de la alimentacion normal
constituida por ¢l inversor estiarico v equipo asociado, existe una alimentacion alternativa a
través de un transformador de 380/118 V conectado a un centro de control de motores de
salvaguardia. Un interruptor manual para cada canal permitira conectar la fuente alternatrva
v dejar fucra de servicio ¢ mversor estatico v su equipo asoctado cuando se precise por
razones de averia © manteninuicnto.

~ Que los datos del transformador de by-pass son: Lin relacion de transformacion (datos de
planta): tension primaria: 400, 390, 380, 370, 360 V c.a. (segin posicion de la toma): tension
secundarta: 125 V.c.a. para ¢l transformador correspondiente al inversor IX v 12333 V
pata el resto. lmpedancia de cortocircuito: 3% + 4% {estimado} XN/R = 3 {esumadoj.
Potencia: 7.5 KV A v Transtormador bifasico

— Que en relacton al dimensionamiento de los inversores y del transformador de bypass, para
los inversores cluze (Inversores I 1L T v IV), el estudio estima que es adecuada la potencia
nominal de los inversores v transformadores de by-pass {(esta identificado en ¢l apartado 6.1
del estudio 01-17-1:-00035).

~ Que segun los duros mdicados en cl apartado 4.4.1, el mayor consumo estimado en la salida
de los inversores ¢s ¢l correspondiente al inversor Vode la unidad 1 con un valor de 64,86
A. Este valor de consumo cs obremido sumando las medidas maximas conocidas de los
consumos que cuclgan de dicho inversor y mayor ando un 25%, tal como se indica ¢n la
hipotesis mas los consumos de los que no sc tdenen las medidas. En este caso ¢l
transformador de *by-pass” no alimenta a ninguna cabina de proceso.
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— Que los interruptores bipolares de alimentacion a los paneles de 118 Vea son no
automaticos para una Intensidad de paso de 100 A de los interruptores
bipolares de salida de los pancles de 118 V c.a. son automaticos tipo C60N ;
los inversores I, I, IIT v TV son clase 1 1, y los restantes son no clase 1 L. Fn el estudio
01-E-E-00035 cdicién 7 se muestra una tabla que incluye informacion sobre ¢l consumo de
cada cquipo, ¢l calibre del interruptor, longitud y caracteristicas del cable que alimenta a
cada equipo.

~ Que en dicha tabla, segin se dijo a las nspeccién, ¢l valor de consumo que se define como
“utilizado en el estudio”
capacidad del inversor, sino ¢l valor de consumo maximo transitorio que se podria
demandar v ¢s of empleado para ¢l caleulo del dimensionamiento de los cables, v para ¢l
calculo de caidas de tenston, no para el dimensionamiento del propio nversor.

no c¢s ¢l valor empleado para determunar el dimensionamiento v

bl

— Que la inspeccion pudo comprobar que para ¢l caso concreto del inversor V (que es no
clase), se tenfan que considerur factores de carga estimados de 0,8 para lograr que los
valores de la suma de las cargas del inversor Voestuvieran dentro de la potencia de diseno
de estos inversiones (7,5 Kv). La validez de dicho factor de carga fue cuestionado por la
inspeccion, los representantes de la planta indicaron, gue el factor de carga estimado se
basaba exclusivamente en la expertencia de la ingenieria, pero no pudicron acreditar nuigan

j documento que avalara su lipotesis. En el estudio 01-E-13-00035 cdicidn 7 para los
inversores clase, no se¢ emplea ¢l factor de carga del 0,8,

—~ Que la impacciin comprobd, realizando los caleculos oportunos, que si consideramos los
valores de consumo (A) indicados en la columna denominada “utilizado en ¢ estudio” {que
corresponderia al valor de consumo maximo transitorio que se podria demandar), los
resultados de potencia obtenida para algunos inversores clase, era superior a la potencia de
salida del mversor instalado (7,5KV), por ellos s¢ consideran como hipdtests (valores
obtenidos de mediciones, ete.), que hacen dismunuir dichos datos de consumo, para que
este dentro del valor de potencia maxima de salida del inversor . Algunos ejemplos seran:
en la unidad 1 en el inversor 1 el valor de consumo seria de 61, 48 A (7,725 KVA), y en ¢l
mversor I11, ¢l valor de consumo seria de 61,88 A (7,574 KVA).

— Que en lo que respecta al maruen de teasidn extrema en el sistema de 6,3 KV cn régimen
permanente, incdicar que scgun se indica en el estudio presentado a la inspeccion 01-E-E-
00035 edicidn 7, segin documento 01-E-E-00002 Ed. 7 (Sistema de 6,3 KV), debido al reié
implantado para la regulacion del sistema en barras de 6,3 KV, las tensiones seran: tension
maxima.- 105,809 %4 (Base 6,3 KV) para plena carga, v 107,92 % (Base 6,3 KV) para LLOCA
v que la tension rainima- 103,714% (Base 6,3 KV) para Plena Carga v 105,788 % (Base 0,3
KV) para 1LOCA

=~ Que en relacion con ¢l cortocircuito en el sistema de 118 v c.a., indicar que se calculard el
cortocircuito cuando ¢l sistemn de 118 Vica, este alimentado desde los transformadores de
“by-pass” por scr este el caso mds desfavorable, ya que st estuviese alimentado desde ¢l
convertidor, Ia intensidad de defecto quedaria mitada a un 150% de la intensidad nominal
del inversor que ¢s de 91,2 A,

— Que la mntensidad de cortocireutto que se obtiene cuando se alimentan las cargas a través
del transformador de “by-pass™ es:
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| Simetrica
Intensidad de Caontinua 2421 A 19777 A
Cottosireuilo  gresia | 2761,5A 261699A |
|
Asimétrica - 1797.84 A 1722.04 A

Que segun csta reflejado en el apartado 411 del estudio de ingenieria 01-E-1-00035
edicion 7, el poder de corte de los mterruptores C60N de (6 KA simétricos -
para tension de 400 V" c.a-), es superior a la intensidad de cortocircuito que han de despejar.
Del apartado 5.4 se deduce que los relés protegen a los cables frente a cortocircuitos.

§2ue por tanto, v segin se indica en el apartado 6.2 del estudio de ingenieria, 01-FE-12-00035
edicion 7 ¢l poder de corte de los interruptores es superlor a la intensidad de cortocircuito
que han de despejar, v los cables estin protegidos frente a cortocircuitos por los
interruptores. lin el estudio o analiza la curva de actuacion de los interruptores de los
paneles de 118V ca. v se obscerva que estan por encuna de la curva de imntensidad adnusible
de los cables. I'n cada una de las graficas que se presentan en el estudio se indican los
valores maximos v minimos de actuacién del interruptor magnetotérmico v los cables a los
que protege. Lucgo en relacion con el dimensionamiento de cables, indicar que segin los
datos y conclusiones que fizuran en el estudio, el consumo es inferior a la ntensidad
nominal de los interruptores v ésta es a su vez mferior a la intensidad nominal admisible en
régimen permanente por los cibles.

— Que en lo relauve a las tensiones en el sistema de 118v c.a., ¢l estudio parte de una tension
de 120.0,98 = 117,06 V c.a. quc es valor minimo de salida del inversor (ver hipotesis), y se le
resta 1 voltio pari considerar Lt caida de tension debido a embarrados ¢ interruptores (ver
hipotesis), por tanto la tension de partida sera: 117,61 = 116,0V.

= Que analizando los resultudos obtenidos para el caleulo de caida de tension a
consumidores, los casos en que el valor de tension admisible es supetior al obtenido en el
calculo es ¢l equipo no clase 11 “caja de alimentacion de Cofrets 1-RE-51 A”, cuya tensidn
en el equipo es de 998 Virension admisible 100V), pero en este caso la ingenteria hace un
reestudio de la caida de wnsion en dichos cables y en ¢l cable de alimentacion al panel
utilizando datos mas reales v no tan conservadores, realizando el caleulo con una resistencia
del cable a 50%C un cos ¢ U8, v haciendo los correspondientes cileulos, el dato final
obtenido es de 101,88V {tensicin admisible TOOV),

— Que sepin ¢l apartado 6.3 dei estudio 01-E-E-00035 edicion 7, puede observarse de forma
general, que Ta tension en bornes de los equipos alimentados a través de los inversores esta
comprendida entre ¢l valor minimo y maximo admusible por ellos. I.a mspeccion comentd
en este punto, que cn ¢l aparrado 4.10 del estudio estin identificados los margenes de
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tension admisible en los equipos dell8 Ve, pero en algunos de ellos no se tdenufican
valores maximos de tolerancias (como es el caso, por ejemplo del Panel PDX-VA-319C,
etc.), este hecho fue puesto de manifiesto por la inspeccion v debe ser valorado, v estudiado
por la planta, v posteriormentce debe ser incluido en un nueva revision de este estudio de
ingenteria.

Que en lo que respeera a los criterios admisibles de varlacién de frecuencia en los equipos
alimentados por ¢l inversor v su caleulo justificativo, esté fue solicitado por la inspeccion,
ya que cn ¢l estudio presentado esta cuestion no estd tratada, se seleccionaron varios
componentes pata analizar esta cuestion; en concreto los monrtores de radiacion (NIS), v
varias cabinas de proceso. TLos representantes de la planta indicaron que en lo que respecta
a las cabinas de proceso, ven Iy documentacion consultada por la ingenieria, solo se indica
el valor de 50 Hy, sin citar mingan valor de tolerancia en lo que respecta a su criterio de
aceptacion, v que en la norma IEC- 60146 relativa a fuentes de alimentacion para equipos,
el valor de tolerancia adnutido para la frecuencia era de + 1%. La inspeccién pregunto si
esa norma [EC- 60146 era una norma base de licencia de la planta, pero esto no se pudo
asegurar v concretar por los representantes de la planta,

Que la tension minima en bornes del twransformador de by-pass se calcularda como la
tenston minma en el CCM (ajustada para que la tension en 6,3 KV sea del 103,71%) menos
la caida de tension en el cable que alimenta al transformador cuando por ¢l arcula la
intensidad nominal del transformador.

Que a la vista de los resultados obtenidos en el estudio de ingenietia, para las tensiones que
se indican cn los CCM's (lension de regulacion maxima), se estudian las tensiones
obtenidas en los 1ransformadores. Adicionalmente han considerado la caida de tension de
0,5V debida a embarrados ¢ 1terruptores v las caidas de tension en el cable que va al panel
y el cable de alimenracion al cquipo. Fstudiando la tension final en cada equipo se observa
que teniendo cn cucnta que la tensidn maxima admisible en las cargas es de 110% (base 118
V) que equivale a 108,16 %0 (base 120 V) es dear 1298 V.m, considerando que cl
transformador de by-pass estit en la toma central que corresponde a una tension nominal
de 380 V, ningunoc de los equipos en princpio supera dicha tension en su bornas.

Que tal y como se especifica en el apattado de hipotesis det estudio, tentendo en cuenta que
los transformadores 1101, T1C2, T1C3, T1C4, T2CI, T2C2, T2C3 v T2C4 son
transformadores by-pass munuales de clase 1E, considerando tgualmente que dichos
transformadores estan en la toma central, que corresponde a una tension nominal de 380
V, las cargas de Tos mismos no superan tampoco la tension maxima de 118 V c.a. + 5% que
equivale a 1239 V" (103,25% Base 120 V).

Que en lo que respecta a la capacidad de sobrecarga de los mversores, los representantes de
la planta mostraron a la inspeccion el documento de ingenteria idenuficado como,
documento N O1-MR-L-0011 (RC/C4/2). Revision 7 de marzo 2003 (pagina 7-510),
donde se establece que esta capacidad es ¢l 125% durante 10 minutos. 150% durante 10
segundos a todas s tensiones de entrada,

Que en lo relanvo a rension e sabda en transitorio para 0% a 100% dc la carga, en este
mismo documento N OF-NER-E-0001 (RC/C4/2), se establece que recupera + 2% de la
tension de salidi en 30 mikiseyundos con vanacion transitoria maxima de £ 10%, v que ¢
tiempo de transterencia del interruptor estatico es de 4 milisegundos o menos.
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— Que la mspeccion pregunto por las discrepancias en el valor de potencia para los
inversores, entre los valores que aparecen en distuntos apartados en el EFS. En el apartado
de descripcion de los inversores se indica una potencia de 7,5KV A, v el definido en la tabla
8.3.1-1 de los cquipos almentados por el generador dicsel {en adelante (GD), este valor es
de 17 KW para los dos inversores, luego uno seria 8,5 KW. 1.os representantes de la planta
explicaron a la mspeccion que la diferencia csta en que ¢l valor que aparece en la tabla
8.3.1-1 es la demanda de enirada al inversor v la defimda en la descripadn del propio
inversor del I:FS es Ia salida del inversor, la diferencia de potencia por tanto corresponde al
rendimiento de este equipo, cste dato esta idenuficado en el estudio de ingemera O1-F-1:-
00035 edicion 7, v es de un valor, para 3/3 de su carga nonmunal de 0,73%.

— Que en relacion a la prueba presenciada por la ingpeccion el dia 03/07 /2013, indicar
que coincidiendo con la visita a la planta para ver la sitvacion fisica, cstado v realizar un
inspeccion visual de los mversores clase, se presencio la prueba, que por periodicidad
correspondia ejecurar, enrre otros, en ¢l mversor 1 de la Unidad 2, mediante la gama de
mantenimicnto cléctrico idennficada como FE-YS-4882 revision 16 de fecha de aprobacion
11/02/2009, v que tdene por objeto una inspeccioén mensual de los inversores de corriente
alterna regulada.

Que durante la cjecucion de Ja prueba la mspecadn chequed que los instrumentos de
medida adicionales y utlizados en la prueba eran los definidos en la gama v su calibracion
Eba dentro de los imttes de rolerancias admisibles.

Que la nspeccton tambiadée constato  diferentes  deficiencias v mejoras que  debian
mncorporase a4 L guma de prucbas, va que fueron transmitidas a los representantes de la
planta, para que en una proxina revision de la gama E-YS-4882 revision 16 fueran tenidos
en cuenta y ver st existen deficiencias en las otras gamas de los mversores

— Que en la prucha presenciada por la inspeccidn, v en lo relatvo a la comprobacion de
indicadores locales del anexo 2, hoja de datos numero 3, el parametro relativo al valor del
voltimetro CNA (VM2), medido en el instrumento local y con el medidor (polimetro) de
precision, se pudo derermmara que ¢l valor obtenido en la medida estaba fuera del rango
establecido como valor adnusable en la gama, en concreto se establecia un valor de 116
al20 Ve, v ol obtenido en n prueba fue de 121,2,V caa |, sin que en la gama sc indique, ni
en observaciones o acciones correctoras, nada al respecro. Lista circunstancia deberia haber
sido detectada, analizada v cn su caso justificada por los téenicos de mantenimiento
eléctrico, pero no lo fue. Segin puede verse en el protocolo de prueba, o muestra ningin
tpo de obscrvacion al respecio y la prueba fue dada como sausfactoria. Este hecho fue
trasladado a Ia central para que fuera anahizado v corregido.

—~ Que una copia de Ia orden de trabajo de la ejecucion de la gama v de las hojas de datos de
la gama firmadas, fue faciditadu a la nspeccion a peucién de esta.

— Que realmente ¢l criterio téemeo que deberia estar establecido en la gama manteninyento
eléctrico E-YS-4882 hu de sev cotregido, va que el valor establecido en las bases de licencia
de CNA, que es ] BFS donde figura el dato de 120 Vea + 2%.

= Que se entregd a la mspeccion, a petiaon de esta, una copla actualizada de las gamas
aplicables a los mversores v que se referencian a condnuacion:
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e E-YS5-4882 revision: 16, Limpieza, comprobar senalizaciéon e indicacion aparatos de
medida. (281D)

o  E-WH-4881 revision: 5, Inspeccion termografia de paneles y cuadros cléctricos. (1A)

e E-YT-4883 revision: 3, consistente en la revision general eléctrica v cambio parcial
condensadores electroliticos inversores CAR. con transferencia manual cada 2
recargas. (21)

o B-YT-4884 revision 3,
condensadores clectroliticos inversores CAR. con transferencial manual. (4R)

consistente en la revision general eléctrica v cambiar todos los

o OP-1/2-PV-08.03 revision, 11 operabihidad de las barras de distribucion de corriente
alterna a los servicios de la planta.

- Que la inspeccion analizé con el personal técnico de la planta diversas incidencias
significativas ocutridas en los altimos tiempos en los inversores clase (Inversores 1,
II, Iy IV),

A Que en relacidn a las incidencias en SHEA 1dentificadas como 1IM-AL-08/515 y IM-AL-
08/516: dispﬂros de mversores 1y 2 de Unidad 1 durante la recarga 19 (R119) . Se trato de
disparos por la proteccion de sobretension de los inversores durante maniobras \'/o
pruebas de operacion (scguramente las sccuencias de los GD). 81 la tension de 6,3 KV vy
380 V estd regulada muy alia, durante los transitorios se¢ pueden producir subidas de

i tension esporadicas que lmg:m actuar la proteccion. Iin ambos casos la intervencion de

; mantenimiento cléctrico se limird a verificar que no habia anomalia y a apoyar a operacion
en la reposicion del inversor. [En las drdenes de trabajo se hace referencia al informe de
Manserva de referencia 08032 -().

— Que en lo relativo a las incidencias en SEA NC-AL-08/2602, NC-ALL-10/1243 y NC-AD-
11/6015 relativas a ajustes de frecuencia, Se tratd de intervenciones para correglt pequenas
derivas de la frecuencia de salida del mversor. n la primera de ellas {OTNP 4676081) la
deriva se debid a una vanacion de temperatura en la sala por alguna anomalia en la
ventilacion de la misma, s¢ corrigld temporalmente la frecuencia vy cuando se repuso ¢l
funcionamicnto normal de la ventlacion se volvid a ajustar al punto anterior. En las otras
dos intervenciones (OTNDPs 4707285 v 5528791) no estaban claras las causas de la deriva,
pero la mtervenaon  fue similar. [in ningdn caso supuso una inoperabibidad o
indisponibilidad del inversor. El ajuste de frecuencia es sencillo, se hace mediante un
potencidmerro, que estd pensado para pequenas infervenciones como esta. Estos ajustes
son muy normales en recarga, va que el ajuste inicial solo se puede realizar cuando ¢
nversor no (ene ninguna carea alineada v la refrigeracion de la sala no esta operativa por
estar cn descargo. Posterlornente, al ir alineandose cargas v ponerse en servicio la
refrigeracion hay que 1r haciendo ajustes sucesivos de la frecuencia.

— Que enlo que rcspcctn ala 'IT'NP 5555487 relativa a la oscilacion espuria en el inversor AR2-
-2 (nversor 2 de la unidad 2), se comprobd en la orden de trabajo que inicialmente se
verificd que no habia presencia de ninguna oscilacién. Posteriormente en la recarga R220 se
realizo la revision del inversor, segian la gama de 2 Recargas, sin encontrar nada anomalo

(OTP 5519435).

— Que en lo que respecta al tallo de una tarjeta de regulacion de frecuencia detectada en ol
inversor ART-INV- E-1-4 (inversor 4 de la umdad 1) v que se sustituyod por una de almacén
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(PT- 742251 del 24-10-08 en o ART-INV- L-1-4), la mspeccidn preguntd si se habia visto
algo en la tarjera v s1 s¢ habia reparado. los representantes de la planta indicaron a la
inspeccion que i tarjeta se envid a Manserva para su reparacton (informe 08101-2), quien
comprobo un fallo puntual de la raneta.

- Que en lo referente a L 805181 /OT 4987591 de fecha de realizacion del trabajo
28/07/2010 cn el inversor 3 de la unidad 1 por cambio de fusible FU1 v tarjera de
encendido, mdicar que la inspeccidon chequed el mforme de referencia RGM-10/022 de
fecha de aprobacion 14/10/2010, tirulado “analisis de determinacién de causa por postble
fallo funcional unico en ¢l componente AR1-1-3. (Suceso ocurrido durante ¢l ciclo XXI1 de
unidad 1 y derectado por evaluacion diaria de RM)™.

= Que el incidentes sucedid el din 28/07/2010 al quedar fuera de servicio el inversor AR1- 1-
3, razon por la que se emitio por Operacion la PT-805181. En la ejecucidn de esta orden de
trabajo, por Mantenimicnto 1:léctrico, se detectd que el fusible FU1 se encontraba fundido
y el tiristor TH2 comunicado, por lo que se procedid por mantenimiento a la sustitucion
del fusible, ninstor v tarjeta de encendido. Tras realizar varios arranques v comprobar que
su funcionamicnto cra correcro el inversor quedd en servicio.

- Que el tinistor sc desmonto para observar su mntertor v se comprobo que éste presentaba un
fallo interno v sc habia autodestruido, por lo que se considerd que no ha habido causa

JJexterna que hayva producido of dato al tinstor. El aristor sustttuido corresponde a la ficha
de matertal 6722027 ¢n cuvo histérico de movimiento se detectan 10 salidas del material,
de las cuales tan solo dos pertenecen a mtervenciones por correctivo. la primera de ellas
sucedié el din U3/01/1999 v se realizé para el componente AR1-1-7 (inversor 7 de la
unidad 1}, fuc reparado con la orden de trabajo PT- 500695, En este caso la perforacion del
tiristor se produjo por anomalias en el funcionamiento del wansformador ferro-resonante,
el cual fue necesario susutuir. La segunda sustitucidn pot correctivo corresponde a la orden
de trabajo P'i- 805181, origen del suceso analizado.

— Que los trstores se comprucban en la planta con frecuencia de 1 recarga (1R) con la
ejecucion de la guma EYR-4884 “Revision general eléctrica de inversores de corriente
alterna regulada con transferencia automatica”, que en el punto 5.3.14 pide verificar los
tirstores de potencia midiendo su tension umbral Vgk v anotar los valores obtenidos en la
hoja de datos n” 8 del adjunio 1. Revisade por las planta el historico del componente AR1-
[-3, se comprobd que la pama L'YR4884 se viene ejecutando historicamente con una
frecuencia de [, v se venfich que se anotaban los valores de tension obtenidos en la hoja
de datos correspondicnte. Se considerd por mantenimiento que la causa directa de fallo
para el suceso habia sido Ja autodestruccion del tiristor 'TH2, que a su vez producia la
pérdida del fusiblc I'UT1

= Que por la plantu se considerd que la causa basica de fallo, no guardaba relacion con el
programa de manrenimiento preventivo establecido, ni con los procedimtentos uulizados,
asi como tampoco con la calidad de Iz ejecucion de los trabajos realizados, por lo que no se
considero atribuible a2 mantenimiento, sino como fallo espurio del uristor, posiblemente
pot un defecto interno.

— Que en lo referente al suceso ISN-112/001 ocurrido en Ia unidad 1y en ¢l que se vio
implicado el inversor IV debido al fallo en cortocircuito de uno de los condensadores de la
baterias de concensadores asoclados al transformador ferro-resonante del mismo, donde se
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determinéd que ¢l fallo fue cspurio, indicar que la inspecctén chequeé el mforme de
referencia RGM-12/002, de fecha de aprobacion 09/03/21021, utulado “analisis de
determinacion de causa por posible fallo funcional tinico en el componente ARI1-1-4
considerado por la regla de mantenimiento de clevada signiftcacion para el nesgo. (Suceso
ocurrido durante ¢l ciclo XN de umidad 1 y detectado por evaluacion diaria de R.M.)

Que el incidente sucedio el dia 04/01/2012 encontrandose la Unidad 1 a potencia, se
produjo un fallo de tension cn la salida del inversor AR1-1-4, lo que supuso la pérdida de
suministro de rension de 118 VOCA a la barra 1C-4. En condiciones normales de
funcionamicnto ol Madulo Inversor se ahimenta desde la red a través del CCM 1B4B-1 (380
VCA), debido a que la tension rectificada es mayor que la tension de b bateria, Cuando se
produce un fallo cn la renston de la red las baterias a través de la barra 1D4 suministran la
potencia nccesaria para ¢l funcionamiento del Mdédulo Inversor, garantizando de esta
manera la tension en la salida ante la falta de tension en la red.

Que el conjuuio del Modulo lnversor esta formado por los siguientes componentes:
transformador de recuficador, modulo rectificador; médulo inversor; transformador ferro-
resonante; condensadores del filiro de salida; bornas de  alimentacion v salida ¢
interruptores de alinentacién v salida.

Que segn sc dijo a la nspeccion v consta en el nforme antes referenciado realizado por
mantenimicnto clécrico, mediante la ejecucion de la PT-870999 emutda por operacion, se
detectd la averin de uno de los condensadores de alterna de la bateria €-15 asoctada al
secundario del tansformador ferro-resonante de salida. Mediante la ¢jecucton de la gama
VYT-4884, con una frecuencia de 4 recargas (4R), se realizé la revision general del
conjunto del mdédulo nversor, asi como la sustitucion de la totalidad de los condensadores,
excepto de los que estaban fucera de servicio.

Que la planta reviso ol historico del mantenimiento del componente AR1-1-4 se comprobd
que la sustitucion de los condensadores se realizé por primeta vez el ano 1985, y partir de
esa fecha sc ha cjecutado con una frecuencia de 6 anos (4R}, siendo a partir de 1996 cuando
se realiza con la cjecucion de i gama BY'T-4884,

Que scgun ¢l lustdrico de mantentmiento la Gluma vez que se ejecutd la gama LY'1-4884
en el componciie ART-1-4 fuc el 22/04/2008, siendo sustruidos la totalidad de los
condensadores de alterna que normalmente se encuentran en servicto. Se considero por la
planta que la causa directa de fallo del suceso habia sido la pérdida de uno de los
condensadores de alterna de Ia bateria C-15 asociada al secundario del transformador ferro-
resonante de salida v fue considerado como un fallo puntual de uno de los condensadores
de alterna, posiblemente por un defecto mterno.

Que en lo que respecta o la experiencia operativa externa de los diversos fallos
ocurridos ¢n los mversores en la C.N. de Vandellos 2, y en base a lo manifestado
por la planta, sc confirmd a la tspeccién que no es extensible a CNA, ya que aplicaba a
unos inversores de otro fabricante . totalmente diferente a los inversores de CNA
{tren v no tren). Adiconalmente indicar que la CN. Vandellos 2 realiza en los inversores de
7,5 KVAs dd ‘practicamente €] mismo mantenimiento que se realiza en CNA.

Que la planta manifesto a la inspeceidn que no han tenido ninguna incdencia resenable

sobre los inversores {lanto clase como no Clase 1E), ni en los dlumos dempos ni en
MOMENtos ANLCL s,
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— Que en lo que respecta la revision aleatoria de varias de las gamas de
mantenimiento eléctrico, indicar que estas gamas son las que justifican la funcionalidad
y el estado adecuado de los inversores de clase (inversores I, I, III y IV), cabe resefiar que
se detectaron port la mspeccion una serie de deficiencias que se detallan a continuacion.

— Que en las dos ultimas gamas ejecutadas en cl ano 2012 de mantenimiento eléctrico
identificada como E-YT-4883 del inversor de clase nimero 3 de fechas de ejecucion 18-
19/05/2012, y la ejecutada en el inversor 2 en las fechas 25-27/05/2012 ambas de la
unidad 2, la inspeccion constatd que son literalmente fotocopias una de la otra.

/ — Que, a requerimiento de la inspeccién, se presento a estd, los documentos de la empresa
contratista , que es la que realiza los mantenimientos de los invetsores, y que
son el soporte de la ejecucion de las gamas en los inversores 2 y 3, realizadas cn las fechas
antes indicadas y cuyos técnicos de la empresa contratista son los que firman las gamas
antes referidas. Fn ellas se puede observar que los valores recogidos en las hojas datos de
cada uno de los inversores son distintos, lo que hace suponer que los mantenimientos se
realizaron correctamente, y fue una mala trasposicion de los resultados a las gamas
{documentos oficiales de explotacion).

Que la inspeccion indico a los representantes de la planta, que en los hechos antes descritos
se cometlé una trasposicion inadecuada de los datos por los contratistas, cambiando
solamente la fecha de ejecucion a la gama reahizada a disuntos inversores y en distintas
fechas anadiendo el sello de la empresa mantenedora a las gamas de la planta. Asimismo se
produjo una deficiente falta de supervision por los responsables de esta actividad de la
Planta.

— Que el dia 25/07/2013, dentro de la tercera fase de la inspeccidon de componentes, se
preguntd a los representantes de la planta s1 se habia solicitado, por parte de CNA,
aclaracion oficial a por el tema de la duplicidad de los formatos iguales, y si
tenia una justificacion al respecto.

— QQue se mostro y entrego una copia a la inspeccién de la carta de la Empresa ,la
cual no lleva ninguna firma del responsable que lo avale, de referencia Ref.
SR12ME28622PA (N/ Ref. M12-015) y de fecha Valladolid 19 de Julio de 2013; que ¢s un
andlisis y explicacion del error documental en revision de inversores de tren durante la
20R2, donde se concluye que el error cometido se debid a que el original de la gama se
rellend con boligrafo de tinta negra v a una equivocacion de en el momento de
preparar la documentacion del paquete de trabajo para entregar a CNA, adjuntando por
error las gamas del Inversor III en el paquete de wabajo del Inversor II. En el histérico de

que dispone comprobaron que cada mversor tenia asociadas las gamas
cortrespondientes, no pudiendo detectar el error en ¢l momento de la realizacién del
mmforme. Las medidas a adoptar propuestas pot para evitar equivocaciones de

esta naturaleza en un futuro son: uso de tinta azul para rellenar los originales de las gamas,
y realizar una doble verificacién previa a la entrega de la documentacion.

— Que también se detectd por la inspeccion entre las diversas gamas solicitadas v elegidas al
azar que en muchas de ellas se incumplian los criterios de aceptacion establecidos en las
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musmas, sin justificar ni motivar las discrepancias y cuyos valores obtenidos en las pruebas

se dan por buenos sin mas valoracion v sin cuestionarse los resultados obtenidos. Este es el

caso de los parimerros v gamas sigulentes:

Gama Criterio de Valor encontrado Fecha de
accptacion de la en la prueba ejecucion
gama
E-YS5-4882 162120 Vea 121,2 Vea Presenciada por la
Inspeccion
03/07/2013
F-Y5-48583 54135V 1368V Presenciada por la
1nspeccion
03/07/2013
E-Y5-4882 1162120 Ve 1215 Vea 13/12/212
F-YS-4882 152135V 1351V 13/12/2012
E-Y'1-4883 Condensador C1 Varios valores 27/.6/2011
_ superados
LE-YT-4583 Medida de 980 8/07/2011
temjpreratura menor
de 95°CC
L-YT1-4833 116 a 120 Vea 1224V 28/06/2011
F-YR-4884 Condensador C1 Varios valores 20/11/2012
superados
E-YR-4883 Medida de 95°C 3/12/2012
temperatura menor
de 95°C
E-YR-4883 1162120 Vea 123,5V 21/11/2012
EY'I-4884 Condensador C1 Varios valores 22/04/2008
superados
E-Y 4434 AMedida de 04 28/04 /2008
temperatura menot
de 95°C
F-YT-4884 1162120 Vea 1216V 23/04,/2008
E-YR-4u34 Condensador C1 Varios valores 29/11/2011
superados
EYR-4834 Condensador C15 6.25 uF 20/11/2012
7 fila 1
[-YR-48584 THI-0.02 2 0.047 0.013 30/11/2010
T-Y1-4884 Condensador C1 Varios valores 05/05/2009
3 superados
E—YI#_HH—‘} 1162120 Vea 1229V 06/05/2009

= Que en el ciso de las gamas que incluven los valores de capacidad de los condensadores (1

{reserva de alumentacion tanjera de control de frecuencia) se da la cucunstancia que los

valores defimdos en las gamas son erréneos, ya que se cambié de modelo de
condensadores ¢t el ano1997, sin que se hiclera el cambio de criterio de tolerancia en los
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valores de capacidad en las gamas afectadas. Resefiar que en los documentos v regiseros de
la documentzacion de la empresa contratista y mantenedora de los inversores

los criterios establecidos para los valores de capacidad son discrepantes con el dncum(,nto
de recepeidn de condensadores de 29/10/1997.

— Que segin sc mdicod a la mspeceldn por los representantes de la planta, en la época en que
se sustituyo ¢l tipo de condensadores de los inversores en 1997, no existia mngun control
administrativo del cambio como documentacidon de discno, nt ningun tipo de analisis de
repuesto alternativo; se hizo sin mas soporte téenico que con esta documentacion de
recepe1on de los nuevos condensadores. Ta inspeccion indicd que estos critertos deben ser
analizados v definidos por la mgenieria, tras lo cual deben modificarse los protocolos de
datos de las gamas de pruchas.

— Que cstos hechos ponen de manifiesto una evidente falta de control v fallos de los diversos
filtros que deben analizar los resultados tras su ejecucion de la prueba (gamas), va que
segin se dijo a la inspeccidn estas prucbas llevan la supervision documental v de los
trabajos, como minuno, de¢ un contramaestre y un técnico medio de mantenimiento
eléctrico. Que en todos estos casos, v en las diversas pruebas aleatorias seleccionadas por la
mnspeccidn fallaron toralmente todos estos filtros de control establecidos en el manual de
Garantia de Calidad de la Planra.

~ Que se solicito por la mspeccion el dia 25/07 un chequeo por parte de la planta para

) determinar una posible y mas que fundamenta extension de causa a otros componentes de
seguridad, donde quizi se havan producido hechos similares a los ocurridos en las gamas de
todos los distintos mantenimientos. Hs decir, gamas donde se incumplen los criterios de
aceptacion sin justificar, ni motivar las discrepancias cuyvos valores se dan por buenos sin
mas valoracion; asi como posibles cambios de componentes sin ningun tpo de control ni
justificacion de diseno del cambio,

— Que el dia 25/07 dentro de i tercera fase de la inspeccidn de componentes, la inspeccidn
pregunto a los representantes de la planta si existia algan procedimiento administrativo de
planta, de conuol v tratamiento de las gamas {en el que se definan, entre otras cosas, el
tratamiento gue s¢ debe dar cuando se incumplen critetios). A juicio de la inspeccion, v asi
se transmitté a la planta, se deberia realizar un informe justificando v valorando el
incumpliendo en cada caso concrero, para verificar si pone en riesgo o no la operabilidad
del componente. [.os representantes de la panta indicaron a la inspeccién que no existia tal
procedimiento, ue valorarian su proxima cedicion, o bien idenuficar un apartado concreto
en las gamas que d¢ respuesta a esta cuestion, asi como su tratamiento concreto; v ademads
cambiarian la filosofia de Ia toma de datos de los parimetros obtenidos en las pruebas, una
vez consultado ¢l fabricante, para definir lo que son unos claros criterios de aceptacion, de
lo que se podrian denominur como valores ortentativos que no condicionan ¢l resultado de
la aplicacion de I gama.

— Que a la vista de lo manifesrado en los apartados anteriores, se transmitio a la planta por la
inspeccidn, fa necesidad de modificar las gamas afectadas (v por extensién a otros
componentes) con ¢l i, enire otros, de detinir los valores correctos en cada caso de los
criter1os de acepiaciin, v que estos criterios estén suficientemente soportados y comncidan
con la base de diseno de la phuta
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— Que en lo que respecta a la revision aleatoria de varios de los resultados Gltimos del

Procedimicnto de vigilancia de operacion OP1-PV-08.03 revisiéon 11, cabe indicar
que la mspccctén chequeo los altmos procedimientos de vigilancia (en adelante, PV)
donde se verifica ¢l inversor de clase, e identificado como OP1-PV-08.03 revisidn 11 de
fecha de aprobacion 15/01/2007, trulado “operabilidad de las barras de distribucion de
corriente alterna 1 los servicios de la planta”, cuyo objeto ¢s el de demostrar que las barras
de distribucion de alimentacion eléetrica en corriente alterna y las unidades enfriadoras de
emergencia de lus salas de mrerruptores son operables y estan energizadas de la forma
especificada, verticando que la alineacion de los interruptores y 1a tension en las barras son

Que del chequeo de los vanos protocolos de pruebas seleccionadas por la inspeccion al
azar, v relauvos a algunas cjecuciones del procedimiento de operacion OP1-PV-08.03
Revision: 11, se ha detectado que el valor de tension en las barras/componentes es superior
al establecido en los crterios de aceptacion, pero las pruebas s¢ habian dado por buenas,
sin ningun comentario o aclaracion justificativa, lo que en principio no parece aceptable.
Este es el caso du las prucbas realizadas los dias 24/06/2013 (1- CA. Tren A); 17/06/2013
(2- CA. Tren A); 24/06/2013 (2- CAL'l'ren A); 17/06/2013 (1- CA. Tren A).

Que el criterio de acepracion establecido en el procedimiento OP1-PV-08.03 Revision: {1
es que las lecturas tomadas cstardan entre v 118VE2% (entre 115,64 'V y 12036 V). Los
valores que se obruvieron en las prucbas son del orden de 121 V| superior a lo establecido
en el PV. La inspeccton mmbicn mdicéd que la supervision v el control de los protocolos de
prueba fallaron ¢n rodos los casos.

Que el dia 25/07/2013 dentro de la tercera fase de la mspeccion de componentes, se
pusteron de manificsio estos hechos descritos, y los representantes de la planta asumieron v
aceptaron (ue coxistia un claro error en la definicion del criterio de aceptacion en el
procedimicnto de operacion OP1-PV-08.03 Revision: 11, que se venia manteniendo desde
hacia tiempo, pero que seriz subsanado con la mayor brevedad posible, revisando el
procedimiento de prucha.

Que también el din 25/07, la nspeccion solicito a CNA aclaracion sobre la posible
existencia de exipencias de vigilanein de F'TF (P.V.) que remitan parte de su cjecucion a las
gamas de manioniniento clécutco de calibracion o prucbas de componentes. Los
representantes de I planta aseguraron a la inspeccion que esta hipotesis, antes indicada, no
se producia en ningin caso en cl drea cléetrica.

Que la mnspeccion reviséd L calificactdn sismica del inversor AR-1-1-3. Dicho cquipo se
habia calificado imcdiante ensayo. Se mostraron a la mspeccidn el procedimiento de ensayo
de referencta 70011102 v ol mforme de calificacidén, de referencia 790187, ambos
desarrollados por la cinpresa r. Segun se indica en el informe, el cquipo ensayado es
un convertdor csritico de 7.5 kVa v se ejecutd segin la norma IEEE 344 del anio 1975, Se
habian realizado cinco ensavos con una excatacién envolvente para el nivel de OBE
correspondicnte a o ubicacion del mversor v seguidamente uno con nivel de SSE. Tos
ensayos mencionados se habian llevado a cabo en cada una de las cuatro direcciones
principales. lin ¢l miformce se concluye que el equipo no sufrié fallos ni detenoros
estructurales antes, durante o después del test.
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2. En relacion con las bases de diseno de la instrumentacion de nivel en GV

Que se procedid a inspeccionar los aspectos relacionados con la verificacion v calibracion
de la instrumentacion de medida de nivel en los GV tanto asociada al disparo reactor como
a la actuaci6n de las salvaguardias v vigilancia post-accidente.

Que existen tres canales de medida de rango cstrecho por GV que tienen asoctadas las
funciones de disparo v actuacién de salvaguardias y medida post-accidente, asi como un
canal adicional de rango ancho en cada GV que no tiene funciones asignadas de disparo del
reactor nt de actuacion de salvaguardias, utilizandose pata el control de nivel de los GV a
bajas potencias v para la medida del nivel en clertas fases accidentales. Los transmisores de
nivel de rango ancho son objeto de vigilancia al pertenceer al sistema de instrumentacion
de parada remota v post-acadente, cuvas ETF, 3.3.3.5 y 3.3.3.0, respectivamente, son
aplicables en los modos 1, 2 v 3 de operacidn.

Que la inspeccion comprobo los puntos de tarado (Setpoints, SP) con que intervienen los
rransmisores de rango ancho en los procedimientos de operacion de emergencia,
correspondiendo a los paraimerros N.OT [NLO2| (IFR-H.5, paso 4) vy X.01 [X.02] (I'R-H.1,
pasos 2, 8 v 19) dce las guias de referencia Emergency Recovery Guides (HRG), establecidos
para Almaraz en [0% |26%]. Que ¢l titular explicod que para la determinacion de estos 81 se
utilizan hipotests conservadoras, como la temperatura de saturacidn correspondicnte a la
maxima presion esperada en contencion de 0.28 Kg/cm2 (106.9°C) o la maxima presion en
secundario de 90 Kg/cm”,

Que los canales e nivel de agua en los GV se basan en un sistema de medida por medio de
transmisor de diterencia de presion compensada que establece una senal de respuesta en
porcentaje (1) al 100°%) del Nlenado.

Que se indico que los diferentes valores de los tarados de actuacion del disparo v
salvaguardias estan basados en una metodologia que tiene en cuenta la ncertidumbre de
medida asoctada al transmisor de presion asi como el resto de componentes asociados al
canal de medida Jde nivel del GV

Que los documecntos donde se describen v justifican los valores finales son el WENY 98-23
Rev.2 para la medida en rango ancho v el WENX 99-10 Rev.4 para rango estrecho,
documentos  eliborudos  por 7 para CNA teniendo en cuenta  sus
caracteristicas,

Que el titular indico que los documentos mencionados tienen como informacion de parada
los valores calculados por mgenieria v descritos en otros documentos que dan soporte a los
analisis de accidentes v considera la necesaria actuacion de los sistemas de disparo v
salvaguardias, asi como al tempao de respuesta maximo.

Quc ol ttular mdicd que la metodologia que aplica y que es referenciada en ambos
documentos WHNN ¢s la establecida en la norma 1SA $67.04-1994 “Setpoints for Nuclcar
Safety-Related Instrumentation”

Que, para csammar un ejemplo en ¢l caso de medida de nivel con el rango cstrecho, el
titular mostrd a la mspeceidn el documento WENX 99-10 Rev.2 v se observo que tiene
establecido e su Tabla 3,10 los diferentes parametros individuales con sus estimaciones de
incertidumbres v Ta estimacion global denominada

33
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Que se observo, para la actuacion de disparo de reactor en caso de aporte en rotura de

linea, que el resultado caleulado para et © ”es de 9.47% del
span.
Que ¢l considerado es el 5,6% del span y que teniendo en cuenta que

el punto nominal del tarado de disparo es 17,6% implica que el margen méximo tolerable
es de 12% permitiendo un margen de conservadurismo de 2.53% del span.

Que, para examuinar un ejemplo en caso de medida de nivel con el rango ancho en relacién
con algun valor que se utilice durante la gestién de emergencia, el dtular moserd a la
mnspeccion el documenro WENN 98-23 Rev2.

Que en dicho documento s¢ observo el valor establecido de 10% del span para el
parametro identiticado como “N.017 correspondiente al nivel en generador de vapor en
rango ancho, incluvendo los margenes del canal en condicion normal (3.43%) v los errores
de proceso de la columna de referencia (6.55%),

Que el valor de deriva del sensor (“sensor drift”) de los transinisores de diferencia de
presion utilizado en ¢l WENXN 99-10 Rev 4 es £1.2% del span.

Que para ¢l segummicnro de las derivas de los tarados se utliza el procedimiento ICN-FS-15
rev.} “Seguimiento de las dervas en los tarados de las funciones de seguridad”.

Que la mspecctén comprobd que dicho procedimiento tiene una instruccion general que

establece como limite maximo de la deriva aquellos que han sido establecidos en el
documento WENN 99-10 Rev3.

Que a requernmiento de la inspeccidn el utular aporto los formatos impresos de las hojas
Fxcel de scgumienro de derivas cortespondientes a la dluma recarga de la Unidad 1
asociados a los tarados de funciones de segunidad de los tres canales asociados a2 la
Proteccion 1

Que el valor limire de dertva en tarados de las funciones de seguridad de disparo de reactor
por bajo nivel v disparo de turbina por alto nivel esta establecido en 0,5% del span ¢n
todos los formaros v que los resultados obtenidos de deriva en el tarado son infetiores a
dicho valor.

Que el ttular aportd unas hojas Iixeel adictonales, no asociadas al anterior procedimiento,
en el que se realiza ¢l sepuimiento de deriva en la calibracion de todos los transmisores de
presion correspondiente a las tres senales de Proteccion (1, 1T y 11I).

Que el valor limie de deriva de los trasmisores establecido en todos los formatos
aportados es 1,20 del span y que los resultados obtenidos de maximo error absoluto entre
calibraciones son mfenores a dicho valor.

Que el trular mdica que en relacion al tempo de respuesta del sistema de disparo del
reactor y actuacion de las salvaguardias se realiza de acuerdo a las exigencias de vigilancia
establecidas en 17117,

Que el nempo maximo admusible establecido de disparo del reactor por bajo nivel en GV
es de 2.0 5. v el de disparo de rarbina por alto nivel es de 2.5 s.
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= Que ¢l metodo aplicado esta basado en la medida y suma de tlempos de tres elementos:
sensor, la analogica/logica v la actuacion de los elementos finales que forman parte del
canal de proteccion.

— Que cl método de medida del tempo de respuesta del transmisor de diferencia de presion
es mediante un método de medida remota basada en el andlisis de ruido.

— Que, a solicitud de lu inspeceton, el titular explicd que en recarga se prueba toda la cadena
de instrumentacion, desde los proplos wansmisores de nivel hasta los canales analogicos del
Sistema de Protecceion del reactor (SPR, armarios W7300), incluyendo la comprobacion de
los puntos de tarado de actuacion del Sistema de Proteceidn de Hstado Solido (85P5). Que,
con las excepeiones de los sensores de temperatura (RTD) del RCS v de los transmisores
de presion de lu contencion, la prucba de los transmisores es similar en todos los casos,
probando toda L cadena integrada de tiempos de respuesta sobre una base escalonada (en
cada recarga, un canal por tren). [.a prueba de la parte analogica contempla desde la
generacion de la senal en el sensor hasta la energizacion de las bobinas de los mterruptores

/ de disparo del reactor, a lo que posteriormente se afiade el tiempo de actuacion de estos
mterruptores -si se tratn de un canal de disparo del reactor- o ¢l dempo hasta la acdvacion
de los relés de los cquipos -s1 se trara de un canal de actuacion de salvaguardias;
posteriormente s¢ suma la actuacion final del equipo v el retardo correspondiente al GD v
al Secuenciador, cuando aplique.

A _Que el ttular explich sobre diagramas funcionales y de bloques la logica asociada a los
transmisores de nivel de rango estrecho, incluyendo las diversas senales y actuaciones
asocladas: el disparo de la turbina v ¢l aislamiento de agua de alimentacion por alto nivel en
los GV y el arranque del AF por bajo nivel, mostrando también la logica de arranque de las
motobombas por bajo nivel en 1/3 GV v de la turbobomba por bajo nivel en 2/3 GV

=

— Que a requernmienco de la Inspecaidn el dtular aportd los formatos correspondientes a la
medida del tiempo de disparo del reactor por bajo nivel en GV en ‘I'ren A de la Unidad 1

— Que los resultados aportados de tempos totales para los sensores 1.-475/485/495
(Proteccion 11) son mferiores a 2 s,

— Que a requerimento de la Inspeccion el titnlar aportd los formatos correspondientes a la
medida del uempeo de disparo de turbina por alto nivel en GV en Tren A de la Unidad 1.

~ Que los resultudos aportados de tiempos totales para los sensores 1.-475/485/495
(Proteccion 1) son mferiores a 2.5 .

= Que el trular proporciono ¢l registro de ejecucion del 1C1-PV-25 correspondiente a la
calibracion de nivel de agua en gencradores de vapor en rango estrecho realizado sobre la
Unidad 1 entre 16/11/2012 v 12/12/2012.

= Que a su ver ¢l dtular adjuntd sobre dicho registro los resultados de calibracion de los
trasmusores basados ¢nun formato diferente a los establecidos en la gama.

— Que segun sc nunifestd ala mspeceion a preguntas de esta, en mantenimiento eléctrico en
ningdn caso s¢ produce que un PV remuta parte de su ejecucion a una gama (por ejemplo
calibracion de alpan rel¢ de minuma tension), aunque quedaron en confirmarlo ¢
informarian al CSIN en caso contrarto.



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 346 01 QO

Fax: 91 346 05 88

WWW.CSM.ES

CSN/AIN/ALO/13/983
Pagina 18 de 50

CONSEIO DE
s N SEGURIDAD NUCLEAR

— Que en ¢l transcurso de esta tercera fase de la inspeccion, se preguntd a los representantes
de la Central sobre algunos aspectos de los registros de calibracion de transmisores,
previamente enviados por mail a la Centreal para su conocimiento.

— Que en la tercera fasce de la mspecetdn se solicito aclaracion sobre aspectos de los registros
del PV (IC1-PV-25) cumphmentados v facilitados a la inspeccién en la primera fase de la
misma y ¢jecutado por la Central entre las fechas 16/11/2013 a 12/12/12 asociadas al nivel
de GV, y se comprobo que:

¢ Los registros (hojas de calibracion de los trasmisores) cumplimentados adjuntos no
corresponden a los anexos incluidos en la gama C-SR-0924 Rev.1.

e Que para ambos registros no se localiza la identificacion v cumplimentacion de los
criterios de acepracion de la gama Seccion 11 pagina 9 (que a su vez es el del PV). Se
indicod a la mnspeceidn que el criterio de aceptacion se detalle con un sello (tampon)
inscrito en la gama, que esta fundado en un instruccidn del departamento de 1&C, en
funcion def npo v caracteristicas del transmisor.

* Los ancxos de la gama no indican los equipos patrones utiizados y carece de un
espacio para firmas.

¢ Que en algunas de la hojas de datos como por ejemplo la hoja 47 indica superacion
de la tolerancia del valor descado, que indica que ha de ser un +/- 2%, cuando lo que

quiere sigmficares un /-2,

3. En relacion con_la base de disefio del sistema de agua de servicio esencial
(SW) y la resistencia al sismo del sistema de limpieza Taprogge:

— Que con respecro al sistema de hmpieza de tubos de los intercambiadores de calor del
SW/CC (Taprogc), la Inspeceion se centrd en el impacto que pudiera tener una hipotética

rotura de las tuberias de dicho sistema en el cumphmiento de la funcién de seguridad del

SW.

= Que el motvo para aclur dicho sistema como objeto de la inspeccion habia sido la
emision de dos sucesos notficables (uno para cada unidad) de CNA tras analizar la
Information Notice emitida por la NRC (IN 2012-01 ‘Seismic Considerations—Principally
Issues Involving Tanks’). Que dicha IN trataba acerca de la inoperabihdad de sistemas
sismicos conectu fos a sistemas no sismicos. Que CNA habia realizado una extensién de
condicion en la que identificaba ocho casos adicionales a los analizados originalmente,
entre los que se encontraba la mterconexidn entre el Taprogge v las lineas de descarga del

SW.

— Que de acuerdo con la norma ANST/ANS 51.1-1983 “Nuclear Safety Criteria for the
Design of Stationary Pressurized Water Reactor Plants”, que es base de licencia de CNA, la
conexion entre un sistema clase nuclear 2 0 3 y uno no clase no debe hacerse a mravés de
una valvula manual normalmente abterta. En aquellos casos en los que la interfase no
disponga de valvulas de asslanuento, el fallo de cualquier componente de menor clase no
debe suponer perdida de la ftuncion de segundad.
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— Que, segun sc mformd a la Inspeccidn, las lineas de retorno ¢ impulsion del sistema
Taprogge estan calificadas sismicamente unicamente hasta las valvulas manuales de
aislamiento SW-1/2-3104A/B v SW-1/2-3101A/B (incluyendo las valvulas).

— Que el urlar explicd, a solicitud de la inspeccién, el alcance y contenido de los analisis de
capacidad de los sistemas de refrigeracion de componentes (CC) y SW, con ¢l fin de
identificar los parametros impactados por la hipotética rotura de las lineas del sistema de
limpieza de los 1ubos de los cambiadores de calor. Dichas lineas se encuentran con las
valvulas de aislimiento constantemente abtertas para permutir el funcionamicnto del
sistema  de Lmpleza que, si bien no estd en continuo funcionamiento, si esta
permanentemente alineado, con la consecuente exposicién al riesgo de rotura de la parte no
calificada en caso de sismo.

- Que el twlar manifesté que dicho alineamiento responde a la necesidad de realizar una
limpieza intensiva v frecuente de los cambiadores en el caso de CNA, a lo que la inspeccidn
indicd que ¢l RV 4.7.4.1.c ofrece la posibiidad de reahizar limpiezas puntuales de los
cambtadores al menos una ver cada siete dias o de realizar una vigilancia diaria de la
temperatura del agua a la salida del cambiador, como alternativa a mantencr las lineas del
y Taprogge permancntemente abiertas.

) Que el ttular manifestd que esta estrategla no es factible en operacion normal, debido al
- insuficiente salto rérmico en ¢l cambiador para medir fiablemente su eficiencia, siendo

valida durante las paradas, cuando la diferencia de temperatura es mayor.

— Que la Inspecer'on indicd que, de no modificarse la actual estrategia de hmpieza de los
cambiadores, seri necesarto que CINA confirme fehacientemente la resistencta al sismo de

las lineas del Tuprogpe para poder continuar la operacion con las vilvulas del sistema
permancnremerte ablertas.

— Que, segun indicH N\, se ha analizado el impacto de la rotura de la tuberia no calificada
en la parte nucleir. Se mostré la carta de EEAA dirigida a CNA,; EA-ATA-013242 del 14
de Mayo de 2013, ¢ la que se referencian una serte de calculos realizados que permiten
afirmar que dicha rotura habia sido analizada desde el punto de vista de integridad de la
parte calificada v de uipacto en los accidentes de disedo, concluyendo que es aceptable v
no compromete li capuacidad del sistema para cumplir con los requisitos de disefio.

— Que, a continuac:di, la Inspeccidn se interesd por alguno de los documentos que aparecian
referenciados en la anicriormente citada catta.

— Que se¢ mostro  Ia Inspeccion el documento 01-1-F-A-01201 “Informe sobre cambio de
soportado del sistema SW” con fecha de 06/06/06. Contrariamente a lo indicado ¢n la
carta EA-ATA-015242 doade se indicaba que en este calculo se demostraba la integridad
de las lineas clasce ance la rotura de las lineas no calificadas, el objeto era comprobar que las
lineas no caliticadas camplian sarsfactoriamente los requisitos del Codigo ASMLE NC-3600
(Clase nuclear 2j. Los representantes del litular no pudieron aclarar qué mouvd la
realizacion de dicho cileulo, que databa del ano 2006. Entre las lineas comprobadas en la
unidad de anilisis se encontaban las correspondientes a las de retorno e impulsion del
sistema de limpicza de tubos. No obstante, se detectaron una serie de erratas cn la
identificacion de os rramos tanto en ¢l informe como en el diagrama de beria (1L1). Ta
Inspeccion comprobd que la merodologia adoptada, la consideracion de solicitaciones,
combinacion de cargis v otensiones, aceleraciones y cargas en tobera resultantes cumplen
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con los procedimuentos exigibles v normativa aplicable. Segin se 1informé, no existia un
criterio acerca de la flecha maxima admisible aunque se adopta la buena pracuca de que sea
menor de 3mm. No existe constancia documental de que se haya comprobado la validez de
los soportes para las cargas maxtmas obtenidas.

— Que la Inspeccion manifestd que Gnicamente con los resultados del informe O1-1-I-A-
01201 no se pucde garanuzar la integridad estructural del sistema Taprogge, ya que faltaria
la comprobacion de equipos como la bomba de recirculacion y el captador v esclusa, la
dedicacién de los matenales utlizados en la fabricacton de la tuberfa v la comprobacidn del
soportado.

— Que en el momento de la nspeccién no se pudo localizar la documentacion relativa a la
calificacion sisnuca de las valvulas de arslamiento de entrada/salida del sistema de limpieza
de tubos del cambiiador de calor de esenciales.

— Que se resume a contnuacion la mnformacion proporcionada por ¢l ttular a las preguntas
de la inspeceton sobre una hipotéuca rotura en las lineas no sismicas del sistema Taprogge
su impacto en la Funcionalidad del conjunto SW/CC:

¢ El atular exphcd que la base de licencia de CNA incorpora los anabsis de
funcionalidad de los sistemas SW v CC realizados para ¢l aumento de potencia del
110%, donde se tuenen en cuenta las diversas posibilidades de descarga al embalse de
Arrocampo v/o ala balsa de esenciales (aliviadero/aspersores), asi como los posibles
escenarios de accidente con la maxima demanda en la capacaidad de refrigeracion del
SW {una vaidad en LOCA v Ia otra en parada en modo de enfriamiento controlado
hacia disponble caliente). Dichos resultados, conterudos en los mformes 01-ChI-
54228/9/30/31, muestran la evoluciéon de la temperatura del agua de estos sistemas

/ durante 30 dias, destacando Lo siguiente:

v' In todos los casos analizados, en la unidad con LOCA se supera la
temperitura maxima de salida del agua de componentes contemplada en la
base de disenio de 105°F (40.5°C), siendo en el caso peor (LOCA en una
untdad, 1 tren, la otra unidad parada con ¢l mismo tren en funcionamiento,
descarga 2 Arrocampe) de 119.6°F (49°C) en la unidad T.OCA (pico de
duracion limitada que a las 24 horas baja de 105 °F) y de 106.46°F en la unidad
parada, vidor que se mantiene durante cast durante todo ¢l segundo dia
{desciende a las 90 horas al reducirse la carga térmica evacuada al UHS).

v En todos los casos se ha supuesto que la temperatura inicial del SW es de 95°1
35°C7), de acucrdo con su base de diseno. Cabe indicar que el pico se produce
en ¢l primer dia, a las 18 horas, coincidente con la puesta en marcha det RHR v

L3

que no se prolonga mas alla de 24 horas.

v Respecto al impacto en los equipos refrigerados por estos sistemas, el titular
justifica que Jos merementos de temperatura en las salas estan dentro de los
margenes de vida calificada (informes 01-FM-054010, 01-FE-0022 v 01-1'T-
0014, no disponibles durante la mspeccion), contemplando las unidades
enfrindoras de las salas de los GD, de la SC, de las bombas del CC, del CVC,
del REHI, del SP v del AF, aunque no se contemplan los intercambiadores del
motor 1l los propios cambiadores de calor del RHR y del SP. La temperatura
en lus salas supera en algunos casos la maxima de diseio de 50°C, aunque
segan ¢l ntalar existen amplios margenes en la cualificacion ambiental de estos
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cquipos, sin precisar cudles son estos margencs.

= Que la valoracién del ntular sobre la hipotética rotura en las lineas del Taprogge considera
que ¢l impacto de la pérdida de caudal a través de la rotura es despreciable en cuanto al
inventario de agua almacenada en los embalses {(Arrocampo v embalse de esenciales), dado
el gran volumen de los mismos. Que, asimismo, se considera que la rotura no tendria
impacto en la temperarura del SW ot en el caudal del CC y que tampoco se verfan afectados
los equipos de refrigeracion de los (1),

= Que, por lo tanto, ¢l impacto valorado por el titular es el producido por la pérdida de
caudal hacia los cambiadores del SW/CC y el consccuente incremento de la temperatura
del agua de refriperacion de componentes v que cn esta valoracion se han tenido en cuenta
las siguientes consideraciones:

e Ll alincamuento de la descarga del SWoa la balsa de esenciales solo es admusible en
invierno para su consideracion como sumidero final de calor. En verano ¢l
alineamicento preferente es descargando simultaneamente al tunel de circulacion v a la
balsa a través del dique (aliviadero) preferentemente, aunque alternando con una
cierta frecuencia a través de los rociadores con el fin de optimizar el enfriamiento del
agua vertida o la Dbalsa v oevitar los problemas  bacteriologicos asociados  al
estancamicnro del agua en los conductos de rociado.

e Para maximizar ¢l caudal de fuga se postula el altneamiento de 1 bomba del mismo
) tren por cada unidad, una en LOCA y otra en parada. Este alineamiento propicia un
mavor caudal de fuga al descargar las dos bombas del mismo tren de ambas unidades

en el mismo colector.

o Kl alincamiento de la descarga a Arrocampo se considera mas conservador al haber
mas pérdida de carga v, por ranto, mas pérdida de candal.

o DPara maximizar ¢l mpacto en la eficiencia del cambiador de calor se supone una
rotura {ranca en la tuberia aguas arriba del cambiador, mas limitante que la rotura en
la tuberia aguas abajo. Ta rotura se postula tras la valvula de atslamiento del sistema,
de modo que no sea aislable,

— Que el informe de FITAA 01-C-MN-01878, de junio 2013, muestra los caudales obtenidos a
través de los cambiadores SW/CC para las diversas combinaciones analizadas, postulando
una rotura cn ¢ sistema Taprogee coincdente con el accidente LOCA. El peor caso sc
produce, para ambas unidades; en ¢l escenanio de rotura simple en uno de los trenes,
alineada la descarga o Arrocampo, con un caudal de 11554.2 gpm, frente a los 12770 gpm
requetidos. Para la rotura doble, a ambos lados del cambiador, ¢l caudal obtenido de
11968.6 gpm tambicn esta por debajo del requerido. Los resultados correspondientes al
escenario de rotura con descarga a la balsa de esenciales muestran un caudal muy
ligeramente por debajo del requentdo. Para la rotura ¢n los dos trenes alineados, uno de
cada unidad, ¢l caudal obrenido esta por encima del requerido.

— Que ¢l impacto de la pérdida de caudal hacia los cambiadores como consecuencia de cstos
escenartos de rorurn, sc han analizado en la edicion 1 de los informes anteriormente
elaborados por ¢l ntular, 01-CN-34228/9/30/31 (Anexo 11.1 “Fstimacion de la influencia
de una hipotctica rotura v no aslamiento de la conexidn del sistema Taprogge durante cl
accidente”, concluvendo que ¢l incremento de temperatura en el CC, en el peor caso, es de
L66°F (0.9°C) en la unidad LOCA v de 0.8°T {0.4°C) en Ia unidad en parada.
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— Que el impacto sobre los equipos de salvaguardias como consecuencia de este incremento
de la temperatura del CC, es explicado por el tiular como sigue:

e Los G no resultan impactados al ser refrigerados mediante una conexién aguas
arriba de la rotura, directamente por el SW, cuya temperatura no se ve practicamente
afectads.

Las umdades enfriadoras de la SC, refrigeradas por el CC, se consideran no
impactadas, va que pueden alinearse a la unidad en parada.

¢ Se producieia una ligera disminucion en el rendimiento de los aspersores de la balsa v
un aumento de 0,1 °C en la temperatura del UHS (anexo 12.1 al informe 01-CM-
54229 Fd1).

¢ Elimpacro en los equipos de salvaguardias se estima suponicndo conservadoramente
un incremento en la temperatura de las salas donde se ubican sinular al
experinentado por el agua de refrigeracion de componentes, lo que supone una
nueva reduccion del margen de cualificacion ambiental que, segan ¢l trualar, resulta
admusible en base a los margenes de cualificacion disponibles segin los documentos
01-FLE-0022 ¢ 01-11-0014, aunque sin especificar la cuantia de estos margenes.

Que el titular s¢ comprometid a informar al CSN sobre las referenctas que havan sido
elaboradas al objeto de documentar estas conclusiones, considerandose aceptable para tal
fin el wamite del acta de inspeccion v sefialando la inspeccion la necesidad de incluir
también en estos anilisis ¢l impacto de la rotura del Taprogge en la refrigeracion de los
cambiadores de los motores de las bombas de salvaguardias v en los propios cambiadores
del RHR v del ST, asi como la determinacion de los margenes de cualificacion ambiental de
los equipos en las salus refrigeradas por los cambiadores del SW/CC.

— Que, respecto al comportamicento hidrdulico de las bombas del SW y su posible entrada en
runout en las configuraciones que pudieran comprometer su fiabilidad ante la rotura de las
lineas del Faprogee, ¢l ttular indicd que en el peor escenario de los analizados el caudal
total, descargando a Arrocampo, es de 15951gpm, inferior al de runout de 17830 gpm, de
acuerdo con Ia [Data Sheet, mostrada a la inspeccion. Sin
embargo, la inspeceidn senald que Este seria el caso critico desde el punto de vista térmico
pero no hidraulico, siendo necesario analizar este aspecto.

= Que, sobre este parncular, el trular explicd que con la descarga simultinea a la balsa de
esenciales v a Arrocampo las valeulas manuales de descarga de las bombas (SW-1-502/4
SW-2-518/9, respuetivamente para las unidades I v 1) se posicionan estranguladas, con el
fin de evitar problemas hidraulicos, en posiciones que se determinaron durante la prucba
del 20 de mave de 2004, tras la implantacion de los aspersores y el cambio de los
impulsores de las bombas del SW, con ocasion del licenciamiento del aumento de potencia.

— Que se mostré a lu nspeccion el informe de EEAA, 01-FM-0469, Jun. 2004 “Informe de
las pruebas de ajuste de posicidén sin cavitacion de las vilvulas de descarga de las bombas
del sistema SW en el alineamiento simultaneo hacia el aliviadero del ESW y Arrocampo, en
operacién normal”, vertficando que se habian probado todas las bombas, individualmente v
en paralelo con ¢l mismo wen de kv otra unidad. 1a posicion determinada para las valvulas
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fue (unidades I/11) de 48°%/55% (tren A), 50%/56% {iren B), y 51% para la bomba

comun.

—  Que, sobre los medios establecidos por el ttrular para controlar la estrangulacion de las
valvulas a la descarga de las bombas del SW, se mostro a la inspeccion el procedimiento
O1-AT-M-0024, asi como la instruccién de operacion OP-IA-37 v ¢l control
administrativo del caclavamiento en esta posicion, de acuerdo con ¢l RV 4.7.4.1.a, por el
que se verifica su posicion cada 31 dias. Que la inspeccion comprobo postertormente en
campo que {a posicidn se dentifica como una marca en angulo sobre el valor determinado
de apertura.

— Que, por otro lado, la mstruceidn POA-X-SNROT-1, aplicable ¢n caso de sismo, contienc
en el subapartado fla verificacion del aislamiento de las lineas del Taprogge v en su paso 6
la verificacion de que la descarga del SW ono esta alineada al tanel de circulacton. Que en
esta POA la columma de “wipuesta i obtenida” esta vacia, aunque el ntular explicéd gue, de
acuerdo con cl docunento de reglas de uso de los POFE, VERIFICAR debe mterpretarse
como ACTUAR, anwe una verificacion  negativa. Que el titular indicdé que  este
procedimiento aun no estd validado, explicando que esta dentro del alcance de fa accion del
PAC, ES-ALL12/348/7, con fecha de cierre €l 20-12-13.

\

N ¢

Que la Inspeccion comentd que en el RIS 2005-20 la NRC no considera apropiado dar
crédito a las acciones manuales como medida compensatoria para no declarar inoperable
un sistema. Que o establecimicnto de acctones manuales para el cumplimiento de una
funcién de scgurdad cspecificada debe estar incluido en las bases de licencia de la
mstalacion.

— Que durante Ia reccern fase de la inspecadn, y de acuerdo con la agenda remitida al tieular,
se aporto informacion adictonal sobre las caracteristicas de resistencia al sismo del sistema
Taprogge v sobte ¢l impacto de la rotura no sélo en la eficiencia térmica del cambiador de
calor v en los equipos refrigerados por él, sino también en el comportamiento hidraulico de
las bombas del SW, como se resume a contdnuacion:

¢  Quc el utular confirmd no disponer de un anabisis de sismicidad de las lineas del
Taprogee ni haber documentado el soportado de las mismas.

e Que, respecto al comportamiento hidraulico, el titular manifestd haber analizado la
rotura del Taprogge contemplando los posibles alineamientos y teniendo en cuenta ¢l
grado de aperrura de las valvulas de descarga de las bombas, conforme a las
mstracciones de operacion TA-37 e 1A-37(bis). Que ¢l peor cscenario resultante ha
sido ¢l correspondiente a la descarga simultanea al embalse de Arrocampo v a la balsa
de esenciales, lo que mmplica un funcionamiento con las valvulas de descarga en
posicion estrangulada. Que en este escenario se constdera una curva degradada de las
bombas del sistema.

¢ Que en dicho escenario se ha obtenido un caudal maximo de 4332 m'/h, que,
aunque es superior al limite de estabilidad proporcionado por ¢l fabricante {(4200-
4300 m'/hy, es muy cereano al maximo observado durante las prucbas realizadas tras
el cambio de rodetes de 4305 m'/h, durante las cuales las bombas mostraron un
comportanuenio normal. Con esto datos, el titular manifiesta considerar garantizado
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el funcionaniento de las bombas vy, por tanto, el suministro del caudal requerido en
todo momento a los cambiadores de calor.

Quc, al respecto de lo anterior, la inspeccion senald que resultaria necesaria una
justificacion adicional, tentendo en cuenta que el caudal como consecuencia de la
rotura del Taprogge es superior al maximo conseguido en las pruebas mencionadas v,
en todo caso, superior al maximo garantizado por el fabricante. No habiendo mas
datos adicionales, es necesario sustentar la validez de la argumentacion en el juicio de
expertos ndicado y documentarlo adecuadamente.

Que cl urular se compromend a ncluir estos argumentos en ¢l andlisis hidraulico
mencionado ¢n los puntos anteriores, asi como a remigr al CSN el informe
correspondiente, que en ¢ momento de la inspeccion se encontraba en fase de
borrador.

Que, respecto al impacto de la rotura en los equipos refrigerados por ¢l cambiador, el
ttular mostro a la inspeccién el botrador del informe de ELAA, 01-F-M-00910 Ed.1,
24-7-13 “Analisis cumplinuento temperatura diseno equipos refrigerados por el
sistema CCen easo de accidente”, que toma como datos de entrada los anteriores
analisis realizados al respecto, consistentes con la actual base de licencia del nwular

v La méxima temperatura del SWy CC se obtiene al considerar Arrocampo como
UHS.

v la mixima temperatura del SWes de 94.5°F, inferior a los 95°F considerados en
¢l sumidero final de calor al inicio del accidente.

v Ta maxima temperatura del CC es de 119.6°F, superior a los 105°F durante 13 h.

Que la rorura postulada no aislable en las lineas del Taprogge conduce a un
incremento cn ol pico de temperatura del CC que en el peor caso es de 1.66°F
{(0.66°C), duto va prescatado por el titular en la anterior fase de la inspeccion v cuvo
1mpacto en los equipos se evalia como sigue:

v La temperatura de diseio de los cambiadores del SP v del RHR son,
respectivamente, de 225°F v 200°F, muy superiores a las maximas esperadas a la
salida de dichos cambiadores. Sin embargo, no se valora el impacto del aumento
de la remperarura de estos sistemas sobre la temperatura v presion de pico en la
contencion.

v lin lo que respecta al cambiador de calor que enfria el sello mecinico de las
bombas del RHR| el mforme sefala que la temperatura maxima admuisible de
refrigeracian es 130 °TY superior a la esperada en ¢l agua de componentes en cste
Caso,

V' Los enfriadores de aceite de los cojinetes y del multiplicador de velocidad de las
bombns de carga rebasan su temperatura mdxima adnusible de 120 °F,
considerando el tirular que la temperatura mas limitante serfa la del aceite de
lubricacion, que se cstima estaria aun 25°C por debajo de la mixima
recomendadi Que esta estimacion se basa en un anterior analisis realizado para
estos cquipos, considerando una temperatura del CC de 120.6 °F, liperamente
inferior ala que se aleanzaria en el caso de rotura, de 121,26 °I.

v [n la documentacion de disefio no se especifican las temperaturas maximas
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admisibles para la refrigeracion del aceite de lubricacion de las bombas de SP, s1
bien se indica que podrian funcionar hasta 15 horas sin agua de refrigeracion, en
condiciones de disenio.

V' Llresto de los equipos se encuentran dentro de sus bases de diserio.

v Linlo que respecta a la refrigeracion de los enfriadores de aire de las salas de
cquipos de salvaguardias, la inspeccion senald que, aun sin postular la rotura del
Taprogge, en algunos casos se supera la temperatura de disenio de 50°C. L
impacto de la rotura se estima considerando el mismo incremento en la
temperatura de la sala que Ia expenmentada por el sistema CC. El titular
considera que, ncluso con este incremento, existe margen suficiente para la
cualificacidon ambiental de los equipos, al respecto de lo cual la inspeccion senald
la necesidad de cuandficar los margenes disponibles, especialmente cuando los
equipos mecanicos ven superados sus propios parametros de disenio, como es el
caso de las bombas de carga v del SP.

Que el dtular s¢ comprometd a remutir al CSN el mencionado informe, 01-F-M-00910
Ed.1, una ver cditado en su version oficial, incluyendo las justficaciones y juicios de
ingenicria aportados durante la nspecaion, e ncluyendo una valoracion del impacto en el
pico de tempertura v presion de la contencion, como resulte de la aplicacion del codigo
GOTHIC con s condiciones de temperatura correspondientes a este cscenario.

Que asimismo, la mspeceidn manifesto la necesidad de realizar un analisis de condicién no
conforme, de acucrdo con la guia UNLESA CEN-22, en cumplimiento con la IS-21 en su
apartado Noveno, de forma que sc justifique la validez de las acciones establecidas por el
titular para aislar cualquier rotura en ¢l sistema Taprogge, justificando la capacidad de los
sistemas SW v CO para hacer frente a un sismo como suceso niciador.

4. En relacion con la base de disefio de la linea de descarga del SW al canal de
circulacion;

Que el motivo de inclusion de la tuberia de descarga del SW oal tinel de circulacidn en la
agenda de inspecaidn era el mismo por el que se habia incluido ¢l sistema de limpieza de
tubos del cambiador de calor del SW, centrandose la Tnspeccion en el impacto que pudiera
tener una hiporctica rotura de estas tuberias en ¢] cumplimiento de la funcién de seguridad

del SW.

Que la Inspeceion solicitd al drular informacion sobre las lineas de descarga del SW al tinel
de circulacion, cuvos tramos de 307 a continuacidén de las valvulas de aislamiento de las
lineas, HV-3600/10/11/12, no son sismicos.

Que dichas vilvulus son motorizadas y de mariposa, de accionamicnto manual
local/remoto v se alimentan de barras de salvaguardias, aunque no reciben seral de
actuacton automanca,

Que el ntular explicd que en operacion normal la descarga del SW esti alineada a
Arrocampo, micntras que ¢n caso de sismo esta descarga se clerra, bien desde SC, bien
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desde el PPR, maniobra contemplada en ¢l paso 6 del va citado procedimiento POA-N-
SNROT-1 Rev.0, atn sin validar por el titular.

— Que el ttular manifestéd no disponer de un andlisis del comportamiento hidraulico de las
bombas del S\W frente a la rotura en caso de s1smo, por lo que se comprometio a incluirlo
dentro del alcance del andlists que se esta realizando conforme a la mencionada accién del
PAC ES-AL12/548/7, al objcto de confirmar que no se alcanzaran puntos de
funcionamiento de las bombas del SW que cuestionen su fiabilidad en los posibles casos de
rotura de las ruberins del tanel de descarga, incluyendo las configuraciones mas
desfavorables de numero de wenes ahineados, posicion de valvulas de descarga de las
bombas v descargas simultaneas abiertas; que, asimismo, la inspeccidn senald que este
analisis debera tener en cuenta los procedimientos aplicables de la central v la validacion de
los mismos, cspecalmente ¢n lo relagvo a las acciones manuales de atslamiento que, en
caso de inundacion, hubiera que emprender s1 la cota de agua en el tinel alcanzase los
motores de las vilvulas o cualquier otro elemento a considerar que interfiricsen en las
maniobras previstas.

~ Que durante la tercera fase de la inspeccion, v de acuerdo con la agenda remitida al titular,
se aportd informacién adicional sobre las caracteristicas de resistencia al sismo de fa tuberia
de descarga al canal de circulacion v el impacto de una eventual rotura en la misma sobre la
capacidad de refrigeracion de los sistemas de SW v CC, destacandose:

e Que el tirular habfa remirido previamente al CSN el informe 01-F-B-0022 “fuforme de
la evaluaciin sioica del framo de descarpa del tinel de agma de cironlacton y de lay tuberias del
ststerma SIV descle of tinel de servicios esenciales al tiinel de agna de cirenlacion”, con el fin de
justificar la resistencia al sismo del tramo de descarga al canal de circulacion, desde
las valvulas de cambio de clase ¢ mcluyendo las tuberias exteriores enterradas. Que,
scgun consta en ¢l mforme, el analisis del OBIL se realtza considerando los
parametros propios del 8812 v, a su vez, el SSE se ha analizado considerando ¢l doble

de las accleraciones propias de este escenatlo.

*  Que i mspeccion comprobo que el atado informe cosresponde a un analists sobre
un modelo sismico en el que se utliza como hipotesis que el terreno de apovo es
arena/arcila, cstando pendiente confirmar por parte del ttular que las propiedades
consideradas en el andlisis son representativas de las realmente existentes.

e Que desde ¢l punto de vista estructural, la validacion sismica de la tuberia de descarga
ya se habia cvaluado por parte del CSN durante el licenciamiento de los cambios de
diseno  del sumidero  final  de  calor. Durante la  inspeccidn con  acta
CSN/AIN/ATLO/00/564 se reviso el informe 01-F-B-0022 rev.1l, en el que sc
prescentaban los resultados de la evaluacion de la mtegridad estructural frente a
terremoto del tramo de descarga del tanel de agua de circulacion v de las tuberias del
sistema SN desde el rinel de servicios esenciales al tanel de agua de circulacion. bn
dicha inspeccton se cotejd también el cuaderno de caleulo asociado, de referencia 01-
CA-1309, comprobandose  que la metodologia  seguida, consideracion  de
solicitactones, combmuaciones de cargas v tenstones resultantes cumplian con los
procedimicnros exigibles ¥ la normativa aplicable.

¢ Que con motivo de dicha auditoria del CSN, se edito la revision 2 del anteriormente
citado informe O1-F-13-0022

mismo sc indica que se pucde demostrar la integridad estrucrural pata la condicion de

que se mostro a la Inspeccidn. En las conclusiones del

H
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carga de rerremoto. No o obstante, también se manifiesta que debido a que
onginalmente cstos clementos fueron clasificados como de clase No-Nuclear y los
matetiales no estuvieron someudos a los requisttos de calidad aplicables a la Clase
Nuclear 3, seria necesario someter a los matenales a un proceso de dedicacion. En el
momento de la inspeccion CNA no pudo presentar evidencia documental de que ese
trabajo se iubiese realizado.

e Que se mostrd a la Inspecadn el isoménico de la unidad de analisis SW302A, los
resultados del estudio de tensiones y las aceleraciones resultantes en valvulas de las
lineas afcctadas por el caleulo.

e Que dentro de los trabajos de vahidacion del embalse de Arrocampo como sumidero
final de calor se habia verificado que el soportado de la linea, pese a no ser clase
nuclear, se hizo como categoria sismica 1.

— Que la mnspeccion ndicod al wralar que, de no confirmarse la validez del analisis mecinico
contemplade en ¢l mencionado mforme 01-F-B-0022, seria necesarto dar prioridad al
analisis hidraulico de la rotura de la tuberia de descarga para determinar la fiabilidad del
funcionamiento de las bombas del SW, asi como la validez de las acciones previstas para ¢l
clerre de las valvulas en caso de sismo, tanto remota como localmente. Al respecto de lo

v

cual la inspeccion nsistid en que la validacion de los procedimientos depende del analisis
; de la cota de agua wleanzada en el rinel.

— Que la mspeccidon mdicd al tirular la necesidad de aplicar la guia de condiciones anémalas
de ESC, UNDBSA CEN-22, cumpliendo con lo establecido en el punto “Noveno.
Condiciones andmalas™ de la 1S-21, de forma que en un plazo de ttempo razonable pucdan
confirmarse las acciones correctoras establecidas por el titular.

5. En relacion con las bombas del sistema SW.

= Que, respecto a los requusitos del caudal base de disefio del SW, la inspeccion solicitd al
tiralar aclaraciones schre el criterio de aceptacion del RV 4.74.1.¢ de las ITE de 3100
m’/h, inferior a los 3124 m'/h que serian requerdos, segun el EFS (2900 m’/h al
cambiador de calor v 224m’/h al G1).

= Que el trrular explicd que ol RV 4.7.4.1.d incorpora como criterio de aceptacidon un candal
de 3200 m’/h., dando respuesta al requisito de caudal que figura en el EI'S de 3124 m'/h,
indicando que cste requisito se comprueba cada 12 meses segun el procedmiento IRN-PV'-
20,02A (a ntulo de gemplo, para la bomba A), consistente en verficar el punto de
funcionamiento de la bomba en ¢l alincamiento representativo de las condiciones de
accidente, descargando a través de los aspetsores.

— Que asmusmo ol ritular explichd que el RV 4.7.4.1.¢ se realiza trimestralmente, con el mismo
procedinuento anterior, a wravés de la descarga habitual en operacién normal hacia
Arrocampo, alincamiento en ¢l que el punto de funcionamiento de la bomba se desplaza
hacia valores de caudal v presion que permiten verificar el criterio de aceptacion de este

RV.



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 346 01 Q0

Fax: 91 346 05 88

WWW.CSN.ES

CSN/AIN/ALO/13/983
Pagina 28 de 50

CONSEJO DE
s N SEGURIDAD NUCLEAR

— Que el urlar se comprometd a incluir en el EIFS aclaraciones relativas a los distintos
criterios de aceptacion que figuran en las E'TT, frente a la base de diseno, asi como a
incorporar, donde corresponda, las referencias a los informes de ELEAA donde se justifican
los distintos caudales requeridos al sistema (segin escenarios de descarga), asi como la
capacidad del ststema para caudales ligeramente mferiores al requerido en la ILET para
hacer frente a posibles roturas, como las del sistema Taprogge.

— Que se cntregd a la inspeceion copia del procedimiento IRX-PV-20.02A “Ensayo de Ia
bomba de agua de servicios esenciales SW1-PP-01A”, Rev.20 abril 2013,

— Que, asimismo, s¢ aporto copia a la inspeccidn de los registros de diversas prucbas
tuncionales, estando cn todos los casos dentro de las tolerancias marcadas por ASMIE.

6. En relacion con el control de agua de alimentacion a los GGVYV con el AF:

— Que las valvulas de control de la descarga de las bombas del AL, HV-1672/3/4 v HV-
1675/6/7, para la rurbobomba v motobomba respectivamente, son de accionamiento
neumatico provisto de valvula solenoide normalmente desenergizada y alimentada desde
barras vitales de 125Vee, asociadas a tren BB en ¢l caso de la turbobomba y a tren A en el

M caso de las motohombas.

>— Que estas vilvulas se encuentran abicrtas en operacion normal y fallan abiertas. Que para
su accionamiento disponen de un acumulador de aire de 1001 2 una presion de 4.2 Kg/(:m2
que permite la regulacion durante 28 minutos en caso de pérdida de tension a la solenoide
de actuacion, segun consta cn la tabla 9.3.1-7 del EFS {(listado de valvulas provistas de
acumuladores de aire). Que, pasado cste tiempo, en ausencia de suministro eléctrico, ¢l
control del Al sdlo puede realizarse a través de la veloadad de 1a turbobomba vy regulando
la posicion de las vilvulas de control de las motobombas, en caso de disponer de
alimentacion cléerrica desde su diesel correspondiente. Que, adicionalmente, estas valvulas
disponen de un volante para su actuacton manual en caso de necesidad.

— Que el atular explicd la logica de actuactdn de estas valvulas sobre los diagramas 01-D1-

1103, de los quc cntrego copla, comprobando los sigulentes aspectos:

* Como proteccton contra la rotura de una linea del secundario el atslanuento de las
lincas de agua de alimentacion por alto caudal a los 100 m’/h es proporcionado por
los transmisores de presion diferencial de cada linea de alimentacion a los GV, en una
logica 2 de 3 que también produce ¢l bloqueo de las valvulas de las otras dos lineas.
Existe un remporizado ajustable de la senal de aislamiento para evitar asslamientos
espurios. [in caso de atslamiento por alto caudal la valvula permanccera cerrada hasta
su rearme en Sala de Control (SC).

*  Se disponce de una senal de control procedente de las estactones manuales de SC v de
los pancles de emergencia, trenes A v B, de forma que es posible maniobrar las
valvulas de conrrol de agua de alimentacion de forma remora (SCY o local (Paneles
emergenciu), previa transferencia del control mediante la correspondiente maneta.

*  Que la inspeccién solicitd acluraciones al apartado 6.5.3.3.2 del LFS, va que parece
indicar que ¢l posible aslamiento de estas valvulas en caso de despresurizacion del
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secundario no actuaria, en contra de la logica descrita anteriormente. Concretamente,
en el EI'S se indica que “{...)en estor cases —refinéndose a que la presion en los tres GV
sea muy baja- o aisiamiento no actia debids a la ligiea del sistema”. Que el urular se
comprometio a mejorar la tedaccidn de este apartado, coherentemente con ¢l diseno
de la proteccion contra las roturas del secundario.

*  Que se entregd a la inspeccidn copia del PV OP1-PV-07.17, Rev. 10, agosto 2012, que
se realiza en recarga para verificar la logica de aislamiento por alto caudal, en
cumplimicnto con el RV 4.7.1.2.h.4.

*  Que se sohcud al drular informacion sobre las caracteristicas de disefio que garantizan
el tuncionamicnto de estas valvulas dentro de lo descrito en el EFS. Que el utular
explico que los distintos componentes del sistema estin simulados en el codigo
hidriulico SV AL, propicdad de TNEAN, en el que las 6 valvulas de control estan
stmuladas con un Cv de 125, frente al valor real de 195, lo cual es conservador, va que
supone que las valvulas instaladas ricnen mayor capacidad que las simuladas en ¢l
codigo. (Que se mostr una hoja de datos aplicable genéricamente a estas valvulas de
control, mostrando, segun el titular, que para los caudales maximos esperados a través
de estas vilvulas la presion  diferencial puede considerarse  asumuble, mcluso
postulando ¢l runout de la turbobomba v demas pérdidas de carga.

Que las valvulas conunes de alimentacion a los GV, HV-1664/5/6, son de accionamiento
neumatico provisto de valvula solenoide normalmente desenerpizada v alimentada desde
barras vitales de 125Vee, asociadas a tren A las de los GV 2 v 3 v a tren B la del GV 1.
Que estas valvulas cstan ablertas en operacion normal v abren al fallo; para ¢l cletre
disponen de un acumulador de aire de 300 1 a una presién de 4.21 Kg/cm® que permite
126 actuaciones, aungue solo una es necesara para el clerre, sepgun consta en la tabla 9.3.1-
7 del EFS.

— Que el arular explicod la 1ogica de acruacion de estas valvulas sobre los diagramas 01-DI-
1103, de los que entregd copia a la mspeccion, comprobando los siguientes aspectos
funcionales:

e [stas vilvulas no reciben senal de actuacion automatica, sino que deben ser actuadas
manualmenre por el operador en caso de requertrse el cierre, mediante la energlzacion
de Ia solenoide de actuacion por una maneta. Ta sefial de cierre se mantiene por un
scllado, de modo para abrir hay que mantener la maneta en la posicidn de apertura
hasta que se desactive ol sellade una vez desaparezca el final de carrera de ciesre. Fste
detalle de In aperiora no se refleja en el 16gico aportado por el urular (hoja 46), por lo
que ¢l firular se comprometid a modificarlo para reflejar dicha accién.

¢ A preguntas de L mspeceion sobre el aislamiento de la contencion, el deular explico
que el unico componente del Al que desempenia esta funcion son las valvualas de
retencién interiores, Al-1003/4/5, aguas arriba de la conexion con la linea de
alimentacion o los GV desde el sistema de agua de alimentacion principal. Listas
valvulas o Diguran en la tabla del EI'S 6.2.4-1, donde si aparccen las valvulas de
control LIV-1664/5/6, que no reciben seiial de aislamiento ni tienen requisito de
ticmpo  miximo  de cierre, conforme  al disefio explicado por el omlar. Que,
consccucntemente, el trular habra de introducir las modificaciones pertinentes en la
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tabla 6.2.4-1 del EFS con objeto de que ésta refleje correctamente las valvulas de
atslamicnto de la contencidn v, asimismo, contemplar dichos componentes en los
programas de pruebas que les apliquen.

— Que se revisaron una serie de aspectos del disefio mecanico de la valvula HV-1666. Se trata
de una valvula de clase nuclear 2 situada en el edificio de salvaguardias, disenada por a
empresa , con rating 900 y paso de 4 pulgadas. Se mostré a la
Inspeccion el Informe de Diseno realizado por i. I:n ¢l se encontraban una seric de
calculos analiticos realizados de acuerdo al ardeulo NB3500 de la Seccion I del codigo
ASME. En la comprobacion sismuca de la valvula se habian utilizado unas aceleraciones
horizontales v verticales de 3g v 5S¢ respectivamente; que estaban de acuerdo con las
aceleraciones admisibles parn CNAL También se habian realizado comprobaciones de
tensiones cn zonas criticas del componente, obteniéndose stempre factores de segunidad
por encima de la unidad. No fue posible comprobar que las masas consideradas en el
cileulo eran coherentes con el plano del fabricante, ya que no estaba referenciado qué
secciones s¢ estuban valorando. Se verficd que los valores atilizados en los analisis eran
compatibles con los datos de la especificacion det cliente, de referencia IM-1715 con fecha
de 20 de junio de 1973,

Que se hicicron una serie de comprobaciones de los analisis de flexibilidad de la linea en la
que se encuentra la valvula HV-1666. Se mostré a la Inspeccidn la unidad de analisis CR-
104/107 en lu que ostan considerados los tramos de tubetia desde la penetracton en
contencién (aguas abujo de la valvula HV-1666) hasta ¢! colector aguas arriba de la valvula
de retencion AL 1-2310 Los resultados del analisis de tensiones se encontraban recogidas
en el cuaderno de cileulo 01-C-A-01089; la Inspeccion comprobd que la metodologia
adoprada, Ia consideracion de solicitaciones, combinacién de cargas y tensiones resultantes
cumplian con los procedimicentos exigibles v normativa aplicable. La accleracion resultante
sobre el cenro de gravedad de la valvala HV-1666, nodo 7429 segiun el 1sométrico de
analisis, era menor que la admisible que, segan informd el representante del Titular, es de
2g en horizontal v de g en vertieal.

— Que la inspeceidn revisd aspectos relacionados con las bombas de suministro de agua de
alimentacion auxiliar u los GV: dos motobombas (AF-PP-01A/B) y una rurbobomba (Al
PP-02}, siendo ésta de mavor capactdad que las accionadas por motor. Que se revisaron los
siguientes aspectos de su funcionamiento:

* Las motobombas proporcionan un caudal de disefio de 102,2 m3/h v la turbobomba
de 2044 m3/h. Esta diferencia, vnida al hecho de que la senal de myeccion de
seguridad (IS} solo arranca las motobombas v no la turbobomba, no impide que con
una sola motobomba pucedan suministrarse los 93,3 m’/h a los 3GV en 1 munuto,
conforme a los criterios de diseno, en el caso hipotéuco accidental de IS con fallo del
secucnciador de un tren. De acuerdo con ello, el utular se comprometid a mejorar la
redaccion del apartado 6.5.2.1 del EFS con el fin de evitar interpretaciones erroneas
sobre la capacidad de las motobombas respecto a los valores requeridos por el diseno.

* A soliatud de Iy inspecaion, el ntular explicd que tas pruebas de medida del tiempo de
respuesta de lis bombas se realizan conforme al PV IRXN-PV-27.03, Rev. 16, Oct.
2012, Ll crueno de aceptacion de 627 que figura en ol PV cotresponde a los 607
contemplados en el andlisis de aceidentes, desde que se produce la senal de actuacion,
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mas 27 adicionales correspondientes al tiempo de actuacion del SPR, lo cual es
coherente con lo requerido en el FFS v en las propias I'TF. Para computar ¢l tiempo
total de actuacion de las motobombas se ncluyen 137 de retardo de los GD v 257
cotrespondientes al arranque secuenciado del equipo, a los que se suma el tiempo
desde que la motobomba recibe la senal de arranque, procedente de los relés del SSPS,
hasta que la presion en el colector de descarga, registrada en los transmisores
identificados en ¢l procedimiento, es la requerida para la configuracién de prueba de la
bomba.

El atular explicd que esta prucba se realiza en recirculacion, por lo que al resultado
obtenido sc le aplica una correccion que incrementa el ttempo de respuesta en un 40%
para tener en cuenta las diferencias con respecto al circuito de descarga cn emergenca,
indicando que ta justificacién se encuentra en ¢l informe IR-01/007, incluido entre Jas
refercncias del PV

Se entregd a la mspeccién copia de la hoja de datos del PV correspondiente a la
gjecucion del 24-10-12) donde se muestra el resultado obtenido de 2,527 para el
tlempo de arranque la motobomba A de la umdad 1, frente a los 217 maximos
establecidos como criterio de aceptacion para este equipo.

El atular explicad que las valvulas de alimentacion a los GV estan estranguladas al 30%
en operacion normal para evitar ¢f llenado de los GV ante determinadas condiciones
de operacian. [Dstas valvulas pueden accionarse tanto desde SC como desde el PPR.

La inspeceidn senald que en ol apartado 4.1 del documento “Adjunto n® 87 del
Analisis Probabilista de Seguridad figura como tuncion del AF el suministrar un caudal
minimo a los GV de 380 gpm, en lugar de los 406 gpm del EFS, explicando el titular
que 380 gpm era el caudal requerido antes del aumento de potencia de la central,
comprometiéndose a revisar este apartado para introducir las correcciones precisas.

Bl titular explicd que se disponen lineas de minimo flujo hacia el tanque del AF que,
en el caso de las motobombas, abren con un caudal superior a 45.24 m’/h v cierran
con caudal superior a 90.84 m /h. 1a wurbobomba funciona con la recirculacion
permancntemente abierra, disponiendo de un orificio que limita el caudal a su través a

56.8m" /.

Se dispone rambién de lineas de minimo flujo de bypass de las controladoras de
descarga de las motobombas, que hmitan el caudal en los arranques a 7.2 m’/h durante
un minuto, mtervalo en que [a conwoladora permanece cerrada, en prevencion del
golpe de ancre en ¢l arranque. Ll titular mostré el diagrama 01-1D1-1103, hoja 78,
correspondicente a la linea de bypass de la valvula HV-1675, donde se refleja la valvula
manual AF-301 ¢n posicidn cerrada, mientras que el diagrama de tuberia (fig. 6.5.2-1
del EI'S) In vepresenta enclavada abierta. Que el ttular se comprometio a introductr las
correcclones neeesartas para hacer coherentes las dos referencias.

La turbobomba dispone de un generador rampa que posibilita el aumento gradual del
caudal ¢n los arranques, no stendo necesario incorporar en su disefio una proteceion
similar a la descrira en ¢l parrafo anterior para hmitar el caudal en el arranque, segin
explicod chuular,

Se entregd a la inspeccion copia de los procedimientos de prucba funcional de cada
una de las hombas del AP IR1-PV-20.06C “Turbobomba de agua de alimentacion
auxiliar A T-PP-027 Rev.26 Abrl 2013; [R1-PV-20L06A “Motobomba de agua de
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alimentaciGn auxiliar AFT-PT-1A Rev.26 Abril 2013; IR1-PV-20.06B “Motobomba
de agua de alimentacion auxaliar AIT-PP-1B7 Rev.25 Abril 2013, Que en dichos PV se
verifica ¢l punto de funcionamicnto de las bombas, asi como otros paramctros
sometidos a los valores de referencia de ASME, dentto del alcance de los RV 4.0.5 v
4712c1/2.

* Segun el ttular, la turbobomba dispone de dos modos de control, uno basado en cl
caudal, de rango catre Oy 210 m’/h, v otro basado en las revoluciones, mostrando
sobre planos las posibilidades del control de la turbobomba desde la SC y desde ¢l
PPR; ¢l diagrama, del que se entregd copia a la nspeccion, 01-DI-1103, hoja 108,
muestra la senal de control hacia ¢l generador rampa de la turbobomba, cuya funcion
es abrir pradualmente las valvulas de admisiéon de vapor a la turbina en los arranques.

* El gtular explicod que ¢l disparo de la turbobomba es completamente mecanico,
mostrando sobre ¢l dmgrama correspondiente al mecanismo de disparo que la
sobrevelocidad de la turbobomba desplaza una leva unida solidartamente a un gatllo
que, a su vez, libera un muelle antagomista que empuja el actuador de la valvula de

/ parada de la turbina, HV-169(), cerrandola ¢ interrumpiendo asi ¢l paso de vapor a la
turbina de la bomba.

* Se entregd a la inspeccidn copia del procedimiento OP1-PP-31 Rev.3 Marzo 2012,

correspondiente a la prucba periddica de disparo  por sobrevelocidad de la
.z turbobemba, por ¢l que se verfica este disparo a 4875 rpm, equivalente al 25% sobre
' la velocidad neminal de 3900 rpm.

é * La valvula de parada HY-1690 no recibe senales automadcas de apertura y, una vez

actuado ¢l disparo por sobrevelocidad, debe ser repuesto manualmente para posibilitar
posteriores aperturas de la valvula. El diagrama de control v cableado 01-DE-1712
(hoja 45), dcl que se entregd copia a la inspeccion, no dentifica adecuadamente que el
rearme COWsISte ¢n cerfar unl interruptor en la ubicacion de la turbobomba para
habilitar ¢l circuito de apertura de la valvula, a pesar de que la nota 1 de dicho plano
indica Ja existencia de dicho interruptor. Bl titular se comprometié a corregir el plano
para identiticar que el interruptror local 1.85 es al que se refiere la nota 1 del mismo v
en la que se indica que debe reponerse manual v localmente.

* De acucrdo con el RV 47.1.2.a.1, la posicidén correcta de la valvula HV-1690 sc
comprucha periddicamente cada turno con el OPX-I35-13; adicionalmente, mediante
el OPL-PV-07.01 “Venficacidn del alincamiento del sistema de Agua de Alimentacion
auxiliar” Rev. 13 Nov. 2012) del que se entregd copia a la inspeccton, se comprueba
cada 31 dias la posicion de esta valvula, dentro del alcance del RV 4.7.1.2.a.

— Que se revisarcn una serie de aspectos del disefio mecanico de la turbobomba, tag AF-PP-
02 (parte bombu). Se mostrd la especificacion de la bomba del fabricante L, de
referencia 2252-M5-31 del 2071171972, Iin clla se detallan los valores de la temperatura y
presion de diseiio en 120717 v 125 psig respecuvamente. La Inspeccidn se interesod por ¢l
analisis sismico realizado por ¢l suministradot recogido en el informe de Byron Jackson
“Seismic analysis for CN Almaraz” con fecha de 26-02-1975. En ¢l se 1ndica que ¢l cuerpo
de la bomba cra ¢l mismo que ta central habia encargado a . en otros
pedidos. Comeo resulrado se obtuvo que las frecuencias naturales del equipo cran mavores
de 30 Hz, constderandose por tanto rigido vy solo sujeto a ZPA. 8{ se habia comprobado el
soportado de la bomba a la bancada v los pernos. Se verificd por parte de la Inspeccion que
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las cargas sismicas consideradas eran las comcadentes con los espectros de aceleracion de
CNA, que estan recogidos en ¢l documento 01-EC-6007 rev.5.

— Que se hicieron una scrie de comprobactones de los analisis de flexibilidad de la linea en la
que se encucntra la turbobomba. Con respecto a la parte turbina, tag AI-TB-01, se
mostraron las unidades de analisis de la entrada y salida de las lineas de vapor (CR-4A/B v
CR-61A tespectivamente} v los resultados de fuerzas y momentos resultantes en las
toberas. [\l suministrador de la turhina indicd a EEAA mediante carta de 27/12/1978 los
valores admisibles para los niveles de carga normal, normal + OBE y normal +58E, que
resultan ser mavores que los calculados.

— Que con respecto a la purte bomba, tag AF-PP-02, los representantes del Titular
manifestaton quc de fa linea de entrada a la misma no existen calculos analiticos. Segan se
indicé, al tratarse de una linca considerada como “fria” no se calcula explicitamente sino
que se utilizada la guia general de BEAA de soportado. Por tanto se asume que las cargas
que llegan a la tobera de entrada son admusibles. Fn el momento de la inspeccion no se
pudo informar de los crterios utlizados en CINA para considerar una linea como fria. Con
respecto salida de la bomba se mostrd la unidad de analisis CR-110 y los valores de cargas
resultantes cn toberas recogidos en el cuaderno de calculo 01-C-A-1095. El nodo
correspondiente a la tobera de salida de la motobomba era el namero 5. El fabricante

7 identificd en el informe sismico citado anteriormente el método para

combinar fuerzas v momentos calculados v comparar el valor resultante con ¢l admisible.

lSin embargo CNA no pudo mostrar evidencia documental de que se hubiese realizado
dicha comprobacion.

7. Otrdenes de trabajo:

— Que la mspeccidn recibio copia de las drdenes de trabajo (1) que se habian seleccionado
por la inspeccidn ¢ identificado en la agenda transmitida previamente al titular. De la
revision de dichas O cabe destacar que se observd un numero muy clevado de Ol que
afectan a las vilvulas de conwol de la turbobomba hacia los GV B y C, relacionadas con
desajustes en los finales de carrera vy también de tiempos incorrectos de actuacion.

— Que se reviso la orden de trabajo no programado (OTNP) 4766681 eminda ¢l 20/07 /2009,
en la que sc habin reparado un soporte suclto en la tuberia entre la valvula SW7-3104B y la
penetracion del ranel de esenciales. Dicha actividad provenia de una entrada al SEA, NC-
AL-09/2969, cn la que se habia identificado durante una ronda del 18/07/2009 dicho
soporte suclto. T.a accion que se habia generado como consecuencia se encontraba
correctamente cecrada, con fecha del 09709 /2009,

— Que sc revisd la OFF 0¥ 4743087 (fecha de emiston: 01/10/2009), en la que se aplica la
gama M-DA-1291 “Revision de actuadores de membrana con mando manual superior,
sistema A en Rev.3 17eb. 2012, identificindose que 6 valvulas de control del A han sido
objeto de diversas modificaciones fisicas, destacando el mecanizado de la cajera del
actuador para darle w perfil circalar en lugar del perfi recto que presentan por diserio, al
objeto de alojar junias toncas disporbles en almacén. Que el uwlar manifestd que por
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obsolescencia de las juntas de seccion rectangular correspondientes al actuador orginal de
estas valvulas resulta imposible conseguir nuevos recambios para su reemplazo.

— Que el otular proporciond a la mspecetdon la siguiente informacion relacionada con el
mantenimiento de las valvulas de control del AF afectadas por las modificaciones senaladas
en el punto anterior:

* Los planos del tabricante disponibles en planta son genéricos para
este conjunto de valvulas v cotresponden a un actuador soldado, cuando realmente es
atornillado v con junta rectangular en la mayoria de los casos.

* Las juntas deben cambiarse con una frecuencta de 6 afios, segun el titular.

* La geston de repuestos no habia permitido disponer de las juntas adecuadas al diseno
del actuador de estas valvulas dentro de su frecuencia de reposicion.

*  En el momento de la inspeccion no fue posible proporcionar el as-found de cada una
de las valvulas de control del AW 1 de las valvulas objeto de la OT

Que durante la tercera fase de la inspeccidn, v de acuerdo con la agenda remitida al titular,
se aportd nformacion adicional sobre las modificaciones realizadas cn las valvulas de
control del AlY que fucron wdentificadas en la primera fase, durante la revision de la O1 n®

4743087, destacando:

* Que los planos del fabricante de las valvulas, no han sido

> modificados para corregir la discrepancia entre ¢l mismo y las valvulas instaladas en

planta, con ¢l actuador arornidlado v no soldado, considerando el utular innecesaria

esta accion al rratarse de planos genéricos para todas las valvulas de control de este
fabricante.

*  Que fuc en 2009, fecha de ejecucion de la OT, cuando se 1denufico el error en ¢l
mantenimiento de las vilvulas, consistente en no recroplazar la junta del actuador
dentro de su periodicidad. Que ol utelar confirmé que hasta 2009 no habia sido
cambiada ta junta en amguna de las valvulas afectadas

* Que al detectarse el error se modificod la gama de mantenimiento M-13A-1291
“Revision de actuadores de membrana con mando manual superior, sistema AL”,
recogiendo a partir de entonces la necesidad de revision vy cambio de la junta al
conjunto de valvulas idenaficadas del AT7

*  Que la mspeccion reviso la gama en vigor, Rev.3 2012, comprobando que la frecuencia
de mantenmmicnto asignada para el cambio de la junta ¢s de 3 recargas.

* Que, asimismo, la inspeceidn comprobd que en el alcance de la pama se encuentran las
6 valvulas de conirol de la descarga del ATM a los GV, tanto de las motobombas como
de las turbobombas, para ambas unidades, aunque el alcance de la (F1 sélo aplica a las
3 valvulas de alimenracion a los GV desde las motobombas v a la valvula HV-1672 de
alimentacion desde la turbobomba al GVA, no aplicando el alcance de los rrabajos de
la 1 a las orras dos valvulas de alimentacion desde la turbobomba a los otros dos
GV, HV-1676/7. Que también esta dentro del alcance de la OT la vilvula de
regulacion de la descarpa de la motobomba B, FV-1682A, pero no la correspondiense
a la motobomba .

. ue la gama dentifica la referencia de la ficha de los repuestos v materiales asignados
5 p ) £
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por componcntes, siendo diferentes las fichas de la HV-1672 (consta 694BO) v de las
HV-1673/4/5/6/7 {consta 694BP). Que ¢l drular explicd que esta diferencia no tiene
consecuencias sobre la calidad requertda a los repuestos, ndicando que el sistema de
gestuon (SIGLY) asocia la ficha del componente con sus repucestos ¢ ncluye un histado
de componentes a los que cada repuesto aplica. Que se revisod la ficha 694BP,
comprobando que ¢l codige de la junta asociada, 1427490, es igual para todas las
valvulas de congrol del AF 1dentificadas en el listado. Que la descripeidn que aparece
cortesponde a una junta torica con cualificacion

*  Que, sin embargo, tras detectar el problema y modificar la gama de mantenimiento
con el alcance completo de las valvulas de control del AF, el utular sélo repuso las
juntas en algunas de las vilvulas de la umdad 1, sin aplicar las acclones recogidas en la
OT al resto de valvulas del AlY que pudieran estar afectadas por esta misma carencia de
mantenimicnro; que no se programaron cambios de juntas en las valvulas de la unidad

1L

Que la mspeecton solicttd al trular que expusiera la situacion actual para las 6 vilvulas
de control del AL, HV-1672/3/4 v HV-1675/6/7, para ambas unidades, en lo que
respecta a la aphcacion de la gama M-13A-1291, indicando el ttular que:

v En la unidad [ fueron cambiadas las juntas de las valvulas HV-1675/6/7 en 20009,
pero no en la tlima revision que les hubiera aplicado, en 2012,

v No sc han cambiado las juntas de las HV-1672/3/4, por lo que es de esperar que
mantengan ¢l repuesto original desde la puesta en marcha.

v Iin la préxima recarga se ha previsto realizar las acciones de 1a OT para la HV-
1674.

v' Respecto a bvalvala FIV-1673, ¢l titular indica que ésta va soldada (no siendo asi
en la unidad 1I), siendo la tGnica valvula del sistema que se ajusta al plano
proporcionado por el fabricante. Sin embargo, esta incluida dentro del alcance de
la gama, asignada a la misma ficha de componentes que su homéloga de la unidad

11

v" lin la unidad 1T no se ha realizado ningin cambio de junta, por lo que manticnen
los repuestos originales. Listi previsto realizar la modificacion de las valvalas HV-
1675/6/7 de esta unidad en la proxima recarga.

v' Sobire la valvula 1'V-1682A de regulacidn de la descarga de la motobomba A el
titular no aportd mformacion, a pesar de que esta valvula se encuentra dentro del
alcance de la (YL para ¢l cambio en la cajera.

v' No se ha cavbiado I junta, ni esta planificado hacerlo, de la valvula HV-1681A de
control de caudal de fa rurbobomba,

*  Que respecto la modificacién de diseno, consistente en el mecanizado de la cajera de
las valvulas, en ¢l cambio del modelo de junta con respecto al repuesto original v otros
cambios descritos en la OT, cabe indicar que el ttular no realizo una propuesta de
modificacidn de diseno, como corresponderia por aplicacion de la 1S-21, considerando que
se trataba de cambios menores sin wrascendencia especial.

*  Que sobre el impacto de esta modificacion en la funcionahidad de estos componentes v
su confornudad con o establecido en sus bases de diseno, el titular manifestd no
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haber realizado otras prucbas post-mantenimiento que las de aplicacion periodica
habitual, indicando a preguntas de la inspeccidn que estas valvulas reciben una
diagnosis que ncluye una prucha de fugas del actuador. Que, asimismo, ¢l rtular
indicd que ¢l programa de diagnosts se aplica por ciclos, ya cerrados, habiendo sido
probadas todas las valvulas objeto de diagnosis. Que a peticion de la inspeccion el
dtular se comprometio a informar sobre los resultados del proceso de diagnosis
aplicado a ¢stas vilvulas.

-~ Que la inspeccidn mdicd al titular la necesidad de realizar ¢l cambio de repuestos de todas
las valvulas que estin dentro del alcance de la gama de mantenimiento de acuerdo con lo
establecido ¢n esie procedimiento, por lo que debe programarse el cambio de juntas de las
valvulas que aun no se hayan repuesto desde que se detectd el problema en 2009 y también
de todas aquellas que, aun estando dentwo del alcance de la OT no han recibido el
mantenimiento posicrior con la frecuencia que les aplica, en ambas unidades, con la mayor
brevedad posible.

— Que para las valvulas en las que no se haya realizado todavia la modificacion, el titular
debera watarlo como una modificacion de diseno segun lo establecido en la 18-21,
incluyendo en el andlisis previo todos los cambios a realizar en las valvulas, tanto los
mecanizados de la cajera como los relativos a la tornilleria, segin se describe en la OT

4743087.

Que, asimismo, la imspeceion mdied al utular que deberia haberse aplicado el proceso de
modificaciones de diseio para realizar los cambios descritos en la OT, de manera que un
analisis permiticse cstublecer con las garantias debidas que los cambios no van a inrroducir
nuevos modos de fallo v las posibles pruebas que se estimasen necesarias para descartar
cualquier unpacto negativo en la funcionalidad del componente. Igualmente, sc¢ indicé que
la situacion actual ¢n que el ttular mantiene estos componentes, fuera del mantenimiento
que les aplica, dehe tratarse como una condicion de no conformiudad con lo establecdo en
tos programas de mantenimiento, gestion de vida, modificaciones de disefio ¥ actualizacion
documental del urular, encontraindose incumplidos con esta practica los apartados 7.4, 7.7 v
7.10 de 1a IS-26, asi como los apartados Quinto, Séptimo y Noveno de la IS-21, este ultimo
refertdo a Condiciones Andmalas.

— Que, de acucrdo con lo antedicho, el atular debe emitir una condicidén anémala que incluya
una justificacion de o operabihdad de las vabeulas de control del AF, de acuerdo con la guia
UNESA CEN-22 de condiciones no conformes v con la propia 1S-21 de modificaciones de
diseno.

8. Modificaciones de Discno (MD):

— Que la inspeecion revisd las ML) que se habian seleccionado del listado proporcionado por
el titular, de acucrdo con la agenda ransmitida previamente.

— Que, en lo que respecta a las modificaciones de disenio 1-MDR-02100-00/01 (unidad 1) v
2-MDR-02100-01 /01 {umdad 2), cabe destacar lo sigutente:

*  Meduante estws MDD se wasladan los indicadores de temperarura del agua, lado
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esenciales (I'1-3674/5 v TI-3676/7, unidades 1 y 2, respectivamente), a la entrada de
los cambiadores de componentes, con el fin de facilitar su lectura. También sc cambio
el modelo, pasando a bulbo con un capiar de conexién al proceso a la medida. Se trata
de unos indicadores locales no clase.

*  El dossier de Ia MID de la Unidad 1 senala que estos indicadores irian anclados 4 la
pared, aunque finalmente se fijaron 4 un soporte exento de categoria sismica
reststentes al sismo S8 st bien ¢l titular mostrd una imagen con cl detalle de la
instalacion final de uno de los indicadores, esta alteracidn respecto al diseno original
no sc ha documentado. La implantacion se completd en septiembre 2007, La misma
incideneia se idenrifica para la Unidad 2

* Que scgun mdicd I Inspeccion dicha alteracion de  diseno  deberia  habersce
documentado, como se indica en el procedimiento de gesudn de modificaciones de
diseno de CNA (G15-26), al tratarse de un soporte instalado en un edificio sismico.

*  Que segan manifestd ¢l Titular, el diseno del soportado no sucle venir descrito en la
MD sino que ¢l montador udliza las guias de soportado sismico aplicables. Fn este
caso si venin descrito explicitamente como soportado a pared, lo que indujo a error
duranre la implantacion.

* ¢ Que posteriormente, el Titular realizo un calculo justificativo, de referencia 01-Q-A-

SW-2-TT-3676-3 ed. 1 del 22/07/2013, en el que se justificaba la validez del soporte.
‘ El analisis se habfa realizado de acuerdo a los requisitos del Codigo ASME III
Subsceeidn NIY, considerando las aceleraciones pico para el SSE en la elevacion -5.00
del edificio Nuxiliar

_— = Que respecto a la MDD 1-MDR-02460-00/01 cabe destacar lo siguiente:

*  Mediante csta MDD se sustituve ¢l modelo de de la valvula
motorizada de aislamiento de la aspiracion de la motobomba A del AF desde el SW,
HV-1687, por ol modelo SMB de la misma marca, por obsolescencia de repuestos del
modclo actual,

* Se mostud la schcitud de modificacion SMID-1062 que surgia a raiz de la no
conformidad del SEA NC-AT-06/220, enutida por la (YTM a raiz de la observacion de
la obsolescencia del actuador v 1a falta de repuestos del mismo.

* Se reviso la cvaluacion de segunidad de la MD, donde se indica que, como
consecuencia de la modificacion, aumenta el gempo de actuacion de la valvula, aunque
no es un pardamerro contemplado en ¢l andlisis de accidentes. Dentro del alcance de la
MD s¢ modifican los calentadores de los relés de proreceldon térmica, para adecuar su
actuacion a la menor potencia del nuevo actuador frente al antertor. El cambio incluye
también los finales de carrera ¢ interruptores de par, ya que forman parte del actuador.

*  Se revisaron las prucbas de diagnosis v de acruacion, realizadas en diciembre de 2009
mediante la O 772691, comprobando los consumos en ¢l pico de apertura, cn las
fases R, S v I en la carrera v los tiempos de apertura y cierre de 25,347 v 25487,
respectivamente, conforme al tempo de referencia de 267+115% (dempo de apertura,
ya que el tempo de cierre no esti sometido a aingun requerimiento), que figura en el
procedimienio IRN-LES-38 asociado al RV 4.0.5.

*  Se comprobd que en marzo de 2009 s¢ emitio el informe de cambio de diseno (1CD),
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autorizandosc la implantacion ¢l 2-7-09. La solicitud de modificacion de diseno (SMID)
es del 21-9-2007.

— Que, en lo que respecta a fa ML 1-MIDR-02496-00/01, cabe destacar lo siguiente:

o  Mediante csta ML) se cambian las valvulas de retencion en el fluyjo de vapor de las
lineas de atemperacion de la turbobomba del AF de la umdad 1 (MS-1-103, M5-1-104,
MS-1-105), por otras de distinto diseno, dado que las vilvulas de clapeta anteriormente
instaladas  estaban  detertoradas como  consecuencia  del  “clapeteo”  constante
experimentado ante ¢l pequeno candal de atemperacion que pasa a su traves,
mnsuficiente por sisolo parn mantenerlas completamente abiertas.

¢ Tas nuevas valvulas son de tipo tobera, normalmente abiertas (NONCY), provistas de
un dispositivo de muelle con un boton que es pulsado por el propio flyjo v asegura su
funcion de aishuniento en caso de despresurizacion del GV asociado.

e La mnspecaén solicitd al ritular detalles sobre las posibilidades de mspeccion v prueba
de estas vilvulas, va que sus nuevas caracteristicas {son de acero al carbono ¥ van
embridadas con una tapa en la parte superior) impiden las mspecciones periddicas
previstas habitualimente durante la operacidon a potencia. Ll titular manifesto haberse
acogido a la alternativa de inspeccidon que permite el NUREG-1482, cuando no se dan
condiciones necesartas para hacer comprobaciones fucra de la recarga. En tal caso, v
segln cl dtular, resulta aceptable como medio alternativo para venficar la operabilidad
de las valvulas ¢l establecinuento de un programa de inspeccidon de internos v
desmontaje en la recarga, de torma que para cada grupo de valvulas al menos una sc
pruebe cada recarga v ¢l conjunto de todas las valvulas del grupo se hayan probado
cada § anos. [ utular entregd a la inspeccion copia del apartado 6.4 del citado
NUREG-1482, conteniendo ¢l fundamento del cambio en el plan de pruebas.

e Kl programa de prucbas del urular estd recogido en el procedimiento IRN-PV-27.05
tev.29 “Prrela de accionamients de vdlvitas tipo C7) donde a las tres valvulas de cada GV se
le asigna una frecuencia de apertura cada 3 meses, coincidiendo con la prucba de la
turbobomba, micatras que ¢l cierre de la valvula, programado hasta ahora cada
recarga, no sc prueba, realizando en su lugar el desmontaje de 1 valvula cada recarga,
de forma que cada 3 recargas se havan desmontado y probado todas las valvulas de
retencion de los 3 GV,

*  Segun consra ¢ lu MDD, se ha modificado el soportado de las valvulas debido a su
mayor peso. Ademds, se desplazan ligeramente respecto a su situacion actual para
posibilitar su montaje, va que tienen mayor longitud debido a las uniones embrdadas.

*  Dada la mavor pérdida de carga que presentan estas valvulas, se incluye una valoracion
de la capacidad de la wirbobomba para mantener ¢l nivel en los GV en todo ¢l rango
esperado de funcionamiento {analisis C-M-1662 Ed.3). A tal fin, se mostraron los
resultados  del procedimicnie OPL-PT-18  “Prueba de funcionamiento de la
turbobomba del Agua de Alimentacion Auxaliar con control local”, asociado a las
acciones post-l'ukushima, por ¢l cual se mide la presion a la entrada a la urbobomba a
medida que bajpa Lt presion en el GV, 1o cual a su vez va estrangulando la valvula. Los
resultados mucsiran que la turbobomba gira a 2150 rpm con una presion de vapor de
6.5 Kg/’cm:, itcrior a ia esperada en el secundario al entrar en funcionamiento el
RHR a 177 "C (corresponde a 85 Kg/cmz), lo que proporciona margen de
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funcionamicnto para cubrir la primera fase de enfriamiento. El titular informo que

dicha prueba sc habia realizado en el grupo 2 en la recarga 207 de 2012 v en el grupo 1

en la recarga 22% de 2012,

*  Se mostrG la ovden de cambio de mecaniea aplicada 01-1-OC-A-02496-01 Ed.1 en la
que se modificaban algunos parametros de la unidad de analisis de las lineas afectadas,
MS-4.\. Se habia reanalizado las tensiones en las tuberias ya que se habia incrementado
la carga debida al peso propio por haber metido uniones embridadas. Como resultado
de esto habia sido necesario reforzar un soporte v afadir uno nuevo.

*  Se mosud a la Inspecaidon ¢l Programa de Puntos de Inspeccion de la linea afectada
por el montye de la valvula MS-1-104. Se comprobé que cstaba correctamente
cumplimentado v que se adjuntaban los ensayos no destrucavos realizados a las
soldaduras realizadas, todos ellos con resultados aceprables.

* La inspeccion vertficd que la autorizacion de implantacion de esta modificacion de
diseno sc habia realizado en sepriembre de 2012.

Que se revisd la modificacion de disenio 1/2-MDR-02100, cuyo objeto era desplazar los
cuatro termometros de los cambiadores del CC/SW para facilitar la lectura de los mismos
(dos por unidad). Scgin se indicaba en el texto de la modificacion v en la orden de cambio
civil, los termometros se anclarfan a la pared. Sin embargo segan se pudo comprobar, al
disponerse de un reportaje fotogrifico de la implantacion final, dos de ellos se encontraban
anclados a un soporte (SW1-TT-3675 v SW2-11-3676) v dos al muro del edificio auxaliar
(SW1-T1-3674 v SW2-11-3677). Scgun indicod la Inspeccidon dicha alteracion de diserio
deberfa haberse documentado, como se mdica en el procedimiento de gesuén de
modificaciones de diseiio de CN\ (GE-26), al tratarse de un soporte instalado en un
cdificio sismico.

— Que segun manifestd ¢l Tiular, el disedo del soportadoe no suele venir descrito en la MDD
sino que ¢l montador utiliza fas guias de soportado sismico aplicables. En este caso si venia
descrito  explicitamente como soportado a pared, lo que induyjo a error durante la
mmplantacion.

— Que posteriormente, cf Titular realizé un caleulo justificativo, de referencia 01-Q-A-SW-2-
TI-3676-3 od. 1 del 22/07/2013, en el que se justificaba la validez del soporte. El analisis se
habia realizado de acuerdo a los requisitos del Codigo ASMLE 111 Subscecion NF,
considerando las accleraciones pico para ¢l SSI en la elevactdn -5.00 del edificio Auxiliar.

= Que se reviso la modificacidn de diseno 1-MDR-02460-00/01, cuyo objeto era la
sustitucion del acrundor motorizado de la valvula HV-1687. Se mostrd la selicitud de
modificacion SNID-1062 que surgia a rafz de la no conformidad del SEA NC-AL-06/220,
emitida por la OIM 2 raiz de la observacion de la obsolescencia del actuador v la falta de
repuestos del mismo. Se instald el acruador modelo _ en sustitucion del
modelc Dicho neruador es de la misma geometria y con menor peso que ¢l original
por lo quc no tiene mipacto en la calificacion sismica del mismo.

— Que se revisd o modifiecncidn de diseno  1-MDR-02496-00/01, cuyo objeto era la
sustitucion de la valvala de retencidén MS-1-103/04/05. Con la MD, los extremos de la
misma wan cmbridados, por lo que se facilitaran las actividades de mantenimiento. Se
mostro ta orden de cambio de mecinica aplicada 01-1-OC-A-02496-01 Ed.1 en la que se
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modificaban algunos pardmetros de la unidad de analisis de las lineas afectadas, MS-4A. Se
habia reanalizado las tensiones en las tuberias va que se habia incrementado la carga debida
al peso propio por haber metido uniones embridadas. Como resultado de esto habia sido
necesano reforzar un soporte y anadir une nuevo.

— Que se mostrd a la Inspeccidn el Programa de Puntos de Inspecctén de la linea afectada
por el montaje de la wvalvala MS-1-104. Se comprobd que estaba correctamente
cumplimentado v que se adjuntaban los ensavos no destructivos realizados a las soldaduras
realizadas, todos cllos con resultados aceptables.

9. En relacion con las acciones humanas relativas a la calibracion canales de
instrumentacion de nivel (RE) de los generadores de vapor

— Que la Inspeceion reviso la accion humana de calibracion de los canales de instrumentacidn
de nivel de rango cstrecho (RE) de los generadores de vapor, la cual habia sido

# selecctonada por criterios de importancia para el tesgo, segun el Analisis Probabilista de
Seguridad (ADlS) de C.NL Almaraz. Iista accion humana aplica tanto para la Unidad 1 como
para la Unudad 2 de CNL Almaraz,

— Que la accidn humana analizada en el APS v, por tanto, ¢l posible error humano modelado
en el mismo objcro de la presente inspeccion, se refiere a un posible error durante la propia

) ejecucion de la tarca de calibracidn. No incluye, por tanto, otras posibles fuentes de error
como, por cjemplo, el disefo mcorrecto o la revision inadecuada, de los propios
procedimicentos de calibracion.

— Que los componcutes objero de calibracidn en estos canales son:
Transmisores:

LT-474 del GV-1, LT84 del GV-2,1.1-494 del GV-3 {canal de proteccion I
LT-475 del GV-1, LT-485 del GV-2, 1.T-495 del GV-3 (canal de proteccion IT)
L1-476 del GV-1, T1-486 del GV-2]1.1-496 del GV-3 {canal de proteccion 111).

Lazos elecrronicos:

Lazos asociados 1, 2 ¥ 3 del cunal de proteccidon |
Lazos asociados 1, 2y 3 del canal de proteccién 11
3

Lazos asociados 1, 2 v 3 del canal de proteccidn I11

— Que los representanres del 'ltalar expusieron a la Inspeccidn la organizacidn de la unidad

de Mantenimienro de Instumentacion v Conrrol (urulados superiores, téenicos medios,
contramacstres como jefes de equipo de ¢jecucidon y oficiales constituyentes de esos
equipos), que cuenta tambicn con apovo de recursos humanos externos procedentes de
contratos con empresas especializadas; asi como la organizacidon especifica para la

realizacion de esia calibracion.

- Que la cahbracion de estos canales de instrumentacion es dirigida y supervisada por
- o ' . - - .
personal de planalli de CN. Almaraz, la calibracion de los lazos electronicos cs tealizada
stemnpre por el propie personal de plandlla v la calibracion de los transmisores es realizado
normalmente por personal de una empresa contratista,
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~ Que la calibracién del lazo clectronico es ¢jecutada por tres oficiales instrumentistas, dos
que permanccen junto a la cabina de proteceion en descargo, el primero con la funcion de
leer el procedimiento ¢ ir anotando los resultados y el segundo con la funcion de i
ejecutando los pasos demandados, y un tercero, con la autorizacion de Operacion,
revisando la aparicion de sefales y alarmas junto a los paneles 301 de la sala de control.

— Que la comunicacion entre los oficiales mstrumentistas que estan junto a la cabina v el que
esta en los paneles 301 se realiza mediante telefonia con estaciones cableadas, portando los
cascos de comunicacion el mstrumentista que esta ¢jecutando los pasos en la cabina v el
que esta junto a los paneles 301,

~ Que la organizacion de los descargos v 1a calibracion de estos lazos, realizada durante las
recargas, es tal que sc coloca una cabina de proteccién en descargo (esto es, un canal de
proteccion) v se realizan todos los manrenimientos v pruebas relacionados con todos los
instrumentos de csa cabma (de ese canal de proteccion), devolviéndose a operable al
finalizar. Del mismo modo, posteriormente, se van poniendo en descargo, realizandose las
prucbas v calibraciones v devolviéndose a operables, una a una, secuencialmente, el resto de
cabinas.

- Que como principio de actuacion, como practca habitual en C.N. Almaraz, el equipo de
mmstrumentistas  que  ejecuta un  procedimiento  lo realiza de principio a  fin,
independientemente del pumero de dias que conlleve la finalizacion del mismo. Cada
equipo de instrumentistas tiene su conjunto de Procedimientos de Vigilancia (PVs)

) asignados, que debe realizar de principio a fin.

- Que no hay un wrno cerrado de 24 horas para los instrumentistas, tampoco ¢n recargas.
Realizan su jornada de duractdn habitual.

— Que, cn cse senndao, en relacién al procedimiento de calibracion IC-PV-25, el equipo de
mstrumentistas cjecuta todos los pasos correspondientes del PV en la primera cabina
descargada, hasta que se devucelve a operacion. Cuando se pone en descatgo una segunda
cabina, el cquipo ejccuta todos los pasos de ese PV correspondientes a esa cabina. Y asi
sucestvamente hastu complerar el PV en las diferentes cabinas, a medida que cada una de
estas se va colocando, mndwidualmente, en descargo.

— Que, asimismo, cuando se descarga una cabina, se reahizan todos los pasos de todos los
PVs que aplican a csa cabina, no solo ol PV concreto que se estd considerando {en este
caso el IC-PV-25).

= Que el nempo de descargo de las cabinas de proteccion durante las recargas suele ser de
unos cinco dias para la cabina que en cada recarga se sclecciona para la realizacidn de
mantenimiento profundo (es la primera que se coloca en descargo) v de unos tres o cuatro
dias para el resto de cabinas con mantentmiento normal.

— Que los represearnnres del Titular describicron el proceso seguido para realizar la
calibraciéon de estos canales.
= Que la Inspeceion se desplazo rambién a la Sala de Control, donde los representantes del

Titular mostraron sobre las cabinas de proteccion los principales pasos necesarios para la
calibracién del lazo clectronico de estos canales, contando para ello con la participacion de
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un contramacstre v dos oficiales instrumentistas responsables de realizar habitualmente esta
tarea.

Que la calibractdn de los canales de mstrumentacion se realiza de acuerdo al procedimiento
IC-PV-25 (Rev. 12, 4/3/2011): “Calibracion  canales disparo  reactor, actuacién
salvaguardias vy vigilancia post-accidente relactonados con nivel generadores de vapor”, el
cual da cobertura a la calibracidn del lnzo clectrdnico v a la calibracion del transmisor.

Que los pasos detallados de la calibracion de los lazos electronicos estan incluidos en el
citado procedimicnto 1C-PV-25.

Que en ¢l procedimiento 1C-PV-25 se indica, para la calibracion de los wansmisores, que se
realice segun sc indica en la gama de calibracion C-SR-0924. En el IC-PV-25 no se
especifica la revision de la gama C-SR-0924.

Que los pasos deallados de la calibracion de los transmisores estan incluidos en la gama de
calibracién  C-SR-0924  (Rev. [, 17/6/2009): “Inspeccion, limpieza, calibracion,
repetibilidad y alincamiento de transmisores electronicos de presion diferencial

del sistema MS (nivel rango estrecho)”.

Que la Inspeccion reviso las tltimas ordenes de trabajo relacionadas con la calibracion de
algunos de estos lazos clectronicos segun el procedimiento 1C-PV-25, v el proceso seguido
en la misma.

Jue este proceso esta clasificado como “relacionado con la seguridad”, de acuerdo a la
2 ’

> . . : - e » y P
clasificacion establecida en ¢l procedimiento GE-12 (Rev. 5a): “Elaboracion de analisis

previos, evaluaciones de seguridad v analisis de seguridad de modificaciones en C.N.
Almaraz v CN. 'I'rillo”,

Que en la portada de la OFP (Orden de Trabajo Programado) también se clasifica este
siendo esta una clasificacién  incorporada
recientemente provensente de la Regla de Mantenimiento.

roceso como  “‘swnificatvo de rleseo”
8 g

L}

Que en la portada de la OP1 no se senala nada con respecto a que esta calibracidén es un
requisito de las Especificaciones Téenicas de Funcionamiento (E'TFs). Con respecto al
apartado APS, en la nusma se indica “No”.

Que el procedimiento 1C-PV-25 estd clasificado como de “uso continuo”, scgun consta en
su portada, lo que requiere su disponibilidad permanente en campo v su seguimiento paso a
paso durante la calibracion.

Que esta calibracion e realiza cada recarga, pudiendo realizarse en modos 4, 5 v 6, s1 bien
lo habitual es que se aplique en modos 5 v 6. El modo en que se aplica es una decision de
Operacion, que sc lo transmite a Mantenimiento

Que el procedimiento podria aplicarse, de modo excepcional, en modos 1y 2, por cjemplo
ante el fallo de un transmisor, su sustituciodn v/o reparacion y calibracion de acuerdo a la
gama, para volver a operable ¢l canal. 1in este caso basicamente se utlizaria también ¢l [C-
PV-25, pero reniendo en cuenta los prerrequisitos v las precauciones del procedimiento IC-
PV-19 “linsayo funcional de los canales de disparo de reactor y actuacidn de salvaguardias
tecnologicas relacionados con ¢l nivel en los gencradores de vapor”, llevando a cabo los
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correspondientes preparativos v retirada de servicio, asi como el retorno a servicio de cada
canal siguiendo el 1C-PV-19.

— Que los representantes del Titular sefalaron que, desde que estos transmisores de nivel son
Rosemount, no han sufrido fallos a potencia que obligaran a su sustitucion ninguna vez. Si
ha habido sustituciones de los mismos, ¢n recargas, por temas de cualificacién ambiental

— Que para la realizacion de la eahibracion det lazo electrénico segin el 1C-PV-25 no se aplica
el procedimicnto MN-AG-10: “Supervision del Mantenimiento”. La aplicacion de puntos
de supervision documentados formalmente ¢s una decision del contramaestre encargado de
la tarea, en funcion de la importancia y de la expertencia del equipo de instrumentistas en la
ejecucion de la tatca. Los representantes del Titular sefialaron que si esta calibracion se
tuviera que realizar en modos 1 6 2, tentendo en cuenta las precauciones senaladas en cl
procedimiento 1C-PV-19, probablemente si se acompanaria de la aplicacion del MN-AG-

10.

— Que las ordencs de trabajo asociadas a estas calibraciones, al igual que cualquier otra
realizada en C.N. Almaraz, llevan asociado su paquete documental de acuerdo a la guia
DAL-65: “Guia para conformar paquetes de trabajo”.

Que dentro de las modalidades de descargo existente en C.N. Almaraz, la calibracion de
estos lazos se realiza como “descargo sin etiquetar”.

Que previamente y después de la ejecucion de estas calibraciones se aplica ¢ procedimiento
GE-47: “Preparacion, realizacion v clerre de trabajos”, realizdndose en todos los casos RPT
{Reuniones Preparatorias de ‘1rabajos) formales, al afectar a componentes relacionados con
la seguridad.

Que para la realizacion de estas calibraciones esasten dos racks (cajas de herramientas) que
pueden usar cada uno de los equipos de instrumentistas. La practica habitual es que cada
equipo de mnstrumentistas utilice el mismo rack, al menos, dentro del mismo PV.

— Que en e] “carton”, en la documentacion, de cada Orden de Trabajo, queda constancia del
equipo de calibracion uvtlizado. Asi mismo, en la “Hoja de Viaje” de cada cquipo de
calibracion, queda registrada cada Orden de Trabajo en la que se ha utilizado ¢l equipo.

— Que s1 se encuentra un equipo de calibracidn fuera de rtolerancia, el Titular realiza una

traceabilidad hacia atras, revisando con un patrén de calibracidén diferente todos los
equipos calibrados con ¢l primero, en orden inverso mmediato, esto es, de los Gltimos hacia

los primeros. La sistematica existente en C.N. Almaraz requiere que ese e¢jercicio de
revision hacla awds conrimic hasta que se encuentren tres cquipos seguidos bien calibrados
con ese patron.

— Que en cuanto u potenciales contribuyentes a fallos de causa comun en estos procesos de
calibracion, csto es, factores que pudieran dejar inoperables simultaneamente a varos de
estos canales de insirumentacion, se senalaron los obvios de que las calibraciones de los
diferentes canales son realizadas por ¢l mismo equipo de instrumentistas, utihzando los
mismos racks de instrumentacion v siguiendo ¢l mismo procedimiento de calibracion.

— Que, s1 bien se considera que todos cllos son sucesos de baja probabilidad, en un orden
relativo se considera que la edicion v revision de los propios procedimientos de calibracion
pareceria la fuenie mds probable de potenciales fallos de causa comin.
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— Que ante la pregunta de la Inspeccion, los representantes del Titular senalaron que no
existe ninguna incidencia, ni deficlencia, ni queja identificada por el personal de
Mantenimicnto d¢ en relacion a posibles dificultades, errores o problematica en
general en relacion a la realizacion de estas calibraciones.

— Que, finalmente, los representantes del Trtular valoraron la ejecucidn de estas calibraciones
de acuerdo al [C-PV-25 como una tarea muy importante, aunque sencilla v de sobra
conocida, realizada muchas veces.

— Que, segun los representantes del Titular, un principio vigente en C.N. Almaraz es que los
procesos, los pasos, que describen la cjecuciéon de los requisitos de vigilancia de [HTE's
tienen que cstar recogidos en procedimicatos.

— Que, como s¢ ha indicado previamente, los pasos para la calibracion de los lazos
electronicos estan recogidos en un procedimiento (IC-PV-25), mientras que los pasos para
la calibracion de los rransmisores estdn recogidos en una gama {C-SR-09243,

- Que en C.N. Almaraz los criterios de elaboracidon y actualizacion de los procedimientos
estan recogidos ¢n ¢l procedimiento de amibito general GLE-01 (Rev. 10): “Documentos v
procedimientos”.

-

- Que en CN. Amaraz los criterios de elaboracion v actualizacidén de las gamas estan
recogidos en ¢l proceduniento de la unidad de Mantenimiento OT-AG-04-01 (Rev. 15).
“Preparacion, control y revision de las gamas de mantenimiento prevenuvo™.

- Que en C.N. Almaraz los criterios v ¢l proceso para someter a analisis previos, evaluaciones
de seguridad v analisis de seguridad, a procedimientos de la central (v a otros documentos
importantes pata la seguridad, entre los que no se incluyen las gamas) estan recogidos en ¢l
procedimicnto general GIE-12 (Rev. 5a): “Elaboracion de analisis previos, evaluaciones de
seguridad v andlisis de scguridad de modificaciones en C.N. Almaraz v C.N. Trillo”.

— Que en C.N. Almaraz las modificactones en los procesos de calibracion de transmisores
cuyos pasos estan descritos en gamas de mantenimiento, como los que son objeto de la
presente Inspeccidn, no estan sujetas a los procesos formales de revision establecidos en el
procedimiento Gli-12.

— Que los represeniantes del Tiular sefialaron que disponer de gamas de mantenimiento no
incluidas en los procedimicentos responde a razones historicas, de como desde el origen de
la explotacton s¢ empezaron a desarrollar gamas de mantenimiento de los equipos, y de
eficacia en el mancjo v actualizacion de las gamas. Tin C.N. Almaraz se viene desarrollando
histéricamente una gama cespecitica de Mantenimiento  de para cada tipo de
instrumento, ¢ incluso para cada modelo diferente de instrumento. Scgun indicaron los
representantes del ‘Ttular, la inclusion de estas gamas como pasos de los procedimientos de
calibracion, ¢n determinadas situaciones en que cxistieran diferentes modelos para un
mismo conjunto de instrumentos a calibrar (aunque no es ¢l caso actualmente de los
canales de mstrumentacion de nmivel de rango estrecho de los generadores de vapor) daria
lugar a procedinicntos de calibracion muy dificilmente manejables v proclives a generar
errores. Los reoresentantes  de! Titular sefalaron gque  esta practica de  mantener
independizadas las pamas aporta flexibihdad a la gestion documental del mantenimiento de
los insttumentos, nuntentendo of control v seguridad de las tarcas.

)
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Que los representantes del Titular confirmaron que la utilizacion de gamas de calibracion
para la realizacidén de requisitos de vigilancia de instrumentos, y referenciadas desde los
procedimientos de vigttancia que dan cobertura al proceso completo de calibracion, es una
practica normal cn Mantenimiento de [&C de C.N. Almaraz; y entregaron a la Inspeccién
el istado de procedimientos de vigilancia de Mantenimiento de 1&C que responden a esta
practica. Son los siguientes: ICN-PV-58.03, ICN-PV-58.04, ICX-PV-58.05, ICX-PV-58.00,
ICX-PV-58.08, ICN-PV-58.09, 1C1/2-PV-22, 1C1/2-PV-23, 1C1/2-PV-24, 1C1/2-PV-25,
1C1/2-PV-27, 1C1/2-PV-28, 1C1/2-PV-30, 1C1/2-PV-31, 1C1/2-PV-32, 1C1/2-PV-33,
IC1/2-PV-37, [C1/2-PV-38, 1C1/2-PV-39, 1C1/2-PV-42, 1C1/2-PV-43, 1C1/2-PV-44,
1C1/2-PV-58.01, 1C1/2-PV-58.02, IC1/2-PV-63, 1C1/2-PV-65 e 1C1 /2-PV-70.

10. En relacion a las acciones humanas relativas al realineamiento después de
prucbas de las valvulas CC-145/151

Que la Inspeccion reviso la accidon humana de realineamiento después de pruebas de las
valvulas CC-145,/151, la cual habia sido scleccionada por criterios de importancia para cl
tiesgo, segun el APS de Almaraz. Fsta accidén humana aplica tanto para la Umidad 1 como
para la Unidad 2 de C.IN. Almaraz,

Que la accion humana analizada en ¢l APS v, por tanto, el postble error humano modelado
en el mismo objeto de la presente inspeceion, se refiere a un posible error en la restirucion
de estas valvulas a su posicion normal tras la ejecucion de pruebas, de tal manera que estas
valvulas se pudicsen dejar incorrecramente realineadas (cerradas); tanto de forma individual,
como stmultancamente.

Que las vilvulas CC-145/151 son las vabvulas de entrada del sistema de Agua de
Refrigeracion de Componentes hacia o refrigeracion de los cambiadores de calor del
Sistema de Fvacuacion de Calor Residual, trenes A y B respectivamente. Son valvulas de
acclionamiento manual, con obtutador de tipo mariposa, ablertas en operacion normal a
potencia, sin enclavamiento fisico de posicidn abierra (sin cadena y candado).

Que en opcracion a porencia s6lo existe una prueba que requiere el cambio de posicion de
estas valvulas, esto os, su realimeamiento a posicion cerrada durante la ejecucion de la
prueba. Sc wata de da prucba de accionamiento de valvulas automaticas, recogida en el
procedimicnto TRN-PV-27.4.

Que el manteniiento preventvo de las vilvulas CC-145/151, en el que pudiera plantearse
un incorrecto realincamiento de las valvulas tras el mismo, se realiza cada ocho recargas.
Adicionalmente, los representanies del Tirlar senalaron que no ha habido ningin
mantenimiento ¢ operacion a potencia que haya requerido del cierre de estas valvulas,

Que los representantes del Titular expusieron a la Inspeccion la organizacidén especifica
para la realizacion de la mencionada prucba de accionamiento de valvulas automaucas.

Que esta prucha, ¢jecutada segim ¢l procedimiento IRXN-PV-27.4, es responsabilidad de la
unidad de Ingenieria del Reactor v Resulrados, en colaboracion con la de Operacion.
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~ Que el objeuvo de esta prucba es verificar ¢l cumplimiento de los requisitos de
accionamiento de las valvulas activas v pasivas de accionamiento automatico y clasificadas
en categoria A o B, de las Unidades 1, X v 2.

~ Que la prucba es realizada eatre un téenico de Ingenieria de Reactor y Resultados que va
siguiendo ¢l procedimiento v tomando nota de los resultados, el Operador de Reactor de
servicio {para las wvalvulas objeto de la presente inspeccién) que va revisando vy
estableciendo las condiciones operativas para la prueba, actuando las valvulas y solicitando
a los Auxiliares de Operacion los realineamientos y actuaciones necesarias para la prucba.
La tercera persona involucrada en la ejecucion de la prucba es el correspondiente Auxiliar
de Operaction (Auxiliar de Salvaguardias para las valvulas objeto de esta inspeccion),
encargado de cjecutar las maniobras locales y verificaciones que le vaya requiriendo ¢l
Operador de Reactor,

~ Que durante la ¢jecucion de estas pruebas puede haber una supervision puntual del
/ Ayudante de Jefe de Turno, pero esta no es continua mi requerida por procedimientos o
estableada como practica habitual en C.N. Alimaraz.

', Que esta pruchba, de caracter trimestral para cada valvula, se va realizando por tandas, de
marnera que se pucden probar del orden de unas 20 valvulas cada dia en cada Unidad.

Que, en el marco de este IRN-PV-27.4, 1a prueba de ttempos de actuacion de las valvulas
motorizadas HV-3430 v HV-3431 (valvulas del sistema de FEvacuacidn de Calor Residual
situadas a la salida de los cambiadores de calor del sistema, trenes A y B respectivamente)
requiere el realincamiento a posicién cerrada de las valvulas CC-145/151.

Que los representantes del Tieular ndicaron que, en principio, no hay ninguna restriccion
para que la prucba que afecra a las dos valvulas CC-145/151 pudiera realizarse el mismo
dia.

— Que los represenrantes del Tirolar senalaron que la practica en C.N. Almaraz es que en
ningun caso sc solapan cn el mismo momento la prueba de dos valvulas diferentes, esto es,
no se realizan los realineamientos necesarios v las actuaciones de dos valvulas en patalelo,
simultineamente,

— Que durante la ¢jecucién de la prueba las comunicaciones entre Sala de Control v los
Auxiliares de Operacion se reahizan mediante megafonia y telefonia.

— Que los representantes del Titular deseribieron el proceso especifico seguido para realizar
esta prueba, cn concreto la parte relativa 2 la prueba de las valvulas motorizadas HV-3430 v

HV-3431.

— Que se tevisd csra parte de la prucha en ¢l procedimiento IRX-PV-27.4 (Rev. 23,
25/4/2012): “Prucha de accionamiento de valvulas automaticas”, en concreto la parte
descrita en las paginas 252/334 para la actuacion de la vilvala HV-3430 y 253/334 para la
actuacion de la valvula HV-3431.

— Que la Inspeccion rumbicn se desplazé a planta, al Edificio de Salvaguardias de ambas
Unidades, donde los representantes del Tiular mostraron la ubicacion de las valvalas CC-
145/151, contando para cllo con la participacion de un Auxiliar de Salvaguardias
responsable de realizar habrrualmente esta tarea.

— Que la ¢jecucion de esta prucba se realiza sin descargos.
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Que, tanto la prucha, como los propios pasos del procedimicnto para la actuacion de las
valvulas, son simples, sencillos.

Que la restitucton de las valvulas CC-145/151 a su posicion abierta, después de la prueba,
depende de que al llegar al paso genérico del procedimiento “Retornar las valvalas usadas
para la prucba a la posicion requerida por Operacion”, el Operador de Reactor requiera
verbalmente al Auxiliar de Salvaguardias (via megafonia o telefonia) que vuelva a colocar la
valvula CC-145/151 cn la posicion de abicerta.

Que los pasos del procedimuento no mcluyven visado (firma) del Operador de Reactor
confirmando que se han complimentado todos los pasos 6 los mas criticos.

Que el Auxiliar de Salvaguardias no dispone de la hoja correspondiente del procedimuento,
por lo que sus actuaciones dependen de las mstrucciones recibidas directamente por
megafonia o teletonia del Operador de Reactor.

Que el procedimicnto no prevé la postbilidad de que la tarea realizada por el Auxiliar de
Salvaguardias de restivair las valvulas CC-145/151 a su posicién de abiertas incluya un
visado {firma) del mismo.

Que los registros de la prucba sélo incluven datos sobre los tiempos de respuesta medidos,
etc.; no estando prevista la inclusion de informacion al respecto de la posicion de
realineamicnto en que han quedado tras la prucha los componentes actuados.

Que la valvula CC-145 de Ia Unidad 1 s¢ encuentra en la sala 15-17 “Cuarto valvulas tren
A7, la valvula CC-151 de la Unidad 1 en la sala 18-14 “Cuarto valvulas tren B”, la valvula
CC-145 de 1a Unidad 2 en la sala 25-17 “Vilvulas RHR/SP A7) v la valvala CC-151 de la
Unidad 2 en la sala 28-14 “Vilyulas RITR/SP B,

(Jue estas valvulas estdn situadas en zonas clevadas de estas salas, a una altura del orden de
4 6 5 metros v, en algunos casos, en zonas intrincadas de tuberias y bandejas de cables, con
visibllidad limitada desde ¢l suclo. Son actuadas por ¢l Auxiliar de Salvaguardias mediante
volantes ubicados a aproximadamente 1,5 metros de altura, que comunican el movimiento
de actuacton a la valvula mediante disposiivos cardan. Los representantes del litular
sefialaron que ¢l movimiento de actuacion de estos volantes responde al estereotipo, cerrar
en sentido horavio v abrir en sentido andhorario.

Que cstas vilvulas no disponen de finales de carrera con indicacion de posicion local o ¢n
sala de control.

Que la posicion de las valvulas se determina mediante una flecha metalica en alto-relicve
{pintada de negro, de gris o de blanco, segan la valvula) fijada en el cuerpo de la valvula.
Esta flecha sc onenra hacia unas pequenas placas {etiquetas), verdes o rojas, con una “C”
(Cerrada) o una “A” (Abterra) grabadas respectivamente en las mismas en texto blanco,
pegadas sobre ¢l cucerpo de la vilvula, I angulo que debe recorrer la aguja metilica para
senalar entre ambas placas cs del orden de 90°) si bien la distancia entre ¢l puntero de la
flecha v las placas ¢s considerable, por lo que la sedalizacidn de completamente cerrada o
completamente abierta es poco precisa.

QQue estas placas verdes v rojas habian sido colocadas hacia el ano 2006 por Operacioén para
facilitar a los Auxihares de Operacion la identificacion de la posicidn de las valvulas.



Pedro Juste Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.- 91 346 01 00

Fax: 91 346 05 88

WWW.CSN.8s

CSN/AIN/ALO/13/983
Pagina 48 de 50

CONSEIO DE
S N SEGURIDAD NUCLEAR

— Que la valvula CC-151 de la Unidad 1 no disponia, en ¢l momento de la inspeccion, de la
etiqueta verde indicativa de la posicion cerrada.

— Que aunquc la indicacidén de posicidn (totalmente ablerta o totalmente cerrada) no es
prectsa con el sistema disponible, los representantes del Titular sefialaron que al ser valvulas
de mariposa con sélo un 30% de apertura son capaces de permitir un caudal de
aproximadamente ¢! 80°% del nominal, asi como que a medida que pasa el caudal por las

mismas tlenden a desplazarse a su posicion de maxima apertura.

— Que ante la pregunta de la Inspeccion sobre dos lineas blancas radiales dibujadas también
sobre el cuerpo de cada una de las valvulas, que parecian tener asi mismo alguna relacion
con una indicacion del alincamiento, de la posicion, de las valvulas, los representantes del

/ Titular indicaron que correspondian al ajuste fino, real, de la posicion de las valvulas que
sefiala Mantenimiento Mecanico  cuando  interviene en las mismas. La Inspeccion
comprobé que ¢l alincamicento de estas lincas no es en algin caso exactamente comcidente
con la posicion de las etiquetas roja v verde.

Que dado que en el interior de las salas que alojan estas valvulas no existe sistema fijo de
comunicacion (megafonia o telefonia), ¢l Auxiliar de Salvaguardias debe salir fuera de Ia
salas para establecer las comunicaclones necesarias con Sala de Control desde que cierra las
valvulas CC-145/151 y lo comunica a Sala de Control hasta que recibe la instruccion desde
Sala de Control de abrirlas v las abre de nuevo.

Que durante el tempo en que dichas valvulas permanecen cerradas para permitir la prueba
de actuacion de lus wvilvulas motorizadas, el Auxiliar de Salvaguardias permanecerd
habitualmente fucra de las salas, para cstablecer las comunicactones con Sala de Control,
aunque en csax circunstancias los cambiadores de calor del sistema RHR  estin
indisponibles dada Ia posicion cerrada de las vilvulas manuales.

— Que los representantes del Timlar senalaron que abririan una accién en el Programa de
Acciones Correctivas (PAC) para mejorar la organizacién de la prucba y el diserio del
procedimiento v las comurnucaciones de manetra que se establezcan barreras adicionales que
reduzcan la probabilidad de que, ras esta prueba, Jas valvulas CC-145/151 puedan quedar
incorrectamente realineadas (cerradas). Sedalaron, asimismo, que abrirfan una accidn en cl
PAC para la mejora de la indicacion de posicion de estas valvulas CC-145/151.

- Que la Inspecaidn comprobd, en otros partes de este mismo procedimiento IRN-PV-27.4,
correspondientes a las pruebas de actuacion de otras valvulas motorizadas, que el Titular ya
habia adoprado mcedidas puntuales en ¢l mismo senddo indicado en los parrafos anteriores
para otras valvulus manuales que podrian quedar incorrectamente realineadas tras la prueba,
como por ciemplo para la valvala manual de admusidon de vapor a la turbobomba del
sistema de Agun de Alimentacion Auxtliar.

— Que en la pagina 253/334 del procedimiento hay un posible error, va que para hacer la
prueba de la valvula HV-3431 {esto es tren B) la primera instruccién que da es asegurar que
“Tren A de REIR parado”, en lugar de aseguratlo para tren B.

= Que la Inspeccton reviso posibles mecanismos de cansa comun en el alineamiento de las
valvulas CC-145 v CC-151 que pudieran contribuir a un incorrecto alineamiento simultanco
de ambas. Iin cste sentido, adicionalmente a los aspectos tratados sobre ¢l procedimiento
de prueba y sobre la indicacion de posicion de las valvulas, se planted si existe la posibilidad
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de que en el mismo dia se pueda realizar Ia prueba de actuacton de las valvulas HV-3430 v
HV-3431. Los representantes del Titular senalaron que no existia restriccidn alguna al
respecto v que, de hecho, por cuestiones operativas relacionada con la puesta en
funcionamiento del taprogge los martes v el funcionamiento simultineo de los dos trenes
del sistema CCW en esas circunstancias, pudiera haber una tendencia a realizar la prueba de
actuacidon de las 1IV-3430 y HV-3431 ¢l mismo dia, un martes.

— Que la Inspecaion solicitd los registros de las pruebas de actuacion de cada una de las
cuatro valvulas HV-3430 v HV-3431 {las dos Unidades) desde enero de 2013. Se comprobo
que en ese tiempo cada valvula se habia probado dos veces. Para la misma Unidad, de esas
dos veces, las pruchas una vez se hicicron el mismo dia, y otra vez se hicieron ¢n dias
diferentes. Iista circunstancia se reprodujo en las dos Unidades.

— Que, a continuacion, la Inspeccion tratd sobre los mecanismos de verificacion de posiciin
de estas valvulas, postertores a la realizacion de la prueba IRN-PV-27.4, disponibles en
C.N. Almaraz. listo es, sobre los mecanismos de recuperacion de un hipotético error de

3 realineamiento de estas valvulas tras la prucba.

— Que la unidad de Operacion dispone del procedimiento OPX-IES-66: “Doble vernificacién v
supervision de tareas v/o maniobras realizadas por Auxiliares de Operacion” (Rev. (),
2011). Mediante la aplicacion de este procedimiento Opetacion verifica, un dia después de

} la realizacion de determinados alineamientos (entre otros los correspondientes a la
aplicacton de los procedimientos IRX), que los componentes han quedado correctamente
alincados.

— Que el procedimiento IRN-PV-27.4 no estaba includo en el OPX-ES-66. Los
representantes del Titular senalaron que valoraran la inclusién explicita del IRN-PV-27.4 en
el OPX-ES-00; asi como que analizaran la conveniencia de realizar una referencia cruzada
desde los procedimientos RN al procedimiento OPX-ES-66 para que sca ejecutado
stistematicamente tras cada ¢jecucion de los primeros.

— Que, adicionalmente, la posicidn abicrta de estas valvulas CC-145/151 se verifica
mensualmente durante la aplicacion del procedimiento OP/PV/07.05: “Verficacion del
alineamiento del sistema de Refrigeracidon de Componentes Esenciales™.

— Que tambi¢n lu cjecucion de la prueba OP1/PV/03.23 y 03.24: “Prueba de actuacidn
integrada de las salvaguardias tecnologicas” permitiria detectar si estas valvulas se hubieran
dejado totalmente cerradas; s1 bien la ¢jecucion de esta pruchba es durante las recargas.

Que por los representantes de CN Vandellos 2 se dieron las facilidades necesartas para el
desarrollo de la Inspeceion.
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Que para que quedc constancia de cuanto antecede v, a los efectos que sefiala la Ley 15/1980
de creacién del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964 sobre Energia Nuclear, el
Reglamento sobre Instalaciones Nucleares v Radiactivas en Vlgor v el Permuso referido, se
levanta y suscribe la presente Acta por toplicado en I\ y en la sede del Consejo de
Seguridad Nuclear, a 2 de octubre de 2013.

Inspectora CSN

Inspegtora CSN

]
PR S

lnspcctp;f;(;SN

~ Inspector CSN

L

TRAMITE: Ea cumplimicnto de lo dispuesto en el articuld 45 del Reglamento citado, se
invita a un represcntante autorizado de C.N. Vandellos 11 parajque cn su}éﬂ, lugar v fecha
manifieste su conformidad o reparos al contenido de esta Acta.

CONFORME, con los comentarios que se adjuntan. '<
Madrid, 23 de octubre de 2013



COMENTARIOS AL ACTA DE INSPECCION

DEL CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL(0/13/983
Comentarios

Comentario general:

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como en el acta de
inspeccion sobre la posible publicacion de la misma o partes de ella, se desea hacer constar que
toda la documentacion mencionada v aportada durante la inspeccion tiene caracter confidencial,
afecta a secretos comerciales y ademads estd protegida por normas de propiedad industrial e
intetectual por lo que no habra de ser en ningiin caso publicada, ni atn a peticion de terceros.

Ademas, dicha documentacion se entrega unicamente para los fines de la Inspeccion.

Igualmente, tampoco habran de ser publicados los datos personales de ninguno de los
representantes de la instalacion que intervinieron en la inspeccion.
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Comentarios

Hoja 4 de 50, tercer y cuarto parrafo:

Dice el Acta:

“Que la inspeccion pudo comprobar que para el caso concreto del inversor V (que es no clase),
se tenian que considerar factores de carga estimados de 0,8 para lograr que los valores de la
suma de las cargas del inversor V estuvieran dentro de la potencia de disefio de estos
inversiones (7,5 Kv). La validez de dicho factor de carga fue cuestionado por la inspeccién, los
representantes de la planta indicaron, que el factor de carga estimado se basaba exclusivamente
en la experiencia de la ingenieria, pero no pudieron acreditar ningtn documento que avalara su
hipétesis. En el estudio 01-E-E-00033 edicion 7 para los inversores clase, no se emplea el factor
de carga del 0,8.

Que la inspeccion comprobo, realizando los cdlculos oportunos, que si consideramos los valores
de consumo (4) indicados en la columna denominada '"utilizado en el estudio” (que
corresponderia al valor de consumo mdximo transitorio que se podria demandar), los resultados
de potencia obtenida para algunos inversores clase, era superior a la potencia de salida del
inversor instalado (7,5KV), por ellos se consideran como hipdtesis (valores obtenidos de
mediciones, etc.), que hacen disminuir dichos datos de consumo, para que esté dentro del valor
de potencia madxima de salida del inversor. Algunos ejemplos serian, en la unidad 1 en el
inversor 1, el valor de consumo seria de 61,48 A (7,725 KVA), y en el inversor 1l el valor de
consumo seriade 61,88 A (7.574 KVA).”

Comentario:

La intensidad nominal del sistema son 62.5 A (7500/120), y la minima seria de 61.27 A
(7500/120+2%).

Para el dimensionamiento del sistema, segtin 01-E-E-00035 ed.7, se estima el consumo maximo
permanente en los diferentes equipos en base a valores maximos medidos incrementados al
menos en un 25% o en el valor nominal del fabricante (considerado maximo transitorio que
podria demandar), si no hay medidas. Este dimensionamiento se considera suficientemente
conservador.

Si se considera como consumo del inversor la suma de los valores de consumo méaximo
transitorio que se podria demandar, columna denominada “utilizada en el estudio”, efectivamente
puede considerarse que la potencia demandada de forma transitoria por algin inversor seria un
poco mayor a la potencia nominal, pero hay que aclarar, como se menciona en la pagina 6 del
acta, que la capacidad de sobrecarga de los inversores del 125% durante 10 minutos y 150%
durante 10 segundos, capacidad que cubriria el transitorio posible.

Solo en el caso del inversor V, que es no clase, se ha utilizado el factor de carga de 0.8 sobre los
consumos de las cargas de las que no se tiene medida, consumes maximos transitorios. Es
practica habitual en la ingenieria utilizar factores de carga para dimensionar los equipos/sistemas
eléctricos, en base a la experiencia. En este estudio se utiliza un 0.8 que es bastante conservador,
teniendo en cuenta que el criterio de la ingenieria es utilizar un factor de carga de 0.65 para
equipos electrénicos, que son la mayoria de las cargas que se alimentan en este sistema.
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Comentarios

Si no se aplicara este factor se obtendria un consumo total de 62.32 A, que es menor a la
intensidad nominal de los inversores.

Inversor V:

Max. Medidas=10.176 A

10.176 Ax 1.25=12.72 A

Consumo sin medidas = 52.144 A

Total consumo = 64.864 A

Aplicando un factor de carga de 0.8 a los consumos sin medidas:

Total = 52.144 x 0.8 +10.176 =51.89 A
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Comentarios

Hoja 5§ de 50, altimo parrafo a segundo de la hoja siguiente:

Dice el Acta:

“Que segun el apartado 6.3 del estudio 01-E-E-00035 edicion 7, puede observarse de forma
general, que la tension en bornes de los equipos alimentados a través de los inversores esitd
comprendida entre el valor minimo y mdximo admisible por ellos. La inspeccion comento en este
punto, que en el apartado 4.10 del estudio estan identificados los mdrgenes de tension admisible
en los equipos dell8 V c.a, pero en algunos de ellos no se identifican valores mdximos de
tolerancia (como es el caso, por efjemplo del Panel PDX-VA-319C, elc.), este hecho fue puesto
de manifiesto por la inspeccion y debe ser valorado, y estudiado por la planta, y posteriormente
debe ser incluido en un nueva revision de este estudio de ingenieria.

Que en lo que respecta a los criterios admisibles de variacion de frecuencia en los equipos
alimentados por el inversor y su cdlculo justificativo, esté fue solicitado por la inspeccion, ya
gue en el estudio presentado esta cuestion no estd tratada, se seleccionaron varios componentes
para analizar esta cuestion, en concreto los monitores de radiacion (NIS), y varias cabinas de
proceso. Los representantes de la planta indicaron que en lo que respecta a las cabinas de
proceso, y en la documentacion consultada por la ingenieria, solo se indica el valor de 50 Hz,
sin citar ningun valor de tolerancia en lo que respecta a su criterio de aceptacion, y que en la
norma IEC-60146 relativa a fuentes de alimentacion para equipos, el valor de tolerancia
admitido para la frecuencia era de + 1%. La inspeccion pregunto si esa norma [EC-60146 era
una norma base de licencia de la planta, pero esto no se pudo asegurar y concretar por los
representantes de la planta.”

Comentario:

Se incluira en la revision 8 del estudio 01-E-E-00035 los margenes de tension admisible en los
equipos, punto 4.10, de acuerdo a la accién Al-AL-13/261 abierta en el SEA/PAC.

La norma IEC-60146 no es una norma base de licencia de la planta, se referencié para tener una

idea de la magnitud de la tolerancia exigida en la frecuencia de la alimentacion de fuentes de
alimentacion, equipos mas restrictivos, un +1%.
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Comentarios

Hoja 7 de 50, cuarto v quinto parrafo:

Dice el Acta:

“Que la inspeccion también constato diferentes deficiencias y mejoras que debian incorporarse
a la gama de pruebas, ya que fueron transmitidas a los representantes de la planta, para que en
una proxima revision de la gama E-YS-4882 revision 16 fueran tenidos en cuenta y ver si existen
deficiencias en las otras gamas de los inversores.

Que en la prueba presenciada por la inspeccion, y en lo relative a la comprobacion de
indicadores locales del anexo 2, hoja de datos numero 3, el parametro relativo al valor del
voltimetro . medido en el instrumento local y con el medidor (polimetro) de
precision, se pudo determinar que el valor obtenido en la medida estaba fuera del rango
establecido como valor admisible en la gama, en concreto se establecia un valor de 116 a 120V
c.a, ¥y el obtenido en lo prueba fue de 121,2 V ca , sin que en la gama se indique, ni en
observaciones o acciones correctoras, nada al respecto. Esta circunstancia deberia haber sido
detectada, analizada y en su caso justificada por los técnicos de mantenimiento eléctrico, pero
no lo fue. Segun puede verse en el protocolo de prueba, no muestra ningun tipo de observacion
al respecto y la prueba fue dada como satisfactoria. Este hecho fue trasladado a la central para
que fuera analizado y corregido. ”

Comentario:

Con la accion AI-AL-13/272 del SEA/PAC se analizaran las deficiencias y mejoras que deben
incorporarse a la gama de pruebas de los inversores.

Con la accion AI-AL-13/273 del SEA/PAC se realizard un informe justificando y valorando el
incumplimiento en cada caso concreto.
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Comentarios

Hoja 7 de 50, pendltimo parrafo:

Dice el Acta:

“Que realmente el criterio técnico que deberia estar establecido en la gama mantenimiento
eléctrico E-YS-4882 ha de ser corregido, ya que el valor establecido en las bases de licencia de
CNA, que es el EFS donde figura el dato de 120 V c.a+ 2%.”

Comentario:

Se ha abierto la NC-AL-13/5257 para definir los valores correctos de los criterios de aceptacion
para este tipo de inversores, de acuerdo a la accion del SEA/PAC ES-AL-13/344. Posteriormente
se procedera a la revision del protocolo de ensayos de acuerdo a la accidén anterior, dentro del
alcance de la accion CO-AL-13/3822.
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Comentarios

Hoja 11 de 50, primer a cuarto parrafo:

Dice el Acta:

“Que en lo que respecta la revision aleatoria de varias de las gamas de mantenimiento
eléctrico, indicar que estas gamas son las que justifican la funcionalidad y el estado adecuado
de los inversores de clase (inversores I, II, IIl y IV}, cabe resefiar que se detectaron por la
inspeccion una serie de deficiencias que se detallan a continuacion.

Que en las dos dltimas gamas ejecutadas en el afio 2012 de mantenimiento eléctrico identificada
como E-YT-4883 del inversor de clase ntimero 3 de fechas de ejecucion 18-19/05/2012, y la
efecutada en el inversor 2 en las fechas 25-27/05/2012 ambas de la unidad 2, la inspeccion
constato que son literalmente fotocopias una de la otra.

Que, a requerimiento de la inspeccion, se presento a estd, los documentos de la empresa
conlratista . que es la que realiza los mantenimientos de los inversores, y que son el
soporte de la ejecucion de las gamas en los inversores 2 y 3, realizadas en las fechas antes
indicadas y cuyos técnicos de la empresa contratista son los que firman las gamas antes
referidas. En ellas se puede observar que los valores recogidos en las hojas datos de cada uno
de los inversores son distintos, lo que hace suponer que los mantenimientos se realizaron
correctamente, y fue una mala trasposicion de los resultados a las gamas (documentos oficiales
de explotacion).

Que la inspeccion indicé a los representantes de la planta, que en los hechos antes descritos se
cometioé una trasposicion inadecuada de los datos por los contratistas, cambiando solamente la
fecha de ejecucion a la gama realizada a distintos inversores y en distintas fechas afadiendo el
sello de la empresa mantenedora a las gamas de la planta. Asimismo se produjo una deficiente
falta de supervision por los responsables de esta actividad de la Planta.”

Comentario:

Esta desviacion se ha incorporado en el SEA/PAC como NC-AL-13/5258.
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Hoja 12 de 50, ultimo parrafo a primero de la hoja siguiente:

Dice el Acta:

“Que en el caso de las gamas que incluyen los valores de capacidad de los condensadores C1
(reserva de alimentacion tarjeta de control de frecuencia) se da la circunstancia que los valores
definidos en las gamas son errdneos, ya que se cambio de modelo de condensadores en el afio
1997, sin que se hiciera el cambio de criterio de tolerancia en los valores de capacidad en las
gamas afectadas. Resenar que en los documentos y registros de la documentacion de la empresa
contratista y mantenedora de los inversores | los criterios establecidos para los
valores de capacidad son discrepantes con el documento de recepcion de condensadores de
29/10/1997.”

Comentario;

La divergencia entre los valores de capacidad recogidos en los documentos y registros de la
documentacion de la empresa contratista y mantenedora de los inversores frente al
documento de recepcidn de condensadores de 29/10/1997, estan corregidos en la edicion actual
del protocolo.
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Comentarios

Hoja 13 de 50, tercer al altimo parrafo:

Dice el Acta:

“Que estos hechos, ponen de manifiesto una evidente falta de control y fallos de los diversos
filtros que deben analizar los resultados tras su ejecucion de la prueba (gamas), yva que segun se
dijo a la inspeccion estas pruebas llevan la supervision documental y de los trabajos, como
minimo de un contramaestre y un técnico medio de mantenimiento eléctrico. Que en todos estos
casos, y en las diversas pruebas aleatorias seleccionadas por la inspeccion fallaron totalmente
todos estos filtros de control establecidos en el manual de Garantia de Calidad de la Planta.

Que se solicito por lo inspeccion el dia 25/07 un chequeo por parte de la planta para determinar
una posible y mds que fundamenta extension de causa a otros componentes de seguridad, donde
quiza se hayan producido hechos similares a los ocurridos en las gamas de todos los distintos
mantenimientos. ks decir, gamas donde se incumplen los criterios de aceptacion sin justificar, ni
motivar las discrepancias cuyos valores se dan por buenos sin mds valoracion; asi como
posibles cambios de componentes sin ningun tipo de control ni justificacion de disefio del
cambio.

Que el dia 25/07 dentro de la tercera fase de la inspeccion de componentes, la inspeccion
pregunto a los representantes de la planta si existia algun procedimiento administrativo de
planta, de control y tratamiento de las gamas (en el que se definan, entre otras cosas, el
tratamiento que se debe dar cuando se incumplen criterios). A juicio de la inspeccion, y asi se
transmitié a la planta, se deberia realizar un informe justificando y valorando el incumplimiento
en cada caso concreto, para verificar si pone en riesgo o no la operabilidad del componente.
Los representantes de la planta indicaron a la inspeccion que no existia tal procedimiento, que
valorarian su proxima edicion, o bien identificar un apartado concreto en las gamas que dé
respuesta a esta cuestion, asi como su tratamiento concreto; y ademds cambiarian la filosofia de
la toma de datos de los pardmetros obtenidos en las pruebas, una vez consultado al fabricante,
para definir lo que son unos claros criterios de aceptacion, de lo que se podrian denominar
como valores orientativos que no condicionan el resultado de la aplicacion de la gama.

Que a la vista de lo manifestado en los apartados anteriores, se transmitio a la planta por la
inspeccion, la necesidad de modificar las gamas afectadas (y por extension a otros
componentes) con el fin, entre otros, de definir los valores correctos en cada caso de los
criterios de aceptacion, y que estos criterios estén suficientemente soportados y coincidan con la
base de disefio de la planta.”

Comentario:

Se ha emitido en el SEA/PAC la NC-AL-13/5259 para la correccion de este aspecto.
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Comentarios

Hoja 14 de 50, tercer v cuarto parrafo:

Dice el Acta:

“Que el criterio de aceptacion establecido en el procedimiento OP1-PV-08.03 Revision 11 es
que las lecturas tomada, estardn entre 118V+2% (entre 115,64 V y 120,36 V). Los valores que se
obtuvieron en las pruebas son del orden de 121 V, superior a lo establecido en el PV. La
inspeccion también indico que la supervision y el control de los protocolos de prueba fallaron en
todos los casos.

Que el dia 25/07/2013 dentro de la tercera fase de la inspeccion de componentes, se pusieron de
manifiesto estos hechos descritos, y los representantes de la planta asumieron y aceptaron que
existia un claro error en la definicion del criterio de aceptacion en el procedimiento de
operacion OPI-PV-08.03 Revision 11, que se venia manteniendo desde hacia tiempo, pero que
seria subsanado con la mayor brevedad posible, revisando el procedimiento de prueba.”

Comentario;

Se ha incorporado en SEA/PAC la NC-AL-13/5260 para recoger esta desviacion.
Adicionalmente, se ha abierto la accidn AI-AL-13/256 de forma que se clarifiquen los criterios
de aceptacion del OP1-PV-08.03 “Operabilidad de las barras de distribucion de corriente
alterna a los servicios de la planta”.
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Comentarios

Hoja 16 de 50, décimo parrafo:

Dice el Acta:

“Que el titular aporto unas hojas Excel adicionales, no asociadas al anterior procedimiento, en
el que se realiza el seguimiento de deriva en la calibracion de todos los transmisores de presion
correspondiente a las tres seriales de Proteccion (I, Il y I11).”

Comentario:

Las hojas de seguimiento de los canales electronicos si que son objeto de alcance del ICX-ES-
15.
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Comentarios

Hoja 17 de 50, pemiltimo v altimo parrafo:

Dice el Acta:

“Que a su vez el titular adjunté sobre dicho registro los resultados de calibracion de los
trasmisores basados en un formato diferente a los establecidos en la gama.

Que segun se manifesto a la inspeccion a preguntas de esta, en mantenimiento eléctrico en
ningun caso se produce que un PV remita parte de su efecucion a una gama (por ejemplo
calibracion de algun relé de minima tension), aunque quedaron en confirmarlo e informarian al
CSN en caso contrario.”

Comentario;

El registro de la calibracion no es la gama, o sus hojas de datos, sino el conjunto del paquete de
trabajo asociado a ese trabajo, que recoge entre otros la orden de trabajo (con trazabilidad al
MTE empleado), la gama, la ficha de calibracién (también con trazabilidad al MTE empleado),
etc.
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Comentarios

Hoja 19 de 50, segundo parrafo:

Dice el Acta;

“Que en la tercera fase de la inspeccion se solicité aclaracion sobre aspectos de los registros
del PV (IC1-PV-25) cumplimentados y facilitados a la inspeccion en la primera fase de la misma
y ejecutado por la Central entre las fechas 16/11/2013 a 12/12/12 asociadas al nivel de GV, y se
comprobé que:

*Los registros (hojas de calibracion de los trasmisores) cumplimentados adjuntos no
corresponden a los anexos incluidos en la gama C-SR-0924 Rev. .

*Que para ambos registros no se localiza la identificacion y cumplimentacion de los criterios de
aceptacion de la gama Seccion 11 pdgina 9 (que a su vez es el del PV), Se indico a la Inspeccion
que el criterio de aceptacion se detalle con un sello (tampén) inscrito en la gama, que estd
fundado en un instruccion del departamento de . en funcion del tipo y caracteristicas del
transmisor.

*Los anexos, de la gama no indican los equipos patrones utilizados y carece de un espacio para
firmas.

*Que en algunas de la hojas de datos como por efemplo la hoja 47 indica superacion de la
tolerancia del valor deseado, que indica que ha de ser un +/-2%, cuando lo que quiere significar
es un +/-2."

Comentario:

Ver comentario anterior. El criterio de aceptacion de la gama hace referencia al cumplimiento de
los criterios de tolerancia de calibracion, que a su vez se definen en las fichas de calibracién,
bien con tampones, bien en un campo especifico en el caso de las fichas que se imprimen a
través de la aplicacién que hay para ello. En caso de no estar definido, la norma IC-NI-002, de
obligado conocimiento y cumplimiento, establece las tolerancias de calibracion,

Por otro lado, reiterar que mientras la lectura sea X% =+ 2% de la lectura esperada de nivel, es
aceptable.
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Hoja 19 de 50, séptimo parrafo a segundo de la hoja siguiente:

Dice el Acta:

“"Que se mostro a la inspeccion el documento 01-1-F-4-01201 "Informe sobre cambio de
soportado del sistema SW" con fecha de 06/06/06. Contrariamente a lo indicado en la carta EA-
ATA-013242, donde se indicaba que en este cdlculo se demostraba la integridad de las lineas
clase ante la rotura de las lineas no calificadas, el objeto era comprobar que las lineas no
calificadas cumplian satisfactoriamente los requisitos del Cédigo ASME NC-3600 (Clase
nuclear 2). Los representantes del Titular no pudieron aclarar qué motivé la realizacion de
dicho cdlculo, que databa del afio 2006. Entre las lineas comprobadas en la unidad de andlisis
se encontraban las correspondientes a las de retorno e impulsion del sistema de limpieza de
tubos. No obstante, se detectaron una serie de erratas en la identificacion de los tramos tanto en
el informe como en el diagrama de tuberia (TEI). La Inspeccion comprobé que la metodologia
adoptada, la consideracion de solicitaciones, combinacion de cargas y tensiones, aceleraciones
y cargas en tobera resultantes cumplen con los procedimientos exigibles y normativa aplicable.
Segun se informo, no existia un criterio acerca de la flecha mdxima admisible aungue se adopta
la buena practica de que sea menor de 3mm. No existe constancia documental de que se haya
comprobado la validez de los soportes para las cargas mdximas obtenidas.

Que la Inspeccion manifesto que unicamente con los resultados del informe 01-1-F-A-01201 no
se puede garantizar la integridad estructural del sistema Taprogge, ya que faltaria la
comprobacion de equipos como la bomba de recirculacion y el captador y esclusa, la dedicacion
de los materiales utilizados en la fabricacion de la tuberia y la comprobacion del soportado”™

Comentario:
Ver comentarios a Hoja 22 de 50, primer y segundo parrafo.

El motivo por el que se editd el documento 01-1-F-A-01201 "Informe sobre cambio de
soportado del sistema SW" fue el analisis que se realizé en 2005 del soportado de la interface
clase nuclear no clase nuclear de todos los sistemas en que se produce dicha interfaz, analisis que
estuvo motivado por detectarse un defecto en el soportado en el sistema de refrigeracion de
componentes,

Se ha procedido a actualizar y complementar el analisis del cumplimiento de las funciones de
seguridad del sistema teniendo en cuenta la hipotética rotura del sistema de limpieza de tubos,
Para ello se revisan los diferentes calculos afectados.

Las erratas identificadas se corregiran de acuerdo a la accidon del SEA/PAC AI-AL-13/262.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/13/983
Comentarios

Hoja 20 de 50, parrafos sexto, séptimo y octavo:

Dice el Acta:

“En todos los casos analizados, en la unidad con LOCA se supera la temperatura
mdxima de salida del agua de componentes contemplada en la base de disefio de 105°F
(40.5°C), siendo en el caso peor (LOCA en una unidad, 1 tren, la otra unidad parada con
el mismo tren en funcionamiento, descarga a Arrocampo) de 119.6°F (49°C) en la
unidad LOCA (pico de duracion limitada que a las 24 horas baja de 105°F) y de
106.46°F en la unidad parada, valor que se mantiene durante casi durante todo el
segundo dia (desciende a las 96 horas al reducirse la carga térmica evacuada al UHS).
En todos los casos se ha supuesto que la temperatura inicial del SW es de 95°F (35°C),
de acuerdo con su base de disefio. Cabe indicar que el pico se produce en el primer dia,
a las 18 horas, coincidente con la puesta en marcha del RHR y que no se prolonga mas
alld de 24 horas.

Respecto al impacto en los equipos refrigerados por estos sistemas, el titular justifica,
que los incrementos de temperatura en las salas estdn dentro de los mdrgenes de vida
calificada (informes 01-FM-054010, 01-FE-0022 y 01-FI-0014. no disponibles durante
la inspeccion), contemplando las unidades enfriadoras de las salas de los GD, de la SC,
de las bombas del CC, del CVC, del RHR, del SP y del AF, aungque no se contemplan los
intercambiadores del motor ni los propios cambiadores de calor del RHR y del SI. La
temperatura en las salas supera en algunos casos la mdxima de disefio de 50°C, aunque
segun el titular existen amplios mdrgenes en la cualificacion ambiental de estos equipos,
sin precisar cudles son estos margenes.”

Comentario:

En la unidad en Parada (1 tren) se produce un pico de 106.46 °F de duracion limitada que a las
14 horas baja de 105 °F, de acuerdo al 01-CM-54228 Ed.1.

Durante la inspeccién se dispuso de un borrador del 01-FM-054010: Los maérgenes de vida
calificada de los equipos de y eléctricos en las salas de bombas de seguridad se encuentran
reflejadas en 01-F1-00014 Ed.2 y 01-FE-00022 Ed.2 teniendo ya en cuenta el escenario de rotura
no aislable de la tuberia de conexién con el sistema de limpieza Taprogge. Los equipos
mecdnicos tales como intercambiadores no se analizan desde el punto de vista de cualificacidon
ambiental, dado que no lo tienen requerido por ser equipos metélicos robustos que deben hacer
frente a temperaturas elevadas internamente por los fluidos que manejan.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/13/983
Comentarios

Hoja 22 de S0, primer v segundo parrafo:

Dice el Acta:

“Que el impacto sobre los equipos de salvaguardias como consecuencia de este incremento de
la temperatura del CC, es explicado por el titular como sigue:

sLos GD no resultan impactados al ser refrigerados mediante una conexion aguas arriba de la
rotura, directamente por el SW, cuya temperatura no se ve prdcticamente afectada.

Las unidades enfriadoras de la SC, refrigeradas por el CC, se consideran no impactadas, ya que
pueden alinearse a la unidad en parada.

*Se produciria una ligera disminucion en el rendimiento de los aspersores de la balsa y un
aumento de 0,1 °C en la temperatura del UHS (anexo 12.1 al informe 01-CM54229 Ed 1).

*El impacto en los equipos de salvaguardias se estima suponiendo conservadoramente un
incremento en la temperatura de las salas donde se ubican similar al experimentado por el agua
de refrigeracion de componentes, lo que supone una nueva reduccion del margen de
cualificacion ambiental que, segun el titular, resulta admisible en base a los mdrgenes de
cualificacion disponibles segun los documentos 01-FE-0022 y 01-FI-0014, aunque sin
especificar la cuantia de estos margenes.

Que el titular se comprometio a informar al CSN sobre las referencias que hayan sido
elaboradas al objeto de documentar estas conclusiones, considerdndose aceptable para tal fin el
tramite del acta de inspeccion y sefalando la inspeccion la necesidad de incluir también en estos
andlisis el impacto de la rotura del Taprogge en la refrigeracion de los cambiadores de los
motores de las bombas de salvaguardias y en los propios cambiadores del RHR y del SP, asi
como la determinacion de los margenes de cualificacion ambiental de los equipos en las salas
refrigeradas por los cambiadores del SW/CC. "

Comentario;

El analisis del impacto de la rotura no aislada del sistema Taprogge en los equipos refrigerados
por el sistema CC esencial se encuentra documentado en el informe 01-FM-00910 Ed.1, que sera

editado formalmente y enviado al CSN, incluyendo las justificaciones requeridas de acuerdo a la
accion del SEA/PAC ES-AL-13/336.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL(/13/983
Comentarios

Hoja 22 de 50, tercer parrafo a primero de la hoja siguiente:

Dice el Acta:

“Que, respecto al comportamiento hidrdulico de las bombas del SW y su posible entrada en
runout en las configuraciones que pudieran comprometer su fiabilidad ante la rotura de las
lineas del Taprogge, el titular indicé que en el peor escenario de los analizados el caudal total,
descargando a Arrocampo, es de 15951gpm, inferior al de runout de 17830 gpm, de acuerdo
con la Data Sheet, mostrada a la inspeccién. Sin embargo, la
inspeccion sefialo que éste seria el caso critico desde el punto de vista térmico pero no
hidraulico, siendo necesario analizar este aspecto.

Que, sobre este particular, el titular explico que con la descarga simultanea a la balsa de
esenciales y a Arrocampo las vilvulas manuales de descarga de las bombas (SW-1-502/4 y SW-
2-518/9, respectivamente para las unidades [ y II) se posicionan estranguladas, con el fin de
evitar problemas hidraulicos, en posiciones que se determinaron durante la prueba de! 20 de
mayo de 2004, tras la implantacion de los aspersores y el cambio de los impulsores de las
bombas del SW, con ocasion del licenciamiento del aumento de potencia.

Que se mosird a la inspeccion el informe de EEAA, 01-FM-0469, Jun. 2004 "Informe de las
pruebas de ajuste de posicion sin cavitacion de las valvulas de descarga de las bombas del
sistema SW en el alineamiento simultdneo hacia el aliviadero del y Arrocampo, en
operacion normal”, verificando que se habian probado todas las bombas, individualmente v en
paralelo con el mismo tren de la otra unidad. La posicion determinada para las vdlvulas fue
(unidades I/ll) de 48%/55% (tren A), 50%/56% (tren B), y 51 % para la bomba comun. ”

Comentario:

En la carta EA-ATA-013908, que se enviara al CSN, se da un juicio de ingenieria indicando que
no se deberian plantear problemas operativos que impacten en la capacidad de estas bombas para
hacer frente a un accidente en el escenario de rotura de las lineas de limpieza de tubos. Para
soportar esta carta se ha realizado ¢l calculo 01-CM-1879 Ed.1, donde s¢ lleva a cabo el anilisis
del maximo caudal de las bombas del SW en caso de rotura no aislable de las lineas de conexion
del Taprogge, con un escenario conservador desde el punto de vista del run-out de las bombas,
obteniéndose que, en todos los casos analizados, €l caudal proporcionado por las bombas del SW
se encuentra por debajo del valor maximo probado de 4305 m3/h (pruebas de validacién de la 0-
MDP-01857-00/01 Aumento capacidad SW/CC.)
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL(/13/983
Comentarios

Hoja 23 de 50, tercer y cuarto parrafo:

Dice el Acta:

“Que, por otro lado, lo instruccion POA-X-SNROT-1, aplicable en caso de sismo, contiene en el
subapartado f la verificacion del aislamiento de las lineas del Taprogge y en su paso 6 la
verificacion de que la descarga del SW no esta alineada al tunel de circulacion. Que en esta
POA la columna de "respuesta no obtenida" estd vacia, aungue el titular explicé que, de
acuerdo con el documento de reglas de uso de los POE, VERIFICAR debe interpretarse como
ACTUAR ante una verificacion negativa. Que el titular indicé que este procedimiento qun no
esta validado, explicando que estd dentro del alcance de la accion del PAC, ES-AL-12-548/7,
con fecha de cierre el 20-12-13.

Que la Inspeccion comento que en el RIS 2005-20 la NRC no considera apropiado dar crédito a
las acciones manuales como medida compensatoria para no declarar inoperable un sistema.
Que el establecimiento de acciones manuales para el cumplimiento de una funcion de seguridad
especificada debe estar incluido en las bases de licencia de la instalacion.”

Comentario:

El procedimiento POA-X-SNROT-01 Movimiento Sismico, se verificd y valido en revision 0, y
se ha realizado su divulgacion en posteriores revisiones. Lo que se manifesto en la inspeccién es
que no estaban validadas las actuaciones manuales.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL(/13/983
Comentarios

Hoja 23 de 50, quinte parrafo:

Dice el Acta:

“Que durante la tercera fase de la inspeccion, y de acuerdo con la agenda remitida al titular, se
aporto informacion adicional sobre las caracteristicas de resistencia al sismo del sistema
Taprogge y sobre el impacto de la rotura no solo en la eficiencia térmica del cambiador de calor
y en los equipos refrigerados por él, sino también en el comportamiento hidrdulico de las
bombas del SW, como se resume a continuacion:

*Que el titular confirmé no disponer de un andlisis de sismicidad de las lineas del Taprogge ni
haber documentado el soportado de las mismas.

*Que, respecto al comportamiento hidraulico, el titular manifesté haber analizado la rotura del
Taprogge contemplando los posibles alineamientos y teniendo en cuenta el grado de apertura de
las valvulas de descarga de las bombas. conforme a las instrucciones de operacion IA-37 e IA-
37(bis). Que el peor escenario resultante ha sido el correspondiente a la descarga simuitinea al
embalse de Arrocampo y a la balsa de esenciales, lo que implica un funcionamiento con las
valvulas de descarga en posicion estrangulada. Que en este escenario se considera una curva
degradada de las bombas del sistema.

*Que en dicho escenario se ha obtenido un caudal mdximo de 4332 m3/h, que, aunque es
superior al limite de estabilidad proporcionado por el fabricante (4200-4300 m3/h), es muy
cercano al mdximo observado durante las pruebas realizadas tras el cambio ele rodetes de 4305
m3/h, durante las cuales las bombas mostraron un comportamiento normal. Con esto datos, el
titular manifiesta considerar garantizado el funcionamiento de las bombas y por canto, el
suministro del caudal requerido en todo momento a los cambiadores de calor.

*Que, al respecto de lo anterior, la inspeccion sefialo que resultaria necesaria una justificacion
adicional, teniendo en cuenta que el caudal como consecuencia de la rotura del Taprogge es
superior al mdximo conseguido en las pruebas mencionadas y, en todo caso, superior al mdximo
garantizado por el fabricante. No habiendo mas datos adicionales, es necesario sustentar la
validez de la argumentacion en el juicio de expertos indicado y documentarlo adecuadamente.
*Que el titular se comprometio a incluir estos argumentos en el andlisis hidraulico mencionado
en los puntos anteriores, asi como a remitir al CSN el informe correspondiente, que en el
momento de la inspeccion se encontraba en fase de borrador.”

Comentario:

Ver Comentario a la Hoja 22 de 50, tercer parrafo a primero de la hoja siguiente
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/13/983
Comentarios

Hoja 24 de 50, dltimo parrafo:

Dice el Acta:

“Que la rotura postulada no aislable en las lineas del Taprogge conduce a un incremento en el
pico de temperatura del CC que en el peor caso es de 1.66°F (0.66°C), dato ya presentado por
el titular en la anterior fase de la inspeccion y cuyo impacto en los equipos se evalia como
sigue:

o La temperatura de disefio de los cambiadores del SP v del RHR son, respectivamente, de
225°F y 200°F, muy superiores a las madximas esperadas a la salida de dichos
cambiadores. Sin embargo, no se valora el impacto del aumento de la temperatura de
estos sistemas sobre la temperatura y presion de pico en la contencion.

o Enlo que respecta al cambiador de calor que enfria el sello mecdnico de las bombas del
RHR, el informe sefiala que la temperatura maxima admisible de refrigeracion es 130°F,
superior a la esperada en el agua de componentes en este caso.

o Los enfriadores de aceite de los cofinetes y del multiplicador de velocidad de las bombas
de carga rebasan su temperatura mdxima admisible de 120°F, considerando el titular
que la temperatura mds limitante seria la del aceite de lubricacion, que se estima estaria
aun 25°C por debajo de la maxima recomendada. Que esta estimacion se basa en un
anterior andlisis realizado para estos equipos, considerando una temperatura del CC de
120.6 °F, ligeramente inferior a la que se alcanzaria en el caso de rotura, de 121,26 °F.

o En la documentacion de disefio no se especifican las temperaturas mdximas admisibles
para la refrigeracion del aceite de lubricacion de las bombas de SP, si bien se indica que
podrian funcionar hasta 15 horas sin agua de refrigeracion, en condiciones de disefio.

o FElresto de los equipos se encuentran dentro de sus bases de disefio.

e FEnlo que respecta a la refrigeracion de los enfriadores de aire de las salas de equipos de
salvaguardias, la inspeccion sefialo que, aun sin postular la rotura del Taprogge, en
algunos casos se supera la temperatura de disefio de 50°C. El impacto de la rotura se
estima considerando el mismo incremenio en la temperatura de la sala que la
experimentada por el sistema CC. El titular considera que, incluso con este incremento,
existe margen suficiente para la cualificacion ambiental de los equipos, al respecto de lo
cual la inspeccion sefalé la necesidad de cuantificar los mdrgenes disponibles,
especialmente cuando los equipos mecdnicos ven superados sus propios pardametros de
disefio, como es el caso de las bombas de carga y del SP.

o Que el titular se comprometié a remitir al CSN el mencionado informe, 01-F-M-00910
Ed 1, una vez editado en su version oficial, incluyendo las justificaciones y juicios de
ingenieria aportados durante la inspeccion, e incluyendo una valoracion del impacto en
el pico de temperatura y presion de la contencion, como resulte de la aplicacion del
codigo ‘con las condiciones de temperatura correspondientes a este escenario.

®  (Que asimismo, la inspeccion manifesté la necesidad de realizar un andlisis de condicion
no conforme, de acuerdo con la guia UNESA CEN-22, en cumplimiento con la IS-21 en
su apartado Noveno, de forma que se justifique la validez de las acciones establecidas
por el titular para aislar cualquier rotura en el sistema Taprogge, justificando la
capacidad de los sistemas SW y CC para hacer frente a un sismo como suceso
iniciador.”
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Comerntarios

Comentario:

Las temperaturas y presiones pico de contencion en caso de accidente LOCA no se ven alteradas
por estos analisis al producirse siempre antes de la entrada de la fase de recirculacién, modo en
el que los cambiadores de RHR y SP extraen carga térmica.

El andlisis del impacto de la rotura no aislada del sistema Taprogge en los equipos refrigerados
por el sistema CC esencial se encuentra documentado en el informe 01-FM-00910 Ed.1, que se
enviara al CSN. En dicho informe se incluyen los resultados de la nueva revision del 01-CM-
1209 donde se evalta el comportamiento térmico los entriadores de aceite de los cojinetes y del
multiplicador de velocidad de las bombas de carga a una temperatura conservadora de 125 °F,
concluyendo que aun asi existen margenes apreciables.

Una vez finalizados los estudios de separacion de clase no clase contemplados en la IN-2012-01
se actualizaran los Informes de suceso notificable. El titular manifestd que en el ISN se recogian
las medidas compensatorias para hacer frente a los posibles escenarios que puedan producir, por
lo que no se consideraba necesario elaborar adicionalmente una CA que no aportaria informacion
adicional.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/13/983
Comentarios

Hoja 26 de 50, iiltimo parrafo a primero de la hoja 27:

Dice el Acta;

“sQue con motivo de dicha auditoria del CSN, se edité la revision 2 del anteriormente citado
informe 01-F-B-0022, que se mostré a la Inspeccion. En las conclusiones del mismo se indica
que se puede demostrar la integridad estructural para la condicion descarga de terremoto. No
obstante, también se manifiesta que debido a que originalmente estos elementos fueron
clasificados como de clase No-Nuclear y los materiales no estuvieron sometidos a los requisitos
de calidad aplicables a la Clase Nuclear 3, seria necesario someter a los materiales a un
proceso de dedicacion. En el momento de la inspeccion CNA no pudo presentar evidencia
documental de que ese trabajo se hubiese realizado.”

Comentario:

Posteriormente a la inspeccidn, el 10 de septiembre, se envid por correo electronico al CSN
informacion que validaba la calificacion como clase 3 de las lineas mencionadas.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/13/983
Comentarios

Hoja 28 de 50, primer parrafo:

Dice el Acta:

“Que el titular se comprometio a incluir en el EFS aclaraciones relativas a los distintos criterios
de aceptacion que figuran en las ETF, frente a la base de disefio, asi como a incorporar, donde
corresponda, las referencias a los informes de EEAA donde se justifican los distintos caudales
requeridos al sistema (segun escenarios de descarga), asi como la capacidad del sistema para
caudales ligeramente inferiores al requerido en la ETF para hacer frente a posibles roturas,
como las del sistema Taprogge.”

Comentario;

Actualmente, en el apartado 9.2.1.1.5.1 del EFS, unicamente se incluye el Caudal minimo
requerido por el intercambiador de calor de refrigeracion de componentes (lado tubos): 2900
m?/h (12770 gal/min). Este caudal es el correspondiente a la descarga al embalse de esenciales a
través del sistema de aspersores (segun la ETF 3.7.4.1 se requiere verificar que la bomba de SW
suministra un caudal igual o superior a 3200 m3/h).

De acuerdo a la accion del SEA/PAC AI-AL-13/267 se aclarara esto y se incluiran los caudales
minimos requeridos por el intercambiador (lado tubos) descargando a Arrocampo (2817 m3/h,
segun la ETF 3.7.4.1 se requiere verificar que la bomba de SW suministra un caudal igual o
supertor a 3100 m3/h), los caudales minimos requeridos por el intercambiador (lado tubos)
descargando a Arrocampo con rotura del Taprogge (2625 m3/h} v los caudales minimos
requeridos por el intercambiador (lado tubos) descargando al embalse de esenciales a través del
sistema de aspersores con rotura del Taprogge (2822 m3/h).

Estos valores proceden de los calculos 01-CM-54228 y 01-CM-054229. En la version digital del
EFS aparecen vinculados a dichos valores el documento correspondiente que es dato de partida
de ese valor, como en el resto de pardmetros base de disefio contenidos en el EFS.
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Comentarios

Hoja 28 de 50, altimo parrafo a primero de la siguiente:

Dice el Acta;

“Que la inspeccion solicité aclaraciones al apartado 6.5.3.3.2 del EFS, ya que parece indicar
que el posible aislamiento de estas valvulas en caso de despresurizacion del secundario no
actuaria, en contra de la logica descrita anteriormente. Concretamente, en el EFS se indica que
"(...) en estos casos - refiriéndose a que la presion en los tres GV sea muy baja-el aislamiento no
actua debido a la logica del sistema. Que el titular se comprometié a mejorar la redaccién de
este apartado, coherentemente con el disefio de la proteccion contra las roturas del
secundario.”

Comentario;

Se acometera esta mejora dentro del alcance de la accion AI-AL-13/269 del SEA/PAC.
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Comentarios

Hoja 29 de 50, tercer parrafo a primero de la hoja siguiente;

Dice el Acta:

“Que el titular explico la logica de actuacion de estas valvulas sobre los diagramas 01-DI-1103,
de los que entregd copia a la inspeccion, comprobando los siguientes aspectos funcionales:

« Estas valvulas no reciben sefial de actuacion automdtica, sino que deben ser actuadas
manualmente por el operador en caso de requerirse el cierre, mediante la energizacion de la
solenoide de actuacion por una maneta. La sefial de cierre se mantiene por un sellado, de modo
para abrir hay que mantener la maneta en la posicion de apertura hasta que se desactive el
sellado una vez desaparezca el final de carrera de cierre. Este detalle de la apertura no se
refleja en el logico aportado por el titular (hoja 46), por lo que el titular se comprometié a
modificarlo para reflejar dicha accion.

» A preguntas de la inspeccion sobre el aislamiento de la contencion, el titular explicé que el
unico componente del AF que desempefia esta funcion son las valvulas de retencion interiores,
AF-1003/4/5, aguas arriba de la conexion con la linea de alimentacion a los GV desde el
sistema de agua de alimentacion principal. Estas valvulas no figuran en la tabla del EFS 6.2.4-
1, donde si aparecen las valvulas de control HV-1664/5/6, que no reciben sefial de aislamiento
ni tienen requisito de tiempo mdximo de cierre, conforme al disefio explicado por el titular. Que,
consecuentemente, el titular habra de introducir las modificaciones pertinentes en la tabla 6.2.4-
I del EFS con objeto de que ésta refleje correctamente las vabvulas de aislamiento de la
contencion y, asimismo, contemplar dichos componentes en los programas de pruebas que les
apliquen.”

Comentario:
El plano indicado se modificara con la accion AI-AL-13/263 del SEA/PAC.

Se evaluara la modificacion de la tabla dentro del alcance de la accion AI-AL-13/270.

Hoja 25 de 44



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/13/983

Comentarios
Hoja 30 de 50, segundo parrafo:
Dice el Acta:
“Que se revisaron una serie de aspectos del disefio mecdnico de la vdalvula . Se trata de

una valvula de clase nuclear 2 situada en el edificio de salvaguardias, disefiada por la empresa

, con rating 900 y paso de 4 pulgadas. Se mostré a la Inspeccion el in
Jorme de Disefio realizado por En él se encontraban una serie de calculos analiticos
realizados de acuerdo al articulo NB3500 de la Seccion HI del codigo ASME. En la
comprobacion sismica de la valvula se habian utilizado unas aceleraciones horizontales y
verticales de 3g y 5g respectivamente; que estaban de acuerdo con las aceleraciones admisibles
para CNA. También se habian realizado comprobaciones de tensiones en zonas criticas del
componente, obteniéndose siempre factores de seguridad por encima de lo unidad No fue
posible comprobar que las masas consideradas en el calculo eran coherentes con el plano del
Jfabricante, ya que no estaba referenciado qué secciones se estaban valorando. Se verifico que
los valores utilizados en los andlisis eran compatibles con los datos de la especificacion del
cliente, de referencia IM-1715 con fecha de 20 de junio de 1973.”

Comentario;

El informe entregado en la inspeccion, 01-436-686, corresponde a la valvula con item de

23-GC-308. El item de para la valvula en cuestion es 23-GB-
308. Ambas valvulas son de 4" y 900#. Esta en curso la localizacién del documento que
establezca equivalencia entre las dos vaivulas, de acuerdo a la accién del SEA/PAC AI-AL-
13/264.
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Comentarios

Hoja 30 de 50, altimo parrafo:

Dice el Acta:

“Que la inspeccion reviso aspectos relacionados con las bombas de suministro de agua de
alimentacion auxiliar a los GV dos motobombas (AF-PP-014/B) y una turbobomba (AF-PP-
02), siendo ésta de mayor capacidad que las accionadas por motor. Que se revisaron los
siguientes aspectos de funcionamiento.

«Las motobombas proporcionan un caudal de disefio de 102,2 m3/ h y la turbobomba de 204,4
m3/h. Esta diferencia, unida al hecho de que la sefial de inyeccion de seguridad (IS) sdlo
arranca las motobombas y no la turbobomba, no impide que con una sola motobomba puedan
suminisirarse los 93,3 m'7h a los 3GV en I minuto, conforme a los criterios de disefio, en el caso
hipotético accidental de IS con fallo del secuenciador de un tren. De acuerdo con ello, el titular
se compromelio a mejorar la redaccion del apartado 6.5.2.1 del EFS con el fin de evitar
interpretaciones erroneas sobre la capacidad de las motobombas respecto a los valores
requeridos por el disefio.”

Comentario:

Se mejorara la redaccion del EFS de acuerdo a la accion AI-AL-13/271 del SEA/PAC.
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Hoja 31 de 50, quinto parrafo:

Dice el Acta:

“La inspeccion sefialo que en el apartado 4D.1 del documento "Adjunto n° 8" del Andlisis
Probabilista de Seguridad figura como funcion del AF el suministrar un caudal minimo a los GV
de 380 gpm, en lugar de los 406 gpm del EFS, explicando el titular que 380 gpm era el caudal
requerido antes del aumento de potencia de la central, comprometiéndose a revisar esle
apartado para introducir las correcciones precisas.”

Comentario:

En el apartado 4D.1 de la edicién actualmente en vigor (Revisién 11) del APS figuran los 406
gpm.
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Hoja 31 de 50, séptimo parrafo:

Dice el Acta;

“Se dispone también de lineas de minimo flujo de bypass de las controladoras de descarga de
las motobombas, que limitan el caudal en los arranques a 7.2 m3/h durante un minuto, intervalo
en que la controladora permanece cerrada, en prevencion del golpe de ariete en el arranque. El
titular mostro el diagrama 01-DI-1103, hoja 78, correspondiente a la linea de bypass de la
valvula \, donde se refleja la vdalvula manual AF-300 en posicion cerrada, mientras que
el diagrama de tuberia (fig. 6.3.2-1 del EFS) la representa enclavada abierta. Que el titular se
comprometio a introducir las correcciones necesarias para hacer coherentes las dos
referencias. ”

Comentario:

Se ha emitido la Hoja de cambio documental 1-HCD-1619 y 2-HCD-1620.
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Comentarios

Hoja 32 de 50, quinto parrafo:

Dice el Acta:

“La valvula de parada HV-1690 no recibe sefales automdticas de apertura y, una vez actuado
el disparo por sobrevelocidad, debe ser repuesto manualmente para posibilitar posteriores
aperturas de la valvula. El diagrama de control y cableado 01-DE-1712 (hoja 45), del que se
enlregd copia a la inspeccion, no identifica adecuadamente que el rearme consiste en cerrar un
interruptor en la ubicacion de la turbobomba para habilitar el circuito de apertura de la
valvula, a pesar de que la nota 1 de dicho plano indica la existencia de dicho interruptor. El
titular se comprometio a corregir el plano para identificar que el interruptor local LS3 es al que
se refiere la nota I del mismo y en la que se indica que debe reponerse manual y localmente.”

Comentario:

Se ha emitido la Hoja de cambio documental 2-HCD-1618. El plano correspondiente a la otra
unidad se actualizara de acuerdo a la accion del SEA/PAC AI-AL-13/265.
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Comentarios

Hoja 33 de S0, tercer parrafo:

Dice el Acta;

“Que con respecto a la parte bomba, tag AF-PP-02, los representantes del Titular manifestaron
que de la linea de entrada a la misma no existen cdlculos analiticos. Segun se indicd, al tratarse
de una linea considerada como «fria" no se calcula explicitamente sino que se wtilizada la guia
general de FEAA de soportado. Por tanto se asume que las cargas que llegan a la tobera de
entrada son admisibles. En el momento de la inspeccion no se pudo informar de los criterios
utilizados en CNA para considerar una linea como fria. Con respecto salida de la bomba se
mostré la unidad de andlisis CR-110 y los valores de cargas resultantes en toberas recogidos en
el cuaderno de cdlculo 01-C-A-1095. El nodo correspondiente a la tobera de salida de la
motobomba era el numero 5. El fabricante identifico en el informe sismico citado
anteriormente el método para combinar fuerzas y momentos calculados y comparar el valor
resultante con el admisible. Sin embargo CNA no pudo mostrar evidencia documental de que se
hubiese realizado dicha comprobacion.”

Comentario:

Los criterios de analisis se definen en el documento 01-L-A-0001, estableciendo para antes del
2005 que se analizaran las lineas calientes mayores de 17 con temperatura superior a 350°F, y
con presion superior a 275PSIG. A partir de 2005 se establece el criterio de tuberia caliente toda
aquella que supere los 212°F (edicion 37 del documento).

La comprobacién de las fuerzas y momentos admisibles, no se realizé al considerarse como
tuberia fria.
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Comentarios

Hoja 33 de 50, quinto parrafo:

Dice el Acta:

“Que la inspeccion recibio copia de las ordenes de trabajo (OT) que se habian seleccionado por
la inspeccion e identificado en la agenda transmitida previamente al titular. De la revision de
dichas OT cabe destacar que se observé un mimero muy elevado de OT que afectan a las
valvulas de control de la turbobomba hacia los GV B v C, relacionadas con desajustes en los
finales de carrera y también de tiempos incorrectos de actuacion.”

Comentario:

Los finales de carrera de las valvulas de control de descarga de las motobombas AF-FV-1681
A/B los se han sustituido por otros de tipo magnético mds fiables con las 1/2-MDR-2846-00/01

en R122/R221.

Respecto de los tiempos de actuacion hay que clarificar que los tnicos tiempos de actuacion que
se consideran oficiales v validos son los medidos segun procedimientos IRX-ES-38/IRX-PV-

27.04.
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Comentarios

Hoja 35 de 50, parrafo décimo:

Dice el Acta:

“-No se ha cambiado la junta, ni estd planificado hacerlo, de la valvula HV-1681A4 de control de
caudal de la turbobomba.”

Comentario:

La valvula AF1-FV-1681A se cambio en R120 mediante PT 781483. Se ha abierto accion Al-
AL-13/275 a Mantenimiento Mecanico con ¢l objetivo de documentar el estado actual de las
valvulas de control del AF en ambas unidades.
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Comentarios

Hoja 35 de 50, altimo parrafo a quinto de la pigina siguiente:

Dice el Acta:

‘s Que sobre el impacto de esta modificacion en la funcionalidad de estos componentes y su
conformidad con lo establecido en sus bases de disefio, el titular manifesto no haber realizado
otras pruebas post-mantenimiento que las de aplicacion periodica habitual, indicando a
preguntas de la inspeccion que estas valvulas reciben una diagnosis que incluve una prueba de
Sugas del actuador.

* Que, asimismo, el titular indico que el programa de diagnosis se aplica por ciclos, va
cerrados, habiendo sido probadas todas las valvulas objeto de diagnosis. Que a peticion de la
inspeccion el titular se comprometio a informar sobre los resultados del proceso de diagnosis
aplicado a estas valvulas.

» Que la inspeccion indico al titular la necesidad de realizar el cambio de repuestos de todas las
valvulas que estdn dentro del alcance de la gama de mantenimiento de acuerdo con lo
establecido en este procedimiento, por lo que debe programarse el cambio de juntas de las
valvulas que atn no se hayan repuesto desde que se detecto el problema en 2009 v también de
todas aquellas que, aun estando dentro del alcance de la OT no han recibido el mantenimiento
posterior con la frecuencia que les aplica, en ambas unidades, con la mayor brevedad posible.

» Que para las valvulas en las que no se haya realizado todavia la modificacion, el titular
deberd tratarlo como una modificacion de disefio segun lo establecido en la IS-21, incluyendo en
el andlisis previo todos los cambios a realizar en las vdlvulas, tanto los mecanizados de la
cajera como los relativos a la tornilleria, segiin se describe en la OT 4743087

» Que, asimismo, la inspeccion indicé al titular que deberia haberse aplicado el proceso de
modificaciones de disefio para realizar los cambios descritos en la OT, de manera que un
andlisis permitiese establecer con las garantias debidas que los cambios no van a introducir
nuevos modos de fallo y las posibles pruebas que se estimasen necesarias para descartar
cualquier impacto negativo en lo funcionalidad del componente. Igualmente, se indicé que la
situacion actual en que el titular mantiene estos componentes, fuera del mantenimiento que les
aplica, debe tratarse como una condicion de no conformidad con lo establecido en los
programas de mantenimiento, gestion de vida, modificaciones de disefio y actualizacion
documental del titular, encontrdndose incumplidos con esta prdctica los apartados 7.4, 7.7 y
7.10 de la IS-26, asi como los apartados Quinto, Séptimo y Noveno de la IS-21, este ultimo
referido a Condiciones Anomalas.

* Que, de acuerdo con lo antedicho, el titular debe emitir una condicion anémala que incluya
una justificacion de la operabilidad de las vaivulas de control del AF, de acuerdo con la guia
UNESA CEN-22 de condiciones no conformes y con la propia IS-21 de modificaciones de
disefio.”

Comentario:

Las vélvulas estan supervisadas por 3 procesos: pruebas postmantenimiento, PV’s y pruebas de
diagnosis. Tras cada recarga después del andlisis conjunto AT/IC/GC/IR de los trabajos
realizados sobre valvulas neumaticas categoria 1 se realiza y emite un informe recopilatorio de
todas las actividades realizadas, centrandose fundamentalmente en resultados de diagnosis.

Esta en curso la edicion de una condicion anomala relativa a las valvulas del control de AF que
sera remitida al CSN. Dentro de las acciones previstas esta la documentacion de los cambios ya
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Comentarios

realizados y la edicién de una SER (Solicitud de Evaluacién de Repuesto Alternativo) que
documente la validacién de los cambios previstos en el alcance.
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Comentarios

Hoja 36 de 50, segundo a cuarto parrafo:

Dice el Acta:

“El dossier de la MD de la Unidad 1 sefiala que estos indicadores irian anclados a la pared,
aungue finalmente se fijaron a un soporte exento de categoria sismica resistentes al sismo SSE;
si bien el titular mostré una imagen con el detalle de la instalacion final de uno de los
indicadores, esta alteracion respecto al disefio original no se ha documentado. La implantacion
se completd en septiembre 2007. La misma incidencia se identifica para la Unidad 2

sQue segun indico la inspeccion dicha alteracion de disefio deberia haberse documentado, como
se indica en el procedimiento de gestion de modificaciones de disefio de CNA (GE-26), al
tratarse de un soporte instalado en un edificio sismico.”

Comentario:

La forma habitual de trabajar cuando los soportes no estan disefiados explicitamente (planos
dimensionales) es trabajar con tipicos o soportes disefiados por ¢l montador que se envian a
Ingenieria de Planta EEAA quien los valida, y queda documentado en ¢l dossier de 1a MD. Sélo
se hacen alteraciones de disefio s1 el disefio se ve alterado, que no seria el caso.

Evaluado el soportado instalado se ha comprobado que cumple los criterios de disefio. Se han
generado 2 HCD’s para la documentacién de esta alteracion al disefio: 1-HCD-01573 y 2-HCD-
01574.
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Comentarios

Hoja 39 de 50, quinto parrafo:

Dice el Acta:

“Que se revisé la modificacion de disefio 1/2-MDR-02100, cuyo objeto era desplazar los cuatro
termometros de los cambiadores del CC/SW para facilitar la lectura de los mismos (dos por
unidad). Segin se indicaba en el texto de la modificacion y en la orden de cambio civil, los
termometros se anclarian a la pared. Sin embargo segun se pudo comprobar, al disponerse de
un reporiaje fotogrdfico de la implantacion final, dos de ellos se encontraban anclados a un
soporte (SWI1-TI-3675 y SW2-TI-3676) v dos al muro del edificio auxiliar (SWI1-TI-3674 y SW2-
TI-3677). Segun indicé la Inspeccion dicha alteracion de disefio deberia haberse documentado,
como se indica en el procedimiento de gestion de modificaciones de disefio de CNA (GE-26), al
tratarse de un soporte instalado en un edificio sismico.”

Comentario:

Ver comentario anterior.
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Comentarios

Hoja 44 de 50, octavo parrafo:

Dice el Acta:

“Que en CN Almaraz las modificaciones en los procesos de calibracion de transmisores cuyos
pasos estos descritos en gamas de mantenimiento, como los que son objeto de la presente
inspeccion, no estdn sujetas a los procesos formales de revision establecidos en el procedimiento
GE-12."

Comentario:

Las gamas definen simplemente instrucciones para realizar un trabajo sobre un equipo que, ¢ no
es requerido operable, o se declara inoperable durante la ejecucion de la gama, y existen pruebas
post-mantenimiento, verificaciones incluidas en PVs, etc, que validan el correcto
comportamiento una vez realizado ¢l trabajo.

En cualquier caso, esta en curso la evaluacion de mejoras en el tratamiento documental de las
gamas de acuerdo a la accién del SEA/PAC ES-AT-13/078.
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Comentarios

Hoja 45 de 50, primer parrafo:

Dice el Acta:

“Que los representantes del Titular confirmaron que la utilizacion de gamas de calibracion para
la realizacion de requisitos de vigilancia de instrumentos, y referenciadas desde los
procedimientos de vigilancia que dan cobertura al proceso completo de calibracion, es una
practica normal en mantenimiento de - C N. Almaraz; y entregaron a la Inspeccion el
listado de procedimientos de vigilancia de Mantenimiento de gque responden a esta
prdctica. Son los siguientes: ICX-PV-38.03, ICX-PV-58.04, ICX-PV-58.05, ICX-PV-58.06, ICX-
PV-58.08, ICX-PV-38 09, IC1/2-PV-22, IC1/2-PV-23, IC1/2-PV-24, IC1/2-PV-25, IC1/2-PV-27,
IC1/2-PV-28, IC1/2-PV-30, IC1/2-PV-31, ICI/2-PV-32, ICI1/2-PV-33, IC1/2-PV-37, IC1/2-PV-
38, IC1/2-PV-39, IC1/2-PV-42, ICI/2-PV-43, IC1/72-PV-44, IC1/2-PV-58.01, IC1/2-PV-58.02,
IC1/2-PV-63, IC1/2-PV-65 ¢ IC1/2-PV-70."

Comentario;

Ver comentario anterior.
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Comentarios

Hoja 47 de 50, tercer a sexto parrafo:

Dice el Acta:

“Que los pasos del procedimiento no incluyen visado (firma) del Operador de Reactor
confirmando que se han cumplimentado todos los pasos ¢ los mds criticos.

Que el Auxiliar de Salvaguardias no dispone de la hoja correspondiente del procedimiento, por
lo que sus actuaciones dependen de las instrucciones recibidas directamente por megafonia o
telefonia del Operador de Reactor.

Que el procedimiento no prevé la posibilidad de que la tarea realizada por el Auxiliar de
Salvaguardias de restituir las valvulas CS-145/151 a su posicion de abiertas incluya un visado
(firma) del mismo.

Que los registros de la prueba solo incluyen datos sobre los tiempos de respuesta medidos, etc.;
no estando prevista la inclusion de informacion al respecto de la posicion de realineamiento en
que han quedado tras la prueba los componentes actuados.”

Comentario:

Con la accidon del SEA/PAC AI-AL-13/257 se revisard el procedimiento IRX-PV-27.04 para
incluir la firma del operador cuando se manipulen valvulas manuales, para el control de la
posicion de dichas valvulas.

Con la accion AI-AL-13/258 se modificara el OPX-ES-66 para analizar la inclusién explicita del
[RX-PV-274 asi como la conveniencia de realizar una referencia cruzada desde los
procedimientos IRX al procedimiento OPX-ES-66 para que sea ¢jecutado sistematicamente tras
cada ejecucién de los primeros.
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Comentarios

Hoja 47 de 50, noveno a décimo parrafo:

Dice el Acta:

“Que estas vdlvulas no disponen de finales de carrera con indicacion de posicion local o en sala
de control.

Que la posicion de las vdlvulas se determina mediante una flecha metdlica en alto-relieve
(pintada de negro, de gris o de blanco, segin la valvula) fijada en el cuerpo de la valvula. Esta
flecha se orienta hacia unas pequefias placas (etiquetas), verdes o rojas, con una "C" (Cerrada)
o una "A" (Abierta) grabadas respectivamente en las mismas en texto blanco, pegadas sobre el
cuerpo de la valvula. El dngulo que debe recorrer la aguja metdlica para sefialar entre ambas
placas es del orden de 90° si bien la distancia entre el puntero de la flecha y las placas es
considerable, por lo que la sefializacion de completamente cerrada o completamente abierta es
poco precisa.

Que estas placas verdes y rojas habian sido colocadas hacia el afio 20006 por Operacion para
facilitar a los Auxiliares de Operacion la identificacion de la posicion de las valvulas.

Que la valvula CC-151 de la Unidad 1 no disponia, en el momento de la inspeccion, de la
etiqueta verde indicativa de la posicidn cerrada.

Que aungue la indicacion de posicion (totalmente abierta o totalmente cerrada) no es precisa
con el sistema disponible, los representantes del Titular sefialaron que al ser vdlvulas de
mariposa con sélo un 30% de apertura son capaces de permitir un caudal de aproximadamente
el 80% del nominal, asi como que a medida que pasa el caudal por las mismas tienden a
desplazarse a su posicion de mdaxima apertura.

Que ante la pregunta de la Inspeccion sobre dos lineas blancas radiales dibujadas también
sobre el cuerpo de cada una de las valvulas, que parecian tener asi mismo alguna relacion con
una indicacion del alineamiento, de la posicion, de las valvulas, los representantes del Titular
indicaron que correspondian al ajuste fino, real, de la posicion de las valvulas que sefiala
Mantenimiento Mecdnico cuando interviene en las mismas. La Inspeccion comprobd que el
alineamiento de estas lineas no es en algin caso exactamente coincidente con la posicion de las
etiguetas roja y verde.

Que dado que en el interior de las salas que alojan estas valvulas no existe sistema fijo de
comunicacion (megafonia o telefonia), el Auxiliar de Salvaguardias debe salir fuera de la salas
para establecer las comunicaciones necesarias con Sala de Control desde que cierra las
valvulas CC-145/151 y lo comunica a Sala de Control hasta que recibe la instruccion desde Sala
de Control de abrirlas y las abre de nuevo.

Que durante el tiempo en gue dichas valvulas permanecen cerradas para permitir la prueba de
actuacion de las valvulas motorizadas, el Auxiliar de Salvaguardias permanecera habitualmente
fuera de las salas, para establecer las comunicaciones con Sala de Control, aungue en esas
circunstancias los cambiadores de calor del sistema RHR estdn indisponibles dada la posicion
cerrada de las valvulas manuales.

Que los representantes del Titular sefialaron que abririan una accion en el Programa de
Acciones Correctivas (PAC) para mejorar la organizacion de la prueba y el disefio del
procedimiento y las comunicaciones de manera que se establezcan barreras adicionales que
reduzcan la probabilidad de que, tras esta prueba, las valvulas CC-145/151 puedan quedar
incorrectamente alineadas (cerradas). Sefialaron, asimismo, que abririan una accion en el PAC
para la mejora de la indicacion de posicion de estas valvulas CC-145/151."
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Comentario:
Con la accion en SEA/PAC AI-AL-13/259 se mejorard la identificacion e indicacion de posicion
en planta de la CC-1/2-145 y 151. Adicionalmente con la accidn Al-AL-13/260 se evaluaran

posibles mejoras en la organizacion de la prueba y el disefio del procedimiento IRX-PV-27.4 y
las comunicaciones.
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Hoja 48 de 50, peniltimo pirrafo:

Dice el Acta:
“"Que en la pagina 253/334 del procedimiento hay un posible error, ya que para hacer la prueba

de la valvula HV-3431 (esto es tren B} la primera instruccion que da es asegurar gque "Tren A de
RHR parado, en lugar de asegurarlo para tren B.”

Comentario:

Se corregira la errata en la proxima edicién del procedimiento de acuerdo a la accién AI-AL-
13/268 abierta en el SEA/PAC.
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Hoja 49 de 50, quinto parrafo:

Dice el Acta:

“Que el procedimiento IRX-PV-27.4 no estaba incluido en el OPX-ES-66. Los representantes
del Titular sefialaron que valorardn la inclusion explicita del IRX-PV-27.4 en el OPX-ES-66; asi
como que analizardn la conveniencia de realizar una referencia cruzada desde los

procedimientos IRX al procedimiento OPX-ES-66 para que sea ejecutado sistematicamente tras
cada ejecucion de los primeros.”

Comentario:

Ver comentario a la Hoja 47 de 50, tercer a sexto parrafo
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DILIGENCIA

I'n relacién con los comentarios formulados en el “I'ramite” del acta de inspeccion de
referencia CSN/AIN/ALO/13/983 correspondiente a la inspeccion realizada en la central
nuclear de ASCO los dias doce, trece y catorce de junio de dos mil trece, los inspectores
que la suscriben declaran:

Comentario general: il comentario no modifica el contenido del Acta

Hoja 4 de 50, tercer y cuarto parrafo: El comentario no modifica el contenido del acta.

Hoja 5 de 50, iltimo parrafo a segundo de la hoja siguiente: Se acepta el comentario,
pero no se modifica el contenido del acta.

Hoja 7 de 50, cuarto y quinto parrafo: Se acepta el comentario, pero no se modifica el
contenido del acta.

+Hoja 7 de 50, pendltimo parrafo: Se acepta el comentario, pero no se moditfica el
:;ontenido del acta.

“Hoja 11 de 50, primer a cuarto parrafo: Se acepta el comentario, pero no se modifica el
contenido del acta..

Hoja 12 de 50, ultimo parrafo a primero de la hoja siguiente: Se acepta el comentario,
peto no se modifica el contenido del acta.

Hoja 13 de 50, tercer al altimo parrafo: Se acepta ¢l comentario, pero no se modifica cl
contenido del acta.

Hoja 14 de 50, tercer y cuarto parrafo: Se acepta ¢l comentario como informacion
adicional, pero no se modifica el contenido del acta.

Hoja 16 de 50, décimo parrafo: No se acepta el comentario. Las hojas Excel a que se
refiere el décimo parrafo tienen por titulo “Seguimiento de derivas en trasmisores con
funcion de seguridad”. Estos no corresponden a los anexos de ICX-ES-15 Rev.3.

Hoja de 17 de 50, pemiltimo y altimo parrafo: Fl parrafo anterior (noveno parrafo) dice

“el titular proporciond el registro de ejecucion del IC1-PV-25" y el peniltimo parrafo indica
que sobre dicho registro ¢l titular adjunta otros registros adicionales. No se acepta cl
comentario.

Hoja 19 de 50, segundo parrafo: Fl comentario no modifica el contenido del acta.

Hoja 19 de 50, séptimo parrafo a segundo de la hoja siguiente: Sc acepta el comentario,
peto no se modifica el contenido del acta.
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Hoja 20 de 50, partafos sexto, séptimo y octavo: Se¢ acepta el comentario parcialmente,
matizando que el pico de temperatura se produce a las 18 horas tras la parada del reactor,
coincidiendo con el arranque del RHR, v es a partir de entonces cuando se micia el intervalo
de 14 horas durante las que se mantiene la temperatura por encima del valor de diserio.

No se acepta el comentario en lo que respecta a la disponibilidad de los informes
mencionados va que como consta en el acta no fuc posible valorar de forma cuantitativa lo
manifestado por ¢l titular sobre los “amplios margenes” existentes en la cualificacion
ambiental de los equipos.

No se acepta el comentario relativo al impacto en los equipos refrigerados por los sisternas
CC/SW, puesto que no resuelve la cuestion planteada por la inspeccion sobre la
funcionalidad de los cambiadores directamente refrigerados por el sistema CC e
identificados por la inspeccion en el acta. El titular lo enfoca desde el punto de vista del
impacto ambiental sobre la resistencia mecanica de los cambiadores, concluyendo que
estructuralmente no se ven afectados por el aumento de temperatura de las salas, v dando
por suficiente el analists.

Hoja 22 de 50, primery segundo parrafo: Se acepta el comentario.

Hoja 22 de 50, tercer parrafo a primero de la hoja siguiente: Se acepta ¢l comentatio.

L

S % Hoja 23 de 50, tercer y cuarto parrafo: No se acepta el comentario. Un procedimiento no

puede considerarse validado sin estarlo las acciones manuales contempladas en éL
Hoja 23 de 50, quinto parrafo: Se acepta el comentario.

Hoja 24 de 50, altimo parrafo: Se acepta el comentario parcialmente, como se indica a
continuacion:

e [2] atular debe contemplar el impacto de la rotura de lineas de alta energia (LOCA v
MSLB) coincidente con la rotura del sistema Taprogge v demostrar que no hay impacto
en el pico de Presion y Temperatura en la contencién.

e Seacepra la parte del comentario que confirma la revision del informe de impacto en los
equipos, incluyendo el juicio técnico solicitado para todos los equipos refrigerados por el
sistema CC.

®  No resulta aceptable sustituir la emisiéon de una condicion anémala por la de un ISN. La
inspeccion senala que la apertura de una condicion anomala surge por aplicacién directa
de la guia UNESA CEN-22 y de la 1S-21. Las acciones correctoras identificadas cn el
ISN no han sido suficientes, como se puso de manifiesto durante la inspeccion, para

resolver las cuestiones que se plantearon sobre ¢l impacto de la rotura en los sistemas
CC/SW.
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Hoja 26 de 50, ultimo pérrafo a primero de la hoja 27: No se accpta el comentario.

Hoja 28 de 50, primer parrafo.: Se acepta el comentario.
Hoja 28 de 50, altimo parrafo a primero de la siguiente: Se accpta ¢l comentario.
Hoja 29 de 50, tercer pirrafo a primero de la siguiente: Se acepta el comentario.

Hoja 30 de 50, segundo parrafo: Se acepta el comentario, pero no se modifica el
contenido del acta.

Hoja 30 de 50, ultimo parrafo: Se acepta el comentario.
Hoja 31 de 50, quinto patrafo: Se acepta el comentario.
Hoja 31 de 50) séptimo parrafo: Se acepta el comentario.
Hoja 32 de 50) quinto parrafo: Se acepta el comentario.

~ Hoja 33 de 50, tercer parrafo: Se acepta el comentario.

“Hoja 33 de 50) quinto partafo: Se acepta el comentario.

vEHOja 35 de 50, parrafo décimo: Se acepta el comentario de tipo aclaratorio, que incluye
‘;‘una informacién contraria a la proporcionada durante la mspeccion.

Hoja 35 de 50, altimo patrafo a quinto de la siguiente: Se acepta el comentario, que no
P modifica el contenido del acta.

Hoja 36 de 50, segundo a cuarto parrafo: Se acepta la aclaracion del titular relativa a la
forma de trabajar con soportes no disefiados explicitamente, pero se reitera la idea de que el
diserio final del soportado no estaba adecuadamente documentado en el dosster de la MD.

Hoja 39 de 50, quinto parrafo: Se acepta el comentario.

Hoja 44 de 50, octavo parrafo: El comentario no modifica el contenido del acta. Se acepta
la mformacion posterior a la inspeccion sobre la accion generada en ¢l SHA.

Hoja 45 de 50, primer parrafo: El comentario no modifica el contenido del acta. Se acepta
la informacion posterior a la inspeccidn sobre la accion generada en el SEA..

Hoja 47 de 50, tercer a sexto parrafo: El comentario no modifica ¢l contenido del acta. Se
acepta la informacion posterior a la mspeccion sobre las acciones generadas en el SEA.

Hoja 47 de 50, noveno a décimo parrafo: El comentario no modifica el contenido del

acta. Se acepta la mformacion posterior a la inspeccion sobre las acciones generadas en el
SEA.
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Hoja 48 de 50, penultimo parrafo: El comentario no modifica el contenido del acta. Se
acepta la informacion posterior a la inspeccion sobre la accién generada en el SEA.

Hoja 49 de 50, quinto parrafo: La misma resolucion del comentario a la hoja 47 de 50,

tercer a sexto parrafo.

Madnd, 15 de noviembre de 2013

I CSN [ del CSN

Inspector de

Inspector del CSN

I¢

Inspector del CSN
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