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ACTA DE INSPECCION
Diia. i, inspectora del Consejo de Seguridad Nuclear,

CERTIFICA:

Que el dia diecisiete de diciembre de 2012 se persond en la sede del Centro Nacional
de Dosimetria (CND), ubicado en el Complejo Hospitalaric “La Fe" del Servicio
Valenciano de Salud, sito en la , de Valencia.

Que la inspeccion tenia por objeto comprobar el adecuado funcionamiento del Servicio
de Dosimetria Personal (SDP}), con autorizacidon concedida por el Consejo de
Seguridad Nuclear para la realizacion de dosimetria personal externa en fecha 26 de
P Octubre de 1983.
e 2l A

Xe la inspeccion fue recibida por D, , en calidad de jefe de

rvicio del CND, D*. , jefa de la Seccidn de Dosimetria, D.

| , jefe de la seccion de Proteccién Radiolégica, por D.
, jefe de la Seccidn de Calculo, y por Dha.

1, técnico de informatica.

e el personal del CND fue advertido previamente al inicio de la inspeccién de que el
cta que se levantase, asi como los comentarios recogidos en la tramitacién de la
misma, tendrian la consideraciéon de documentos publices y podrian ser publicados de
oficio, 0 a instancia de cualguier persona fisica o juridica, lo que se notificé a los
efectos de que el tituiar expresase qué informacién ¢ documentacion aportada durante
la inspeccion podria no ser publicable por su caracter confidencial o restringido.

Que el personal del CND manifestd conocer y aceptar el objeto de la inspeccion,

Que de la informacion suministrada por el personal del CND a requerimiento de la
inspeccién, asi como de las comprobaciones tanto visuales como documentales
realizadas, resulta:

MEDIOS HUMANOS

- Que el CND sigue dependiendc del
( ), entidad perteneciente al Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e

lgualdad,

- Que el organigrama vigente en el CND es coherente con e! que consta en la
revision 1.3 (noviembre de 2012) de la documentacién complementaria al Manual
del Sistema Dosimétrico,
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- Que el personal facuitativo del CND (radiofisicos hospitalarios) participa
indistintamente en las diferentes tareas rutinarias del Centro, de acuerdo a unos
turnos de trabajo que se encuentran colgados en la intranet del CND (turnos de
mafiana) y en el tablén de anuncios de la sala de lectura (turnos de tarde),

- Que la organizacién de dichos turnos garantiza la operatividad del Servicio durante
las vacaciones,

- Que los registros de la formacion del personal financiada por el CND han sido
unificados en el Servicio de Administracion del CND quien los mantiene
actualizados,

- Que la formacion inicial recibida por la nueva Adjunta de la Seccién de Dosimetria
(periodo de dos meses bajo la supervision del facultativo de guardia en las
secciones de Calculo y Dosimetria), es consistente con lo descrito en
procedimiento,

MEDIOS TECNICOS

PATIN

Que la Inspeccidn comprobé que los equipos de lectura de que dispone el CND
para realizar la dosimetria oficial de sus usuarios son los que constan en su
Condicionado de Autorizacion,

Que todos ellos se encontraban en perfecto estado de uso en el momento de la
inspeccion, salvo el “lector 5”7, que se encontraba a la espera de la intervencion de
la empresa de mantenimiento y habia sido etiquetado externamente para evitar su
utilizacién, tal como establecen sus procedimientos,

— eI
-....g-..-—-'"‘/ ]

o,

- Que los lectores se encuentran conectados a un sistema de alimentacion
ininterrumpida,

- Que se mantienen los tres hornos de regeneracion y las dos empaquetadoras de
dosimetros,

- Que se mantienen contratos con empresas de mantenimiento y asistencia técnica,
aplicables a los lectores, hornos y empaquetadoras de que se dispone,

- Que el mantenimiento preventivo (revision y calibrado) de los lectores se realiza
con periodicidad mensual,

- Que se conservan registros de las intervenciones de la empresa de mantenimiento
sobre los equipos de lectura en los denominados “Libros de incidencias”,
constando en todos los casos la firma del técnico responsable de dichas
intervenciones,

- Que segun manifestaron, el personal facultativo del CND no lleva a cabo ninguna
operacion de mantenimiento scbre los lectores,

- Que el CND lleva a cabo un seguimiento sobre el rendimiento de los lectores, asi
como sobre el niUmero de dosimetros leido por cada uno de los mismos, siendo
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ambos graficos coherentes con los registros de incidencias en el funcionamiento
de los lectores (puesta en marcha, averias, etc.),

- Que se mantienen los dosimetros I, modelo , con cuatro detectores
de LiF:Mg,Ti,

- Que no se han producide cambios en el inventario de fuentes radiactivas del CND,

GESTION ADMINISTRATIVA DE LOS DOSIMETROS

- Que se dispone de un numero suficiente de dosimetros para abastecer las
necesidades del servicio,

- Que el proceso de aceptaciéon de los dosimetros de nueva adquisicion (aceptacién
de los cédigos de identificacién, verificacion de la dispersion maxima admitida por
el CND) es coherente con lo descrito en procedimiento,

- Que el proceso de comprobacion periédica de factores de sensibilidad se realiza
de acuerdo con lo establecido en procedimiento,

Que respecto a la dosimetria de trabajadoras gestantes:

o Se dispone de dosimetros de abdomen, los cuales estan identificados
externamente como tales, y en la base de datos constan como codigo “E”
{(de forma que les aplica el limite de dosis especifico de 2mSv),

o Se suministran normas de uso de los dosimetros de abdomen a las
trabajadoras gestantes, si bien el texto de las mismas no esta incluido en
procedimiento,

o Se obtiene mensualmente un listado de los dosimetros de abdomen que
lievan ocho meses asignados para contactar con las instalaciones y asi
confirmar si las trabajadoras correspondientes han causado baja,

- Que respecto a la dosimetria de area:

o EICND no lleva a cabo la asignacion de dosis a trabajadores a partir de los
dosimetros de area,

o Se informa a los contratantes de dosimetria de area de que el control de
las lecturas de este tipo de dosimetros y su incorporacién a los historiales
dosimétricos de los trabajadores es responsabilidad exclusiva de los
responsables de proteccion radiolégica correspondientes,

o No se dispone de infermacién sobre la ubicacién fisica de los dosimetros
de area,

o No se lleva a cabo seguimiento de la dosis acumulada por los dosimetros
de area,
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- Que respecto a los dosimetros rotatorios:

o Su uso esta reservado para la estimacién de las dosis en aguellos puestos
de trabajo que puedan ser desempefiados de forma esporadica, rotatoria
y/o provisional por uno o varios trabajadores expuestos de categoria B,

o De igual forma pueden ser utiizados por trabajadores expuestos de
categoria A, que necesitando dosimetro personal durante un periodo corto
de tiempo, o hasta que reciban el suyo personal, no disponen del mismo,

o La asignhacién de la dosis de un dosimetro rotaterie al historial dosimétrico
de un trabajador por parte del CND unicamente se realiza si la solicitud de
asignacién se encuentra firmada por el Jefe del Servicio de Proteccion
Radiolégica (SPR) y solo ante los supuestos: a) la notificacién por parte del
SPR de la asignacion del rotatorio es previa a su lectura, b) junto con la
notificacion de asignacién se incluye la correspondiente alta o declaracién
de pérdida de dosimetro,

AT
o Al tratarse de dosimetros no personales no se acumulan las dosis a lo
largo del afio, ya que no les aplican los limites de dosis individuales,
\1 o Por lo tanto, el control de las lecturas de los dosimetros rotatorios v su

incorporacion a los historiales dosimétricos correspondientes es
responsabilidad exclusiva de los SPR, no del CND,

CALIBRACION

- Que el calibrado de los lectores se realiza cada uno ¢ dos meses, dependiendo de
la estabilidad de las lecturas de los dosimetros de control, siendo mostrados a fa
inspeccion los registros correspondientes en la Base de Datos de Calibrados,

- Que el proceso de calibrade {dosimetros utilizados, irradiaciones, lectura, criterios
de aceptaciéon, registros, etc.) se realiza conforme a lo establecido en
procedimiento,

- Que la Inspeccién solicitd aclaraciones sobre algunos puntos del procedimiento
indicado en el guion anterior que no estaban claros y éstas quedaron resueltas,
comprometiéndose los representantes del CND a modificar dicho procedimiento,

- Que la trazabilidad de ia fuente de referencia {fuente de Uranio) a una fuente
patron (fuente de '*'Cs del de la se llevd a cabo en octubre de 2011,
siendo mostrado a la inspeccién el correspondiente certificado de irradiacion,

- Que adicionalmente se han llevado a cabo irradiaciones en el Laboratorio
Metrologico del CND con todas las calidades de Rayos X disponibles en el mismo,
incluida la RQR-M1 de 16.7 KeV, suministrada por un nuevo equipo especializado
en calidades de radiacién utilizadas en mamografia,
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- Que tras las irradiaciones indicadas en los guiones anteriores se ha llevado a cabo
un reanalisis del algoritmo de calculo de dosis, dando lugar a la versién 2.0 del
mismo,

- Que la entrada en vigor de esta version del algoritmo se prevé para inicios de
2013, ya que para entonces se dispondra de los resultados de la validacion a que
ha sido sometida (analisis de los resultados de la intercomparacién organizada por

en 2012),

PROCESO DE ENVIO Y RECEPCION

- Que la Inspeccion presencio los procesos de recepcion y envio de los paquetes de
dosimetros desdefa las instalaciones y de confeccién de torres (preparacion de los
dosimetros para su lectura), comprobando que se desarroilan segun lo establecido
en sendos procedimientos,

- Que asimismo, la Inspeccién presencié el proceso de empaquetado de los
dosimetros, pudiendo comprobar todos los controles interpuestos en el proceso
(presencia de operadores, asignacion de dosimetros de fin de Servicio, apertura
aleatoria de dosimetros empaquetados para confirmar el correcto etiquetado, etc.)
que minimizan la ocurrencia de errores durante el mismo,

Que el intercambio de los dosimetros con las instalaciones se realiza a través de
Correos, cuyo sistema de control online permite realizar un seguimiento sobre en
qué fase del proceso se encuentra cada paquete,

Que no se remiten a las instalaciones dosimetros de viaje, ya que se dispone de
otras sistematicas para identificar la potencial irradiacion de los dosimetros durante
su transporte,

LECTURA Y ASIGNACION DE DOSIS
- Que se dispone en la sala de lectura de sistemas de control de la temperatura,

- Que se mantiene la sistematica de estabilizacion de los lectores cada manana
mediante la lectura de 22 tarjetas regeneradas,

- Que cada dia de lectura se leen cinco tarjetas de control (irradiadas a 5mGy con [a
fuente de Uranio} y se realiza el analisis (mediante la ejecucion del programa
NBD4) para confirmar los calibrados de los lectores, tal como se establece en
procedimiento,

- Que se mantiene el ciclo térmico a que se someten los dosimetros durante su
lectura,

- Que se mantiene la sistematica por la que a aquellas tarjetas que tienen una dosis
acumulada por encima de 4 mSv se las somete a un tratamiento térmico basico
ampliado, y por encima de 18 mSv a un tratamiento térmico completo, segun
procedimiento,



Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 346 Q1 00

Fax: 81 346 05 88

WWW.CSN.Es

CSN/AIN-5/SDP-01/12

CONSEIO DE Hoja 6 de 9
SEGURIDAD NUCLEAR

- Que una vez las lecturas han sido transferidas al sistema informatico del CND, la
Seccion de Calculo supervisa el procesado de las mismas asi como la asignacion
de dosis a los usuarios (ver mas adelante en el apartado de Garantia de Calidad),

- Que como parte de dicha supervision, se obtiene un listado de tarjetas calibradas
(incluyendo las posibles incoherencias entre las tarjetas declaradas en la
confeccidn de torres y las que finaimente han sido leidas), asi como de las tarjetas
dosimétricas en las que ha podido existir algtn problema con alguna de las curvas
de emision de luz (por ruido en la curva, par curvas incompletas, etc.),

- Que los registros y mecanismos de control interpuestos desde la llegada de los
paquetes de dosimetros, durante su lectura y hasta que son nuevamente remitidos
a las instalaciones aseguran un perfecto control sobre los dosimetros a lo largo de
toda la extension de dichos procesos,

- Que la sustraccion del fondo radiactivo ambiental por provincias a la lectura de los
dosimetros de usuario se realiza de acuerdo con los valores establecidos en el
informe “Analisis estadistico de las lecturas dosimétricas. Periodo 2001 -2010"
incluido en procedimiento,

\INFORMES DOSIMETRICOS

Que la firma del Radiofisico responsable de los informes dosimétricos en papel se
encuentra en la carta que acompafia a dichos informes al ser remitidos a las
instalaciones,

- Que se mantiene la pagina web a través de la cual las personas designadas por el
Director Gerente de cada institucion como responsables de la proteccion
radioiégica de las instalaciones tienen acceso a los informes dosimétricos emitidos
por el CND, asi como a la siguiente informacion:

Historiales dosimétricos de los trabajadores

Informes mensuales anteriores.

Informe anual para su envio al CSN.

Notificaciones de sobredosis en su correo electronico.

Estadisticas de utilizacion de los dosimetros.

Distribuciones de dosis recibidas por los trabajadores.

Relacidon de pérdidas, bajas no devueltas y no envio reiterados de
dosimetros.

Formularios asociados a la gestion dosimétrica de una instalacion
(solicitudes de alta de nuevaos usuarios, notificacién de pérdida de un
dosimetro, salicitud de modificacion de los datos de una instalacion, etc.)

O 0 00000

o}

- Que el acceso a estos datos por parte de los usuarios registrados es Unicamente
en modo consulta, no disponiendo en ningun caso de la posibilidad de
madificarlos,
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- Que, dando respuesta a lo requerido por el CSN, se ha desarrollado un
procedimiento sobre funcionamiento y utilizacion de la pagina web, que segun
manifestaron, sera aprobado en la préxima Junta Técnica que se celebre,

ACTUACIONES EN CASO DE ANOMALIAS O PERDIDAS DE LECTURA

- Que en la gestion de las anomalias o pérdidas de lectura, el CND lleva a cabo las
actuaciones descritas en sus procedimientos y éstas son coherentes con las
instrucciones establecidas por el CSN,

- Que segun manifestaron, anualmente la pérdida de dosimetros y la no devolucion
de los utilizados por los trabajadores que causaban baja venia suponiendo un total
de mas de 4000 dosimetros extraviados (5% aproximadamente de los dosimetros
en uso), por lo que con el objetivo de reducir dicha cifra y de optimizar el uso de los
recursos publicos se han introducido en los diversos procedimientos de asignacion
de dosimetros y de declaracién de pérdidas una serie de controles, entre los que
cabe destacar:

o Que a los usuarios que no envien a leer ninguno de sus dosimetros
durante dieciocho meses se les da de baja del CND, lo que se les advierte
durante los tres meses previos a que esta circunstancia tenga lugar, y de lo
que se informa a los usuarios en el escrito que acompafia a los informes
dosimétricos,

o Que cuando se da de baja a un usuario por las causas descritas en el
parrafo anterior, sus dosimetros son reclamados a la Institucion a la que el
trabajador pertenece para que proceda a reponerlos (mediante su
adquisicidn a la empresa suministradora de los mismos),

- Que estos controles de reciente implantacion aun no se han incorporado a los
procedimientos, por estar aln en fase de evaluacién de sus resultados,

- Que en lo relativo a la gestion de las dosis administrativas:

o Segun manifestaron, se asignan mensualmente dosis administrativas a
alrededor de 1500 usuarios,

o Un aito porcentaje de las mismas han de ser modificadas con posterioridad
tras la solicitud del Jefe de SPR correspondiente,
GARANTIA DE CALIDAD

- Que no se dispone como tal de una persona responsable de la gestion del sistema
de calidad implantado en el CND, si bien es el Jefe de Servicio quien asume de
facto dicho papel,

- Que se dispone de un listado de los procedimientos en vigor y éstos se encuentran
actualizados,
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- Que fa Inspeccidn reviso las Actas de las reuniones anuales de la Junta Técnica

del CND, compuesta por el jefe de Servicio, los jefes de Seccion y los Radiofisicos

pertenecientes a dichas secciones, donde se comentan los cambios en

procedimientos de trabajo, se analizan los resultados en intercomparaciones, se
evallan las necesidades de recursos materiales y humanos, etc.,

- Que el CND participa periédicamente en intercomparaciones, tanto a nivel nacional
como internacional,

- Que fue mostrado a la Inspeccién el informe de resultados de la participacién del
CND en la Intercomparacién organizada por en 2008 (recientemente
remitido por dicha Organizacidén), donde se ponian de manifiesto los brililantes
resultados del Centro en la misma,

- Que en el momento de la inspeccidn aln no se disponia de los resultados sobre la
participacién del CND en la Intercomparacién de

- Que las auditorias internas sobre el proceso de asignacion de dosis (creacién de
un cliente ficticio al que se remiten dosimetros irradiados a dosis y energias
conocidas en el Laboratoric Metrolégico del CND, que posteriormente son leidos
de forma aleatoria en diferentes lectores y dias a lo largo del mes) se llevan a cabo
de acuerdo can lo establecido en procedimiento,

ST

Que la Inspeccion reviso el informe de seguimiento de este tipo de auditoria
interna que lleva a cabo el Jefe de Servicio del CND, con datos desde 1996 y
donde se referencian las distintas versiones del algoritmo que han ido
encontrandose en vigor desde entonces,

Que el proceso diario de analisis sobre la informacién contenida en las bases de
datos del CND (resumen diaric del proceso dosimétrico, curvas de emisién de luz
c¢on alguna incidencia, evolucién de las lecturas de fa luz de referencia de los
lectores y relacién de dosimetros con posibles anomalias de calibrado) se lleva a
cabo de acuerdo con el procedimiento que lo describe,

- Que la Inspeccién revisd muititud de ejemplos de como se procede a analizar caso
a caso de aquellas estimaciones de dosis que muestran alguna incidencia
(eliminacién de la lectura anémala de uno de los cuatro cristales, modificacion de
ia rama del algoritmo empleada, cambio de la energia estimada de ia radiacién
incidente, etc.),

- Que la Inspeccidén llevé a cabo una auditoria vertical de todo el proceso de
asignacion dosimétrica solicitando todos los registros (dosimetro que tenia
asignado; factor de sensibilidad individual del dosimetro; registros de cuando fue
enviado a la instalacién y de entrada en el CND, calibrado y lectura de los
dosimetros de control del dia de la lectura; informes de garantia de calidad del mes
correspondiente a la lectura, etc.) asociados a la dosis de una trabajadora
seleccionada al azar, para un mes en concreto,

- Que todos los registros indicados en el guidén anterior pudieron ser localizados
adecuadamente, poniende de manifiesto la correcta trazabilidad de jas dosis
asignadas por el CND,
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- Que los criterios de guardia y custodia de la informacion asociada a las dosis
asignadas por el CND garantizan que se da cumplimiento a los requisitos de la
Instruccidn 1S-04 del Consejo de Seguridad Nuclear,

Que por parte del personal del CND se dieron las facilidades opertunas para el
desarrollo de la inspeccion,

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede, y a los efectos que
sefialan la Ley 25/1964 sobre Energia Nuclear, la ley 15/1980 de Creacidn del Consejo
de Seguridad Nuclear, el Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas y el
Reglamento de Proteccion Sanitaria contra Radiaciones lonizantes, se levanta y
suscribe la presente Acta por triplicado en Madrid y en la sede del Consejo de
Seguridad Nuclear a 13 de enero de 2013.
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TRAMITE. - En cumplimiento de lo dispuesto en el Articulo 55 del Reglamento citado,
se invita a un representante autorizado del Centro Nacional de Dosimetria para que
con su firma, lugar y fecha, manifieste su conformidad o presente alegaciones al
contenido del Acta.





