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PROPUESTA DE DICTAMEN TECNICO SOBRE LA MODIFICACION DE
DISENO DEL SISTEMA DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA POR
INCORPORACION DEL GRUPO ELECTROGENO N° 2, ASi COMO DE LAS
ESPECIFICACIONES DE FUNCIONAMIENTO Y EL ESTUDIO DE
SEGURIDAD DE LA FABRICA DE JUZBADO ASOCIADOS

1. IDENTIFICACION

1.1. Solicitante

Enusa Industrias Avanzadas, SA (Enusa), como titular de la Fabrica de elementos
combustibles de Juzbado.

1.2. Asunto

Solicitud de autorizacién para implantar en la Fabrica de Juzbado una modificacién de
diseflo consistente en incorporar un grupo electrégeno adicional, el n® 2, que formara parte
del Sistema de Suministro de Energfa Eléctrica de Emergencia. También se solicita
introducir las modificaciones del Estudio de Seguridad (ES) y las Especificaciones de
Funcionamiento (EF) asociadas a esta modificacion.

1.3.  Documentos aportados por el Solicitante

e Procedente de la Direcciéon General de Politica Energética y Minas (DGPEM) del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, el 9 de febrero de 2011 (n° registro de
entrada: 40337) tuvo entrada en el CSN la solicitud presentada por Enusa de
autorizacion para la realizacion de modificaciones en la Fabrica de Juzbado que afectan
a los siguientes sistemas de seguridad:

O Sistema de Proteccion Radiolégica
O Sistema de Protecciéon Contra Incendios
O Sistema de Suministro de Energfa Eléctrica

El objeto de la presente Propuesta de Dictamen Técnico (PDT) se cifie a la
modificacién del Sistema de Suministro de Energia Eléctrica (SSEE) para incorporar
un nuevo grupo electrogeno, el n® 2, que formara parte del Sistema de Suministro de
Energia Eléctrica de Emergencia. Sobre las modificaciones relativas al Sistema de
Proteccion Radiologica y al Sistema de Proteccion Contra Incendios se informara
cuando hayan concluido las evaluaciones en curso.

En apoyo de la solicitud, el titular inclufa la siguiente documentacion:

- Descripcién técnica y Andlisis de Seguridad de la modificacién: Proyecto de
modificacién del SSEE de referencia INF-DEQ-000356 Rev.1
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- Propuesta de modificaciéon del Estudio de Seguridad (ES) de la instalacion:
Propuesta 01JUZ/11 Enero 2011 del capitulo 4.8 “Sistema de Suministro de
Energia Eléctrica” del ES de referencia INF-EX-008850 Rev.0

- Propuesta de modificacion de las Especificaciones de Funcionamiento (EF) de
la instalacién: Propuesta 01JUZ/11 Enero 2011 de las EF de referencia INF-
EX-008851 Rev.0

- Protocolos de pruebas previstas para la implantacién de la modificacion:
Protocolo asociado al SSEE de referencia INF-EX-008869 Rev.0

- Documento justificativo de la propuesta de modificacion de las EF de
referencia INF-EX-008844 Rev.0

- Informe de cumplimiento de la Instruccion Técnica (CSN-SG-0202-
01FCJUZ/JUZ/02/08) sobte calidad de los documentos que se presentan
para modificar los sistemas de proteccion radiologica de area, deteccion y
evacuaciéon de incendios, y sistema de suministro de energfa eléctrica de
referencia INF-EX-008865 Rev.0

El 29 de junio de 2011, procedente de la DGPEM tuvo entrada en el CSN (registro de
entrada n° 41816) la documentacion presentada por Enusa proponiendo la
modificacion de la solicitud inicial, cuyo fin era dar respuesta a los comentarios de la
evaluacion del CSN a su propuesta inicial. Esta nueva propuesta inclufa:

- Propuesta 01JUZ/11 junio 2011 de las Especificaciones de Funcionamiento,
que modifica las paginas 5 y 10 del capitulo 11 aplicable al SSEE. La referencia
del documento es INF-EX-008851, rev.1.

- Revision del Documento justificativo de las modificaciones propuestas en las Especificaciones
de Funcionamiento. Propuesta 01JUZ/11 Junio 2011, de referencia INF-EX-
008844, rev.1.

Ademas, en esta modificaciéon de la solicitud inicial, ENUSA incluye una propuesta
adicional de modificacion del ES, que consiste en reflejar en el mismo que se dotara de
alimentacion eléctrica a las CTs (terminales de control) de Criticidad desde cuadros
eléctricos con alimentaciéon de emergencia soportada por el grupo electrogeno 2. Esto
implica la modificacion de las paginas 2 y 39 del capitulo 4.8. del ES. La propuesta esta
apoyada por la documentaciéon presentada por el titular: Propuesta 01JUZ/11 Junio
2011 de referencia INF-EX-008850 Rev.1.

Finalmente, el 14 de julio de 2011 procedente de la DGPEM se recibié en el CSN
(registro de entrada n® 419306) la documentacion presentada por Enusa proponiendo un
nuevo cambio de la propuesta de modificacion de las EF la solicitud inicial, derivada
del proceso de evaluacion del CSN de la modificaciéon del SSEE:
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- Propuesta 01 JUZ/11 Julio 2011 de las Especificaciones de Funcionamiento, de
referencia INF-EX-008851 Rev.2, que introduce modificaciones en las paginas
0, 10 y 13 del Capitulo 11 de las EF.

- Nueva revision del Documento justificativo de la Propuesta de Especificaciones de
Funcionamiento, de referencia INF-EX-008844 Rev. 2

1.4. Documentos de licencia afectados
e Estudio de Seguridad (ES): capitulo 4.8 “Sistema de Suministro de Energfa Eléctrica”

e Hspecificaciones de Funcionamiento (EF): capitulo 11 “Sistema de Suministro de
Energfa Eléctrica”.

2. DESCRIPCION Y OBJETO DE LA PROPUESTA

Ante la instalacion del nuevo Sistema de Protecciéon Fisica y la renovaciéon que se esta
realizando por parte de Juzbado de los Sistemas de Seguridad de la Fabrica, comenzando
por el Sistema de Proteccion Contra Incendios, Enusa ha decidido mejorar el “Suministro
de Energifa Eléctrica de Emergencia” incorporando un nuevo grupo electrégeno ademas de
un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI) centralizado.

La modificacion de disefio consiste en incorporar un nuevo grupo electréogeno, el n® 2, que
formara parte del “Sistema de Suministro de Energfa Eléctrica de Emergencia” (SSEEE),
perteneciente al sistema de seguridad “Sistema de Suministro de Energia Eléctrica” (SSEE).
Asimismo, se incorpora el nuevo Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI) del que se
alimentaran ciertas cargas de emergencia.

Adicionalmente a los cambios en las EF, derivados de la modificacién para la que se solicita
autorizacion, también se propone el cambio del requisito de vigilancia 11.2.4.4 incluido en
las EF, que afecta al grupo electrégeno n°® 1 actualmente instalado en la instalacion.

La Fabrica de Juzbado dispone desde su origen de un unico grupo electréogeno capaz de
suministrar en continuo una potencia de 610 kVA. Esta energia se dispone en los
embarrados de 4 centros de transformaciéon de donde parte a los diferentes lugares de
consumo (receptores). Entre estos receptores estan los elementos de los Sistemas de
Seguridad de la fabrica.

Ante la instalaciéon del nuevo Sistema de Protecciéon Fisica y la renovaciéon que se esta
realizando por parte de Juzbado de los Sistemas de Seguridad de la Fabrica, comenzando
por el Sistema de Protecciéon Contra Incendios, la Fabrica de Juzbado Enusa ha decidido
mejorar el “Suministro de Energfa FEléctrica de Emergencia” incorporando un nuevo grupo
electrégeno ademas de un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI) centralizado.
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Dentro de los elementos de los Sistemas de Seguridad, se distinguen tres tipos de cargas
con distintas prioridades: Energfa normal, Energia de emergencia y Servicio continuo
(SAI). Se pretende disefiar, por tanto, una mejora del Suministro de Energfa de Emergencia
que de servicio a esos tres tipos de cargas diferentes, segun el siguiente diagrama de
bloques:

Red
e

E’AD

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2
Energia normal Energia de emergencia Servicio continuo

Se mantiene el grupo n° 1, que alimenta los elementos de los sistemas de seguridad
existentes desde el origen de la fabrica.

Se instala un nuevo grupo, el n° 2, que soporta un Sistema de Alimentacién Ininterrumpida
(SAI) centralizado, y que alimenta los nuevos elementos de sistemas de seguridad que se
estan instalando en la fabrica.

La presente modificaciéon del SSEE mejora este sistema incorporando los siguientes
elementos:

- Grupo electrégeno n® 2.

- Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI).
- Cuadro de Transferencia de Cargas (OKKEN).
- Paneles Eléctricos de Seguridad (PES).

El grupo n°® 2 se utilizard como equipo de emergencia en caso de fallo del suministro
eléctrico de la red. Su depdsito de combustible tiene capacidad para alimentar las cargas de
servicio continuo mas las de emergencia (niveles 1 y 2) durante un minimo de 8 horas,
cumpliendo los criterios de diseno.
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Segin los datos que figuran en la propuesta 01 JUZ/11 de enero de 2011 de cambio del
capitulo 4.8 del ES, la potencia de ambos grupos son las siguientes:

KVA DESCRIPCION Miximo (KW) | Instalado (KW)
610 GRUPO ELECTROGENO N° 1 488 3714
630 GRUPO ELECTROGENO N° 2 504 78

En cuanto a las EF, los cambios consisten en:

— Cambiar el objeto de todo el capitulo 11 “grupo electrégeno”, por “grupo
electrégeno n® 17, para diferenciarlo del nuevo grupo electrégeno n® 2.

— Incorporar el apartado 11.5 “Suministro de energia de emergencia por grupo
electrégeno n® 27

— Incorporar requisitos de vigilancia relativos a las baterfas de alimentacion (arranque)
del grupo n° 2 y a las baterfas del SAL

3. EVALUACION
3.1. Referencia y titulo de los documentos generados por la evaluacion:

O Nota de Evaluacién técnica CSN/NET/INEI/JUZ/1106/182: Evaluaciin de la
propuesta de modificacion del proyecto del SSEE para incorporar el grupo electrigeno n°2 de la
Fabrica de Juzbado.

3.2.  Criterios de aceptacion y método de evaluacion

El SSEE original de la fabrica esta disefiado atendiendo a los Documentos de Datos de
Disefio (DDD) siguientes:

O DDD n° 32A6040 rev. 1 “Sistemas Eléctricos”.

O DDD n® 32A6045 rev. 1 “Sistemas de Generacién y Distribucion de Energfa
Eléctrica de Emergencia”.

El titular indica que la modificaciéon propuesta cumple los criterios de disefio descritos en
estos dos documentos, segin se describe en el ya citado documento INF-DEQ-000356
rev. 1 “Propuesta de Modificaciéon del Proyecto del SSEE para incorporar el grupo
electrégeno n® 27, presentado en apoyo de esta propuesta.
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La evaluaciéon del CSN ha comprobado el cumplimiento de estos DDD, asi como criterios
ingenieriles de disefio y pruebas habitualmente utilizados en las evaluaciones del CSN.

3.3. Resumen de la evaluacion

3.3.1. Modificacion de disefio y Especificaciones de Funcionamiento

La presente modificaciéon del SSEE mejora este sistema incorporando los siguientes
elementos:

- Grupo electrégeno n® 2.

- Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI).
- Cuadro de Transferencia de Cargas (OKKEN).
- Paneles Eléctricos de Seguridad (PES).

El grupo n°® 2 se utilizard como equipo de emergencia en caso de fallo del suministro
eléctrico de la red. Su depdsito de combustible tiene capacidad para alimentar las cargas de
servicio continuo mas las de emergencia (niveles 1 y 2) durante un minimo de 8 horas,
cumpliendo los criterios de diseno.

Segun los datos que figuran en la propuesta 01 JUZ/11 de enero de 2011 de cambio del
capitulo 4.8 del ES, la potencia de ambos grupos son las siguientes:

KVA DESCRIPCION Mizximo (KW) | Instalado (KW)
610 GRUPO ELECTROGENO N° 1 488 3714
630 GRUPO ELECTROGENO N° 2 504 78

3.3.2. Modificaciones en las Especificaciones de Funcionamiento

Cambios en acciones de las EF

La propuesta inicial de modificacion de las EF (01JUZ/11 Enero 2011) afiadia tres nuevas
acciones referentes al grupo electrégeno n® 2: la 118, 119 y 120. Tras el proceso de
evaluacion en el CSN, el titular ha modificado su propuesta original y finalmente sélo se
aflade la accion 118, analoga a la accion 111 para el grupo electrégeno n° 1 y la accién 119,
también analoga a la acciéon 112 del grupo n° 1.

La Accién 111 establece las acciones a adoptar por el titular, asi como el plazo permitido,
cuando el arranque automatico del grupo electrégeno n® 1 no esté operable. La 118 es
analoga para el grupo electrégeno n° 2.
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La Accién 112 establece las acciones a adoptar, asi como el plazo permitido, cuando estan
fuera de servicio tanto el arranque manual como el automatico del grupo electrégeno n° 1.
La 119 es andloga para el grupo electrégeno n® 2.

La acciéon 120 originalmente propuesta se referfa a situaciones en que el sistema de
alimentacion ininterrumpida (SAI) quedara fuera de servicio. Tras el proceso de evaluacion
de la propuesta original, el titular opt6é por analizar de nuevo la accién 120 y finalmente
propuso su eliminacién de la propuesta de modificaciéon de las EF al concluir que los
terminales de control de los sistemas de seguridad siguen manteniendo el mismo nivel de
garantia de alimentacién eléctrica que tienen en la actualidad, funcione o no el SAI que
forma parte del grupo electrégeno n° 2, ya que:

- El sistema SAI utilizado en el grupo electrégeno n° 2 tiene por objeto, en
relacién con los sistemas de seguridad recogidos en las EF, evitar que pasen por
cero los ordenadores que sirven para obtener datos de los sistemas a los que estan
conectados. Esto no aporta una seguridad adicional al funcionamiento de los
sistemas en cuestién, sino que evita que se reinicialicen dichos ordenadores ante
un corte de suministro normal y posterior arranque del grupo electrogeno que da
suministro de emergencia.

- El SAI no tiene como misién ser el soporte de tercer nivel de los sistemas de
seguridad. Este soporte de tercer nivel lo siguen suministrando las baterfas de cada

uno de los sistemas de alarma de criticidad (SAC) y de proteccion contra incendios
(SPCI).

La evaluacion del CSN ha considerado aceptable las argumentaciones aportadas por

Enusa y por tanto la eliminacién de la acciéon 120, que ha sido propuesta por Enusa en
la Propuesta 01 JUZ/11 Julio 2011 del 14 de julio de 2011.

Requisitos de vigilancia (RV) 11.2.4.4 y 11.5.4.4

En la Propuesta 01JUZ/11 Junio 2011, que modificaba la original de enero de 2011, se
modifico el requisito de vigilancia 11.2.4.4, quedando: “Una vez al afio se hara una prueba
completa del grupo n° 1 con funcionamiento continuo durante 2 horas a una carga superior

a la mitad de la nominal del grupo. A continuacién se verificaran los parametros indicados
en 11.2.4.3.”.

En cuanto al grupo n°® 2, también se modifico el requisito de vigilancia 11.5.4.4, quedando
en la misma linea que el anterior: “Una vez al ano se hara una prueba completa del grupo
n® 2 con funcionamiento continuo durante 2 horas a una carga superior a la mitad de la
nominal del grupo. A continuacion se verificaran los parametros indicados en 11.5.4.3.”.

Sin embargo, posteriormente a la propuesta de Junio de 2011, el titular confirmé que el
banco de resistencias que se precisaba para hacer la prueba definida en el RV 11.5.4.4 no le
seria suministrada por el fabricante hasta noviembre de este afio. En consecuencia, la
prueba no podria llevarse a cabo hasta entonces. Este es el motivo por el que el titular
remitié una nueva propuesta en julio de 2011, en la que se modificaba el RV 11.5.4.4 para
pasar a indicar que la prueba se realizara sélo con la carga instalada y no con una superior a
la mitad de la nominal del grupo electrégeno. En cuanto en la instalacién se disponga del
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banco de resistencias el titular solicitara el cambio del requisito 11.5.4.4 para definir que la
prueba de funcionamiento se realice a una carga superior a la mitad de la nominal del
grupo. La evaluacién del CSN ha considerado aceptable esta propuesta.

En cuanto al R.V. 11.2.4.4 aplicable al grupo n° 1, la prueba anual definida en el vigente RV
requiere un “funcionamiento continuo durante 30 minutos a una carga mayor de la mitad
de la carga total de emergencia instalada”. Esa carga es inferior a la carga correspondiente a
la mitad de la nominal del grupo que establece la propuesta de cambio del RV. Por tanto,
se considera que la propuesta de modificacion serfa mas representativa del comportamiento
de grupo en una situacion real de emergencia, por lo se considera aceptable

Otros requisitos de vigilancia del nuevo apartado 11.5

El resto de RV que se incluyen en este apartado de las EF y, por tanto, aplicables al grupo
electrégeno n° 2 son andlogos a los que actualmente se estan requiriendo para el grupo n°
1, por lo que se consideran aceptables

3.3.3. Cambios en el capitulo 4.8 “Sistema de Suministro de Energia Eléctrica
(SSEE)” del Estudio de Seguridad.

ENUSA ha presentado el documento INF-EX008850 apoyando la Propuesta 01JUZ/11
Enero 2011, referente a las modificaciones en el ES, en el que se incluyen los aspectos
relativos al nuevo grupo electrégeno y el grupo SAI, que la evaluacién del CSN ha
considerado aceptable.

Por otra parte, en la Propuesta 01JUZ/11 Junio 2011 de referencia INF-EX-008850 Rev.1
se incluye un nuevo cambio en el ES consistente en que las cargas correspondientes a los
terminales de control del sistema de alarma de criticidad, CT1 y CT2, que en la propuesta
inicial aparecen como alimentados por el grupo electrégeno n° 1, pasen a alimentarse por el
grupo electrégeno n° 2. El motivo principal del cambio es que de esta manera estos
terminales de control pasan a ser alimentados desde el SAIL, con lo que en caso de un corte
en el suministro normal de alimentacién y posterior arranque de grupo electrégeno, se evita
que dichos terminales pasen por cero, evitindose con ello que se tengan que reinicializar
los ordenadores. Dichos terminales de control no tienen ninguna funcién de seguridad, si
bien aportan una mejora desde el punto de vista del control de la operacién, por lo que
dicho cambio se considera aceptable.

3.3.4. Programa de pruebas del sistema de suministro de energia eléctrica de
emergencia por grupo electrégeno n° 2
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El programa de pruebas presentado para el licenciamiento de esta modificacion de disefio
consiste en realizar los RV del sistema indicados en las Especificaciones de
Funcionamiento.

Tras la evaluacion inicial del programa en el CSN, se considerd necesario complementarlo
con una prueba del nuevo grupo electrégeno a la potencia nominal y durante las 8 horas
establecidas como base de disefio. Posteriormente, el titular ha confirmado que dicha
prueba se ha realizado en las instalaciones del fabricante del grupo electrégeno n® 2.

En consecuencia, se considera que el programa de pruebas propuesto, complementado con
la prueba a la carga nominal realizada en fabrica es adecuado.

3.4. Modificaciones
Las propuestas solicitadas o las implicaciones asociadas a su implantaciéon suponen:

- Modificaciones del Impacto radiolégico a los trabajadores: No
- Modificacion Fisica: Si
- Modificacién de Bases de disefio/ Analisis de accidentes/Bases de licencia: No

3.5. Hallazgos: No

3.6. Discrepancias respecto de lo solicitado: No

4. CONCLUSIONES

En base a la evaluacion realizada se concluye que puede informarse favorablemente la
modificaciéon propuesta por Enusa en relaciéon con el Sistema de Suministro de Energia
Eléctrica para incorporar el grupo electrégeno n® 2, que formara parte del Sistema de
Suministro de Energfa Eléctrica de Emergencia y la modificacion del capitulo 4.8 del
Estudio de Seguridad y del capitulo 11 de las Especificaciones de Funcionamiento de
acuerdo con las propuestas remitidas por el titular.

Las modificaciones incluidas en la propuesta del titular, relativas al Sistema de Proteccion
Radiolégica y al Sistema de Protecciéon Contra Incendios, quedan pendientes de informar
cuando hayan concluido las evaluaciones en curso.
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