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cs N SEGURIDAD NUCLEAR

ASUNTO: INFORME FAVORABLE SOBRE LA SOLICITUD DE
APROBACION DE LA MODIFICACION DE DISENO DE LA
REVISION DE LOS ANALISIS DE ACCIDENTES DEL ESTUDIO
DE SEGURIDAD POR AUMENTO DE TOLERANCIA EN LA
PRESION DE APERTURA DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD,
ASI COMO DE LAS PROPUESTAS DE CAMBIO ASOCIADAS DE
LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE FUNCIONAMIENTO
Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD DE CN. ASCO I Y DE CN.
ASCO 11

Con fecha 28 de octubre de 2013, procedente de la Direcciéon General de Politica
Energética y Minas del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, se recibié en el CSN la
solicitud de aprobacién de la modificacion de disefio de referencia PCD-1 y 2/31357-2
“Analisis de Seguridad (£3% VS+1%) en el tarado de las valvulas de seguridad” de CN.
Ascod Iy CN. Asco 11, presentada pot el titular de acuetdo con lo establecido en el articulo
25 del Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas y la Instruccién del CSN IS-
21 sobre requisitos aplicables a las modificaciones de disefio en las centrales nucleares.

La modificacién de disefio consiste en la revisién de accidentes del Estudio de Seguridad
(ES) considerando una tolerancia de hasta un 3% en el punto de tarado de las valvulas de
seguridad que realizan funciones de mitigacién en los analisis de seguridad; valvulas de
seguridad del presionador (PSV) y de vapor principal (MSSV).

La solicitud incluye las propuestas de cambio al Estudio de Seguridad 1/1.384 (Ascé 1),
2/L399 (Ascé II), para recoger los cambios al Anilisis de Accidentes que afectan al
Capitulo 15 y la eliminacién del sello hidraulico de las PSV que afecta al Capitulo 5. Sistema
refrigerante del reactor y sistemas conectados, de acuerdo con la condicién 3.2 del Anexo a
las Ordenes Ministeriales del 22 de septiembre de 2011 pot la que se concede a CN. Ascé I
y Ascé II la Autorizacién de Explotacién en vigor.

La solicitud también incluye las propuestas de cambio PC-277, revision 1, de las
Especificaciones Técnicas de Funcionamiento (ETF) de CN. Ascé Iy PC-277, revisioén 0,
de las ETF de CN. Ascé 11, de acuetdo con la condicién 3.1 del Anexo a las Ordenes
Ministeriales del 22 de septiembre de 2011 por la que se concede a CN. Ascé Iy Asco 11 la
Autorizaciéon de Explotacién en vigor.

La propuesta de revision PC-277, al considerar la modificacion de la tolerancia de hasta un
13% en el punto de tarado de las valvulas de seguridad, afecta a las siguientes Secciones de
] £ 2

ETF 3/4.3.1 Tabla 3.3-2 Tiempos de tespuesta de la instrumentacién de dispato de reactot.
ETF 3/4.4.2 Vilvulas de seguridad- (en parada).

ETF 3/4.4.3 Valvulas de seguridad- (en funcionamiento).

ETF 3/4.4.2y 3/4.4.3 Vilvulas de seguridad (BASE).

ETF 3/4.7.1.1. Ciclo de tutbina. Vilvulas de seguridad. Tabla 3.7-3.
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ETF 3/4.7.1.1. Ciclo de tutbina. Valvulas de seguridad (BASE).
ETF 5.3.1. Conjuntos combustibles.

Posteriormente, como consecuencia del proceso de evaluacion, se ha recibido en el CSN
carta del titular de ref. ANA/DST-L-CSN-3111, registro de entrada n°® 41746 de fecha
15.05.2014, adjuntando las paginas 3/4.4-9, 3/4.4-10, 3/4.7-4, B. 3/4.4-3 y B. 3/4.7-2 de
las ETF de CN. Asc6 Iy de CN. Ascé II modificadas.

El Consejo de Segutidad Nucleat, en su reunién de 10 de junio de 2014, ha estudiado la
propuesta mencionada, asi como el informe que, como consecuencia de las evaluaciones
realizadas, ha efectuado la Direccién Técnica de Segutidad Nuclear y ha acordado
informatla favorablemente, con la siguiente condicién de Anexo I y con las paginas
modificadas adjuntas al Anexo II. Este acuerdo se ha tomado en cumplimiento del
apartado b) del articulo 2° de la Ley 15/1980, y se remite a ese Ministerio a los efectos
oportunos.

Una vez aptobados los cambios propuestos, éstos se aplicaran en el proximo ciclo 24 de
CN Ascé I cuyo inicio estd previsto pata el préximo 17 de junio de 2014 y en el proximo
ciclo 23 de CN Ascé II cuyo inicio esta previsto pata el préximo 2 de diciembre de 2014.

CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR
REGISTRO GENERAL Madrid, 10 de junio de 2014

SALIDA 3937
Fecha: 11-06-2014 10:19

Fernando Marti

SR. MINISTRO DE INDUSTRIA, ENERGIA Y TURISMO
MINISTERIO DE INDUSTRIA, ENERGIA Y TURISMO. MADRID
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CONDICION DE’APROBACI(')N DE LA MODIFICACION DE DISENO PCD-
1y 2/31357-2 “ANALISIS DE SEGURIDAD (+3% VSt1%) EN EL TARADO DE
LAS VALVULAS DE SEGURIDAD” DE CN. ASCO 1Y DE CN. ASCO II

El titular debera vetificar que la maxima difetencia esperada entre valores de ajuste “as-left”
y los comprobados “as-found” de los tarados de actuacién de las valvulas de seguridad de
la bartera de presion y del sistema del secundario no supera un valor del £2% con una
elevada probabilidad. En aquellos casos en que, tras la realizacién de los procedimientos de
vigilancia que correspondan, se observe una diferencia entre valores de ajuste y
comptrobados de las valvulas de seguridad fuera del intervalo 2%, el titular debera realizar
un analisis de causa efecto y comunicar sus conclusiones al CSN en un informe a remitir
dentro de los tres meses siguientes a la deteccién de tal diferencia.

Este requisito debera estar recogido en el apartado correspondiente del Manual de
Inspeccion en Setvicio en la primera revisién que se emita de este documento tras la
implantacioén de la modificacién de disefio en CN. Ascé Iy CN. Asco IL
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ANEXOII

PAGINAS MODIFICADAS RESPECTO A LAS PROPUESTAS DE CAMBIO
PC-277 DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE FUNCIONAMIENTO
DE CN. ASCO 1Y CN. ASCO 11

Paginas

3/4.49
3/4.4-10
3/4.7-4
B.3/4.4-3
B.3/4.7-2



PROPUESTA DE
REVISION

SISTEMA DE REFRIGERANTE DEL REACTOR

3/442 VALVULAS DE SEGURIDAD - (EN PARADA)

CONDICION LIMITE DE OPERACION

342 Al menos una vélvula de seguridad del presionador estarai OPERABLE con el punto de
tarado de apertura a 174,72 Kg/cm? + 1%* (2.485 Ib/pulg? + 1% mano).

APLICABILIDAD: MODOS 4** y 5%*

ACCION:

Si todas las valvulas de seguridad del presionador estin INOPERABLES, suspender
inmediatamente todas las operaciones que impliquen cambios positivos de reactividad y
poner en operacion un circuito de evacuacion de calor residual en el modo de refrigeracion

de parada.

REQUISITOS DE VIGILANCIA

442 Ninguna exigencia de vigilancia adicional ademas de las requeridas por la Especificacion
4.0.5.

(*) La presion del punto de tarado de apertura correspondera a las condiciones de presion y
temperatura nominal de funcionamiento de la vélvula. La OPERABILIDAD de las vélvulas, en
lo que a su punto de tarado se refiere, se satisface siempre que el mismo se encuentre dentro del +

3% de su punto de tarado nominal.

(**) Con el objeto de alcanzar Modo 3 y comprobar / ajustar los puntos de tarado de las valvulas de
seguridad del presionador en condiciones de presién y temperatura nominal de operacion de las
mismas, no se requiere que los puntos de tarado estén dentro de los limites de la CLO, durante
Modos 4 y 5, siempre que se hayan ajustado en frio antes del calentamiento. Las disposiciones
de la Especificacion 3.0.4 no son aplicables para la entrada en Modos 4 y 5 exclusivamente con

el objeto de comprobar / ajustar los puntos de tarado en Modo 3.

ETF/CNA 1 3/4.4-9 PC-277 Rev 1




PROPUESTA DE
REVISION

SISTEMA DE REFRIGERANTE DEL REACTOR

3/443 VALVULAS DE SEGURIDAD - (EN FUNCIONAMIENTO)

CONDICION LIMITE DE OPERACION

343 Todas las valvulas de seguridad del presionador estarin OPERABLES con el punto de tarado
de apertura 174,72 Kg/cm? £ 1%. * (2.485 Ib/pulg® + 1% mano).

APLICABILIDAD: MODOS 1, 2 y 3**

ACCION:

Con una vélvula de seguridad del presionador inoperable, o reponer la valvula inoperable al
estado OPERABLE en el plazo de 15 minutos o estar en PARADA CALIENTE en el plazo de

12 horas.

REQUISITOS DE VIGILANCIA

443 Ninguna exigencia de vigilancia adicional ademds de las requeridas en la Especificacion
4.0.5.

(*) La presién del punto de tarado de apertura correspondera a las condiciones de presion y
temperatura nominal de operacién de la valvula. La OPERABILIDAD de las vélvulas, en lo que
a su punto de tarado se refiere, se satisface siempre que el mismo se encuentre dentro del + 3%

de su punto de tarado nominal.

(**) Con el objeto de comprobar / ajustar los puntos de tarado de las valvulas de seguridad del
presionador en condiciones de presion y temperatura nominal de operacién de las mismas, no se
requiere que los puntos de tarado estén dentro de los limites de la CLO, durante las primeras 36
horas tras alcanzar MODO 3, siempre que se hayan ajustado en frio antes del calentamiento. Las
disposiciones de la Especificacién 3.0.4 no son aplicables para la entrada en Modo 3

exclusivamente con el objeto de comprobar / ajustar los puntos de tarado.

ETF/CNA 1 3/4.4-10 PC-277 Rev 1
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SISTEMA DE REFRIGERANTE DEL REACTOR

BASES

PROPUESTA DE
REVISION

3/444

3/4.4.5

ETF/CNA 1

pérdida de carga) y suponiendo, también, el no funcionamiento de las vélvulas de alivio

motorizadas o las vélvulas de descarga de vapor.

El ajuste del punto de tarado durante la prueba de verificacion se realizard dejandolo
dentro del + 1% del punto de tarado nominal para que la eventual deriva del mismo no de
lugar a que dicho tarado supere el rango de OPERABILIDAD del £ 3%.

La prueba de los puntos de tarado de apertura de las vélvulas de seguridad se realizara en
frio de manera preliminar durante la parada para recarga. Los puntos de tarado se
comprobarén y ajustardn de ser necesario en condiciones nominales, durante las primeras
36 horas tras la entrada en MODO 3.

Unos correctos ajustes preliminares en frio dan seguridad de que las valvulas estaran
operables cerca de su condicion de disefio.

El periodo de 36 horas durante el cual no se requiere que los puntos de tarado de las
vélvulas de seguridad del presionador estén dentro de los limites de la CLO tras la entrada
en MODO 3, se basa en un tiempo estimado para alcanzar las condiciones estables de
presién y temperatura nominal de operacién (12 horas), mas un tiempo de ejecucion de
prueba y ajuste de 8 horas por cada una de las vélvulas de seguridad a las que se realice

prueba.

PRESIONADOR

Una burbuja de vapor en el presionador asegura que el sistema de refrigerante del reactor
no es un sistema homogéneo hidriulicamente y es capaz de acomodar impulsos de presion
durante el funcionamiento. La burbuja de vapor protege también las valvulas de seguridad
del presionador y las valvulas de alivio neumdticas contra la descarga de agua. Las
vélvulas de alivio neumaticas y la burbuja de vapor funcionan para aliviar la presion del
sistema de refrigerante del reactor durante todos los transitorios de proyecto hasta,
inclusive, la disminucién de carga en escalén de proyecto con descarga de vapor al
condensador. El funcionamiento de las vélvulas de alivio motorizadas reduce al minimo la
apertura no deseable de las valvulas de seguridad de resorte del presionador. Dependiendo
del programa de Temperatura de referencia seleccionado en la ventana de operacion el
valor nominal del nivel de agua del presionador a plena carga tiene que ser ajustado
linealmente de acuerdo con los valores que figuran en el INFORME DE LIMITES DE
OPERACION DEL NUCLEO (ILON).

El valor del nivel de agua del presionador indicado en la Condicion Limite de Operacion
3.4.4. est4 de acuerdo con las condiciones iniciales supuestas en los Anélisis de Accidentes
y es envolvente para la ventana de operacién de temperatura. Asimismo este valor de nivel
ya considera la incertidumbre de indicacion.

El requisito de que un niimero minimo de calentadores del presionador esté¢ OPERABLE
refuerza la capacidad de la central de controlar la presion del Sistema de Refrigerante del
Reactor y establecer circulacion natural.

GENERADORES DE VAPOR

Las exigencias de vigilancia para la inspeccion de los tubos de los generadores de vapor
aseguran que se¢ mantendrad la integridad estructural de esta parte del sistema de
refrigerante del reactor. El programa para la inspeccion en servicio de los tubos de los
generadores de vapor estd basado en una modificacion de la Guia Reguladora 1.83,

B.3/4.4-3 PC-277Rev 1




PROPUESTA DE

SISTEMAS DE LA CENTRAL REVISION
BASES
X)-(Y) (V)
SP= ——— x (109)
X
Siendo:
SP = punto de tarado reducido de disparo del reactor en tanto por ciento de la
POTENCIA TERMICA NOMINAL.
V= Numero méaximo de véalvulas de seguridad inoperables por tuberias de vapor.
109= Punto alto del disparo por alto flujo neutronico en el rango de potencia para la
operacién con 3 lazos.
X= Capacidad total de evacuacién de todas las vdlvulas de seguridad por cada
tuberia de vapor = 2.188 Trv/h. a 86,5 kg/cm? (1236 psig).
Y= Capacidad méxima de evacuacién de una valvula cualquiera de seguridad =

438 Tm/h. a 86,5 kg/cm? (1236 psig).

El ajuste del punto de tarado durante la prueba de verificacién se realizard dejandolo
dentro del + 1% del punto de tarado nominal para que la eventual deriva del mismo no de
lugar a que dicho tarado supere el rango de OPERABILIDAD del + 3%.

3/47.1.2 SISTEMA DE AGUA DE ALIMENTACION AUXILIAR

La OPERABILIDAD del sistema de agua de alimentacion auxiliar asegura que el sistema
de refrigeracién del reactor puede enfriarse hasta menos de 176,7°C desde las
condiciones operativas normales en el caso de una pérdida total de suministro eléctrico

exterior.

Cada bomba de agua de alimentacién auxiliar es capaz de suministrar un caudal de agua
de alimentacién total de 86,3 m*/h (380 gpm) a una presion de 85,2 kg/cm? (1212 psig) a
la entrada de los generadores de vapor. Esta capacidad es suficiente para asegurar que se
dispone de un caudal de agua de alimentacién adecuado para evacuar el calor de
desintegracion y reducir la temperatura del sistema de refrigerante del reactor a menos de
176,7°C para que el sistema de evacuacion de calor residual pueda ponerse en

funcionamiento.

ETF/CNA B.3/4.7-2 PC-277 Rev 1




PROPUESTA DE
REVISION

SISTEMA DE REFRIGERANTE DEL REACTOR

3/442 VALVULAS DE SEGURIDAD - (EN PARADA)

CONDICION LIMITE DE OPERACION

342 Al menos una valvula de seguridad del presionador estari OPERABLE con el punto de
tarado de apertura a 174,72 Kg/cm? & 1%* (2.485 1b/pulg? + 1% mano).

APLICABILIDAD: MODOS 4** y 5%*

ACCION:

Si todas las valvulas de scguridad dcl presionador estin INOPERABLES, suspender
inmediatamente todas las operaciones que impliquen cambios positivos de reactividad y
poner en operacién un circuito de evacuacién de calor residual en el modo de refrigeracion

de parada.

REQUISITOS DE VIGILANCIA

442 Ninguna exigencia de vigilancia adicional ademas de las requeridas por la Especificacion
4.0.5.

(*) La presion del punto de tarado de apertura corresponderd a las condiciones de presion y
temperatura nominal de funcionamiento de la valvula. La OPERABILIDAD de las valvulas, en
lo que a su punto de tarado se refiere, se satisface siempre que el mismo se encuentre dentro del +

3% de su punto de tarado nominal.

(**) Con el objeto de alcanzar Modo 3 y comprobar / ajustar los puntos de tarado de las vélvulas de
seguridad del presionador en condiciones de presion y temperatura nominal de operacion de las
mismas, no se requiere que los puntos de tarado estén dentro de los limites de la CLO, durante
Modos 4 y 5, siempre que se hayan ajustado en frio antes del calentamiento. Las disposiciones
de la Especificacién 3.0.4 no son aplicables para la entrada en Modos 4 y 5 exclusivamente con

el objeto de comprobar / ajustar los puntos de tarado en Modo 3.

ETF/CNA II 3/4.4-9 PC-277Rev 0




PROPUESTA DE
REVISION

SISTEMA DE REFRIGERANTE DEL REACTOR

3/44.3 VALVULAS DE SEGURIDAD - (EN FUNCIONAMIENTO)

CONDICION LIMITE DE OPERACION

343 Todas las valvulas de seguridad del presionador estaran OPERABLES con el punto de tarado
de apertura 174,72 Kg/cm? £ 1%. * (2.485 Ib/pulg? + 1% mano).

APLICABILIDAD: MODOS 1,2 y 3**

ACCION:

Con una vélvula de seguridad del presionador inoperable, o reponer la vélvula inoperable al
estado OPERABLE en el plazo de 15 minutos o estar en PARADA CALIENTE en el plazo de
12 horas.

REQUISITOS DE VIGILANCIA

443 Ninguna exigencia de vigilancia adicional ademds de las requeridas en la Especificacion
4.0.5.

(*) La presiéon del punto de tarado de apertura correspondera a las condiciones de presion y
temperatura nominal de operacion de la valvula. La OPERABILIDAD de las vélvulas, en lo que
a su punto de tarado se refiere, se satisface siempre que el mismo se encuentre dentro del + 3%

de su punto de tarado nominal.

(**) Con el objeto de comprobar / ajustar los puntos de tarado de las valvulas de seguridad del
presionador en condiciones de presion y temperatura nominal de operacion de las mismas, no se
requiere que los puntos de tarado estén dentro de los limites de la CLO, durante las primeras 36
horas tras alcanzar MODO 3, siempre que se hayan ajustado en frio antes del calentamiento. Las
disposiciones de la Especificaciéon 3.0.4 no son aplicables para la entrada en Modo 3

exclusivamente con el objeto de comprobar / ajustar los puntos de tarado.

ETF/CNA II 3/4.4-10 PC-277Rev 0
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PROPUESTA DE
SISTEMA DE REFRIGERANTE DEL REACTOR REVISION

BASES

pérdida de carga) y suponiendo, también, el no funcionamiento de las vélvulas de alivio

motorizadas o las valvulas de descarga de vapor.

El ajuste del punto de tarado durante la prueba de verificacion se realizard dejandolo
dentro del + 1% del punto de tarado nominal para que la eventual deriva del mismo no de
lugar a que dicho tarado supere el rango de OPERABILIDAD del £ 3%.

La prueba de los puntos de tarado de apertura de las valvulas de seguridad se realizara en
frio de manera preliminar durante la parada para recarga. Los puntos de tarado se
comprobaran y ajustardn de ser necesario en condiciones nominales, durante las primeras
36 horas tras la entrada en MODO 3.

Unos correctos ajustes preliminares en frio dan seguridad de que las valvulas estaran
operables cerca de su condicion de disefio.

El periodo de 36 horas durante el cual no se requiere que Jos puntos de tarado de las
valvulas de seguridad del presionador estén dentro de los limites de la CLO tras la entrada
en MODOQ 3, se basa en un tiempo estimado para alcanzar las condiciones estables de
presién y temperatura nominal de operacion (12 horas), mas un tiempo de ejecucion de
prueba y ajuste de 8 horas por cada una de las valvulas de seguridad a las que se realice

prueba.

3/4.4.4 PRESIONADOR

Una burbuja de vapor en el presionador asegura que el sistema de refrigerante del reactor
1o es un sistema homogéneo hidraulicamente y es capaz de acomodar impulsos de presion
durante el funcionamiento. La burbuja de vapor protege también las vélvulas de seguridad
del presionador y las valvulas de alivio neumdticas contra la descarga de agua. Las
vélvulas de alivio neumaticas y la burbuja de vapor funcionan para aliviar la presién del
sistema de refrigerante del reactor durante todos los transitorios de proyecto hasta,
inclusive, la disminucién de carga en escalén de proyecto con descarga de vapor al
condensador. El funcionamiento de las valvulas de alivio motorizadas reduce al minimo la
apertura no deseable de las vélvulas de seguridad de resorte del presionador. Dependiendo
del programa de Temperatura de referencia seleccionado en la ventana de operacion el
valor nominal del nivel de agua del presionador a plena carga tiene que ser ajustado
linealmente de acuerdo con los valores que figuran en el INFORME DE LIMITES DE
OPERACION DEL NUCLEO (ILON).

El valor del nivel de agua del presionador indicado en la Condicién Limite de Operacion
3.4.4. esta de acuerdo con las condiciones iniciales supuestas en los Andlisis de Accidentes
y es envolvente para la ventana de operacién de temperatura. Asimismo este valor de nivel
ya considera la incertidumbre de indicacion.

El requisito de que un niimero minimo de calentadores del presionador est¢ OPERABLE
refuerza la capacidad de la central de controlar la presion del Sistema de Refrigerante del
Reactor y establecer circulacion natural.

3/4.4.5 GENERADORES DE VAPOR

Las exigencias de vigilancia para la inspeccion de los tubos de los generadores de vapor
aseguran que se mantendrd la integridad estructural de esta parte del sistema de
refrigerante del reactor. El programa para la inspeccion en servicio de los tubos de los
generadores de vapor estd basado en una modificacién de la Guia Reguladora 1.83,
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PROPUESTA DE

SISTEMAS DE LA CENTRAL REVISION
BASES
X)-(X) V)
Sp= —— x (109)
X
Siendo:
SP = punto de tarado reducido de disparo del reactor en tanto por ciento de la
POTENCIA TERMICA NOMINAL..
V= Nuamero méximo de véalvulas de seguridad inoperables por tuberias de vapor.
109= Purto alto del disparo por alto flujo neutrénico en el rango de potencia para la
operacion con 3 lazos.
X= Capacidad total de evacuacién de todas las vélvulas de seguridad por cada
tuberia de vapor = 2.188 Tm/h. a 86,5 kg/cm? (1236 psig).
Y= Capacidad méxima de evacuacién de una vélvula cualquiera de seguridad =

3/4.7.1.2
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438 Tm/h. a 86,5 kg/cm? (1236 psig).

El ajuste del punto de tarado durante la prueba de verificacion se realizara dejéndolo
dentro del + 1% del punto de tarado nominal para que la eventual deriva del mismo no de
lugar a que dicho tarado supere el rango de OPERABILIDAD del £ 3%.

SISTEMA DE AGUA DE ALIMENTACION AUXILIAR

La OPERABILIDAD del sistema de agua de alimentacion auxiliar asegura que el sistema
de refrigeracion del reactor puede enfriarse hasta menos de 176,7°C desde las
condiciones operativas normales en el caso de una pérdida total de suministro eléctrico

exterior.

Cada bomba de agua de alimentacion auxiliar es capaz de suministrar un caudal de agua
de alimentacion total de 86,3 m*h (380 gpm) a una presion de 85,2 kg/em?® (1212 psig) a
la entrada de los generadores de vapor. Esta capacidad es suficiente para asegurar que se
dispone de un caudal de agua de alimentacién adecuado para evacuar el calor de
desintegracién y reducir la temperatura del sistema de refrigerante del reactor a menos de
176,7°C para que el sistema de evacuacion de calor residual pueda ponerse en

funcionamiento.
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