CSN/PDT/CNSMG/SMG/1411/174

PROPUESTA DE DICTAMEN TECNICO

SOLICITUD DE APRECIACION FAVORABLE DEL PLAN DE INSPECCION DE
LOS ANILLOS FORJADOS DE LA VASIJA DEL REACTOR DE C.N. SANTA MARIA
DE GARONA A LA LUZ DE LOS FENOMENOS DEGRADATORIOS
OBSERVADOS EN LAS CENTRALES DE DOEL Y TIHANGE 2.

1. IDENTIFICACION
1.1 Solicitante: Nuclenor S.A.

1.2 Asunto:

Solicitud de apreciaciéon favorable del plan de inspeccién de los anillos forjados de 1a vasija del
reactor de C.N. Santa Maria de Garofia a la luz de los fendmenos degradatorios observados en las
centrales de Déel y Tihange 2.

1.3 Documentos aportados por el solicitante:

- Especificacion 1G-50-032 “Inspection of the Garofia Vessel Forged Rings”. Anexa a la
carta de ref. NN /CSN/158/2014.

- Documento IG-00-113 “Alcance de inspeccién de material base del reactor en 2014”.
Anexo a la carta de ref. NN/CSN/171/2014.

1.4 Documentos oficiales:

La solicitud de apreciacion favorable del plan de inspeccion de los anillos forjados de la vasija del
reactor de C.N. Santa Maria de Garofia a la luz de los fenémenos degradatorios observados en las
centrales de Déel y Tihange 2 no afecta a ninguno de los documentos oficiales en base a los que
se concedid la vigente declaracidn de cese de la explotacion.

2. DESCRIPCION Y OBJETO DE LA PROPUESTA
2.1 Descripcion de la solicitud.

Con fecha 23 de septiembre de 2014 y n° de registro 43261 se recibi6 en el Consejo de Seguridad
Nuclear carta de Nuclenot, S.A de ref. NN/CSN/158/2014 en la que se solicitaba la apreciacién
favorable del CSN del plan de inspeccién de los anillos forjados de la vasija del reactor de C.N.
Santa Maria de Garofia a la luz de los fenémenos degradatorios observados en las centrales de
Doel y Tihange 2, en cumplimiento del punto 3 de la Instruccién Técnica Complementaria sobre
documentacién y requisitos adicionales en relacion a la solicitud de renovacion de la autorizacién

de explotacién, de ref. CSN/ITC/SG/SMG/14/01.

2.2 Motivo de la solicitud

El articulo 28 del Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas establece en su apartado 1
que ‘“E/ titular de una antorizacion de explotacion comunicard al Ministerio de Industria, Energia y Turismo, al
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meenos con un afio de antelacion a la fecha prevista, su intencion de cesar la actividad para la que fue concebida la
instalacion. Tanto en este supuesto, como cuando el cese de la actividad se deba a alguna otra circunstancia, el
Ministro de Industria, Energia 'y Turismo, previo informe del Consejo de Seguridad Nuclear, declarari el cese de
dicha actividad, estableciendo en la antorigacion de explotacion las condiciones a las que deban ajustarse las
actividades a realizar en la instalacion a partir de ese momento y el plago en que se deberd solicitar la autorizacion
de desmantelamiento, o de desmantelamiento y cierre.

Dicho cese de actividad tendrd, desde la propia fecha en la que surta efectos su declaracion, caricter definitivo
cuando haya estado motivado por ragones de seguridad nuclear o de proteccidn radioldgica. Cuando dicho cese de
actividad se haya producido por otras ragones, el titular podrd solicitar la renovacion de la autorizacion de
explotacion dentro del plazo de un arno contads a partir de la fecha en que surta efectos la declaracion de cese._E/
Drocedimiento a_seguir en este caso serd el establecido para solicitar una removacion de la_autorizacion de
explotacion. adiuntando la actualizacion de los correspondientes documentos, a lo gue se aniadird la documentacin
0 _requisitos adicionales que se determinen en cada caso, teniendo en cuenta la_sitwacion concreta de la instalacion,
los_avances cientificos y tecnolggicos, la normativa aplicable y la experiencia operativa propia y ajena acumulada
durante_el periodo de explotacion de la instalacidn, asi_como otros aspectos relevantes para la seguridad.
Transcurrido el citado plago de un afio sin que haya temido lugar la solicitud, la declaracion de cese adgquirira,
igualmente, cardcter definitivo.”

Con fecha 30 de julio de 2014 el CSN emitié la Instruccion Técnica Complementaria
CSN/ITC/SG/SMG/14/01 sobte documentaciéon y requisitos adicionales en relaciéon a la
solicitud de renovacién de la autorizacién de explotacién de CNSMG. En el punto 3 de esta ITC
se requiere que “E/ fitular deberd elaborar y remitir al CSIN para su apreciacidn favorable, un plan de
inspeccion de la vasgja del reactor, a la lu3 de los fendmenos degradatorios detectados en las centrales de Doel 3 y
Tibange 2. La evaluacion por el titular de los resultados de este plan de inspeccion deberd haberse completado antes
de la carga de combustible.”

2.3 Antecedentes

El 31 de julio de 2012, el organismo tregulador Belga, Federal Agency for Nuclear Control
(FANC), hizo publico a través del International Incident Report System (IRS Numero 8244, con
caracter preliminar, “Flaws Indications m the Reactor Pressure Vessel”), los resultados de las
inspecciones realizadas en la vastja del reactor de la CN Doel 3 durante la parada de recarga de
junio de 2012. Estas inspecciones pusieron de manifiesto la presencia de miles de indicaciones de
defectos en el material base de la vasija de Doel 3. En el mencionado IRS se indicaba que el
problema se debia al proceso de fabricacién, razén por lo que se identificaban una setie de
centrales cuya vasija podria estar afectada por la misma problematica, dado que habia sido
fabricada por la misma compaiia, Rotterdam Droogdok Maatschappij (RDM). Entre las centrales
identificadas figuraban C.N. Cofrentes y C.N. Sta. M* de Garofia.

FANC mantuvo con organismos reguladores de diversos paises una reuniéon técnica con el
objetivo de dar informacién adicional sobre los resultados de las inspecciones realizadas en la
vasija de Doéel 3, asi como de las investigaciones y calculos que se estaban llevando a cabo por
parte del licenciatario de ambas centrales. E1 CSN participé en dicha reunién, cuyas conclusiones
preliminares se recogen en el informe de referencia CSN/IAC/12/1105. En este informe se
especifica que, dadas las hipétesis sobre el origen de los defectos, la Gnica central potencialmente
afectada por la experiencia en Déel es Santa Maria de Garofia (SMG), cuya vasija ha sido forjada
por RDM, proponiéndose realizar una inspeccién al dossier de fabricacién de la vasija de SMG.
La vasija del reactor de CN Cofrentes esta fabricada mediante placas curvadas y soldadas, por lo
que se consideré que no era susceptible de estar afectada por el mismo problema que la central
belga. Posteriormente, esta misma problematica fue detectada en la central de Tihange 2.
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El CSN realizé una inspeccién sobre el dossier de fabricacién de la vasija de CNSMG, cuyos
resultados se tecogen en el acta de ref. CSN/AIN/SMG/12/677.

Posteriormente, en cumplimiento de los compromisos adquiridos en la inspeccién, Nuclenor
remitié los documentos siguientes: 1G-00-108 “Informe de evaluacién de indicaciones de CN
Garofa” e “IG-00-109 “Valoracién del estado de la vasija del reactor de la CN Sta. M* de Garona
con respecto a los defectos detectados en Déel-37, ambos en rev. 0.

Ambos documentos, junto con el 1G-00-106: “Informe de evaluacién del material base de la
vasija de CN Garofia tomando como referencia histéricos de inspecciones en toberas y soldadura
brida-vasija. Tecnatom GA-12-07 rev. 07, fueron analizados por el CSN con el objetivo de
valorar si, sobre la base de las hipétesis actuales del origen de los defectos en la RPV de Déel, la
vasija de SMG pudiera verse afectada por el mismo problema. Los resultados de dichos analisis
fueron recogidos en el informe de referencia CSN/IEV/GEMA/SMG/1210/766, en el que se
concluy6 que las dimensiones y particularidades del proceso de fabricacién de la vasija de SMG
que permite esperar una menor probabilidad de defectos por hidrégeno de ésta frente a la de
Doel, junto con el procedimiento de inspecciéon aplicado en fabricacién y el resultado de Ia
revisién de las inspecciones realizadas por Tecnatom entre 1999 y 2009, permitieron descartar la
aplicabilidad de la problematica observada en la central de Doel-3 a la vasyja de SMG, por lo que
el CSN no considerd necesario requerir ninguna actuacion adicional.

Como consecuencia del periodo de tiempo transcurrido desde el cese de operacion de CNSMG y
de las inspecciones llevadas a cabo en Ddel, tras la solicitud de renovacién de la Autorizacién de
Explotacién presentada por Nuclenor, el CSN consider6 oportuno requerir a Nuclenor la
inspeccion de los anillos forjados de la vasija.

3. EVALUACION.

3.1 Referencia y titulo de los informes de evaluacion.

- CSN/IEV/GEMA/SMG/1410/833: “Evaluacién de los programas de inspeccién
propuestos pot Nuclenor en cumplimiento a los puntos 2 a 5 de la ITC-14/01 sobre
requisitos adicionales a la solicitud de renovacién de la autorizacién de explotacion de
C.N. Sta. M? de Garofia”.

3.2 Normativa aplicable
La normativa de aplicacién a la evaluacién de la solicitud presentada es la siguiente:

- Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento de

Instalaciones Nucleares y Radiactivas.
- Otden IET/1302/2013, de 5 de julio, por la que se declara el cese definitivo de la
explotacién de la central nuclear de Santa Maria de Garofa.

- Instruccién Técnica Complementaria CSN/ITC/SG/SMG/14/01 sobre documentacién
y requisitos adicionales en relacién a la solicitud de renovacién de la autorizacion de
explotacién de la central nuclear de Santa Maria de Garona.
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3.3 Resumen de la evaluacion.

Mediante el informe de referencia CSN/IEV/GEMA/SMG/1410/833, el Area GEMA ha
evaluado la informacién contenida en el documento adjunto a la carta de ref.
NN/CSN/158/2014, y que se ha identificado en el apartado 1.3 de la presente Propuesta de
Dictamen Técnico.

La propuesta presentada por Nuclenor para el cumplimiento del punto 3 de la ITC consiste en la
inspeccién volumétrica mediante la técnica de ultrasonidos de una banda longitudinal de la vasija
de 500 mm. de ancho que abarcara los anillos SC3, SC4, SC5, SC6, SC7, SC8, SC9 y SC 10,
siguiendo los requisitos aplicables de la seccion III y V del cédigo ASME. La inspeccién se
realizari en los meses de noviembre y diciembre de 2014 y la evaluacién de los resultados esta
prevista completarse en el plazo de 2 meses tras la finalizacién de las mismas:
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La figura anterior muestra el desarrollo interior de la parte cilindrica de la vasija del reactor,
apreciandose las interferencias que existen para realizar una inspeccién por ultrasonidos de una
banda longitudinal de 500 mm de ancho. Las principales interferencias son las toberas, bombas
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de chorro y soportes y tuberfas asociados. Las toberas se encuentran situadas en los siguientes

anillos:

- Anillo SC3: Toberas de salida de recirculacién (2) y de instrumentacién de bombas de
chorro (2).

- Anillo SC4: Toberas de entrada de recirculacién (10).

- Anillo SC8: Toberas de agua de alimentacién (4) y de aspersién del nicleo (2).

- Anillo SC9: Toberas de instrumentacién (2) y de condensador de aislamiento (1).

- Anillo SC10: Toberas de vapor principal (4).

La informacién reflejada tanto en la carta de ref. NN/CSN/158/2014 como en el documento
adjunto es muy genérica, por lo que el CSN requitié aclaraciones e informacién complementatia
que fue proporcionada en la reunién que se mantuvo con representantes de la central para tratar
aspectos de detalle de los puntos 2 a 5 de la ITC-14/01 (Acta de reunién de ref.
CSN/ART/CNSMG/SMG/1410/06.

En dicha reunién se confirmé que el alcance y la técnica de inspeccién propuestos para la vasija
de la CNSMG es semejante a la realizada en 2012 en la central suiza de Mihleberg (KKM), cuya
vasija es similar a la de CNSMG. Con fecha 11 de noviembre de 2014 Nuclenor envi al CSN el
procedimiento de inspeccién revisado y aprobado que ser4 utilizado en CNSMG y que incluye,
ademas de los criterios de registro, un plan de decisién para extensién de muestra en caso de que
los resultados de los examenes lo requieran.

Otro de los aspectos discutidos durante la reunién fue conocer, con mayor grado de detalle, el
alcance real que se cubriria en cada uno de los anillos con la banda longitudinal de 500 mm
propuesta para examen, teniendo en cuenta las interferencias existentes en las vasijas BWR.
Como respuesta a esta solicitud, Nuclenor envio el informe de referencia 1GG-00-13 rev. 0 en el
que se detalla de forma pormenorizada el programa de inspeccién de material base de los amillos
de la vasija de CNSMG a realizar a finales de 2014, y se realiza una comparacioén con el alcance de
la inspeccién realizada por General Electric en la central de KKM.

Mediante la propuesta de examen reflejada en ese documento de ref. 1G-00-13, Nuclenor
mspeccionara en todos los anillos la superficie accesible correspondiente al ancho de una banda
longitudinal de 500 mm. En los anillos que tengan intetferencias inevitables, Nuclenor propone
compensar las dreas no inspeccionadas con otras situadas en el mismo anillo, de forma que se
mspeccione la mayor superficie posible de la micialmente prevista.

Con el examen de una banda longitudinal de anchura igual a la banda del examen realizado en la
central de KKM, se cubriria un porcentaje menor de la superficie de vasgja debido al mayor
diametro de la vasija de CNSMG. No obstante, como consecuencia del analisis realizado,
Nuclenor propone adicionalmente un aumento del alcance de examen en los anillos 5, 6 y 7,
duplicando el objetivo inicial previsto.

Tras el analisis del dossier de fabricacidén efectuado en 2012, Nuclenor hizo también una
reevaluacion de los resultados disponibles de las inspecciones realizadas a las soldaduras de las
toberas de la vasija por Tecnatom entre 1999 y 2009, lo que aportaba un elevado conocimiento
del estado del material base de alguno de los anillos, en particular los SC4, SC10, SC8, SC3 y SC9,
ordenados de mayor a menor porcentaje evaluado. El porcentaje total de superficie evaluado en
dichos anillos con respecto al irea total de los mismos fue del 9,32%.
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La propuesta presentada por Nuclenor en la carta de ref. NN/CSN/158//2014 y en el informe
de ref. IG-00-13 rev. 0 para el examen del material base se considera aceptable para conocer si el
material de los anillos forjados de la vastja de CNSMG pudiera estar afectado por la misma
problematica que la detectada en las vasijas de Déel y Tihange 2.

3.4 Deficiencias de evaluaciéon: No.
3.5 Discrepancias respecto de lo solicitado: No

4. CONCLUSIONES Y ACCIONES

Si bien es cierto que con el examen de una banda longitudinal igual al realizado en la central de
KKM, se cubriria un porcentaje menor de la superficie de vasija debido al mayor didmetro de la
vastja de CNSMG, considerando el porcentaje reevaluado por Tecnatom en 2012 y el aumento
del alcance propuesto en tres de los anillos (n° 5, 6 y 7), la propuesta presentada por Nuclenor en
la carta de ref. NN/CSN/158/2014 y en el informe de teferencia 1G-00-13 rev. O para el examen
del material base se considera aceptable para conocer si el material de los anillos fotjados de la
vasija de CNSMG pudiera estar afectado por la misma problematica que la detectada en las
vasijas de Doel 3 y Tihange 2.

4.1 Aceptacion de lo solicitado: Si.
4.2 Requerimientos del CSN: No.
4.3 Compromisos del titular: No.

4.4 Recomendaciones del CSN: No.
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