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ACTA DE INSPECCION
D. , D° D
y D. » Inspectores del

Consejo de Seguridad Nuclear (CSNj),

CERTIFICAN: Que los dias 29 y 30 de noviembre de 2012 realizaron una mspeccion en la
Central Nuclear de Almaraz (CNA), sita en el Término Municipal de Almaraz {Caceres). La
central cueata con Aurorizacién de Explotacion concedida por Orden Ministerial del
Minssterio de Industria, Turismo y Comercio, de fecha 07 de junio de 2010.

Que la inspeccion tenia por objeto indagar las causas del fallos de las bombas del sistema de
agua de servicios esenciales (ESW) ocurridos los dias 23/06/12 (bomba SW1-PP-01B) v
08/11/12 (bomba SW2-PP-01A}, valorar la operabilidad de 1a bomba SW2-PP-01B y analizar
Ia respuesta del fitular antes v después de la deteccion de los fallos mencionados.

éQae la Inspeccion fue acompanada por D. y por D, X
inspectores del CSN residentes en la CNA.

Que la Inspeccion fue recibida por D , director de la central, D

, Jefe del departamento de mantenimiento y otros técnicos de la central
pertenecientes a las areas operativas de Ingenierfa de Planra, Operacién, Mantenimiento
Electrico y de Expertencia Operativa.

Que los representantes del Titular de la instalacion fueron advertdos al inicio de la inspecadn
de que el acta que se levante de este acto, asi como los comentarios recopidos en la
tramitacton de la masma, tendran la constderacion de documentos pablicos v podrin ser
publicados de oficio, o 2 instancia de cualquier persona fisica o juridica, lo que se notifica a los
efectos de que el dwular exprese qué informacion o documentacion aportada durante la
Inspeccion podsia no sex publicable por su cardcter confidencial o restringido.

Que durante ¢! desarrollo de la inspecadn, la Inspeccion entrevisto 2 D, de
la empresa fabricante actual homologado de los motores v responsable de su
mantenimiento ¢n fabrica v a D, -de la empresa , fabricante original
de los motores v responsable en el momento actual de las pruebas de diagnosis de los motores

en planta. La Inspeccion visitd la Sala de Control y la zona donde estdn ubicadas las bombas

de LSV
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Que en base 2 la informacién suministrada por los representantes del drular, por los técnicos
de las empresas v v de las verficaciones realizadas por la Inspeccion,
resulta.

Que la secuencia de eventos y las causas directas que los produjeron fue la sigmente

Que el sabado 23-06-12 a las 13 h se produjo disparo de la bomba SW1-PP-G1B perteneciente
al men B de unidad 1. El turno de operacién en servicio siguié el procedimiento POA-1-
ARCS-8, alineo la bomba comuin SWX-PP-01 por tren B susttuyendo la fallada. Cuando tuva
lugar el disparo de la bomba SW1-PP-01B de tren B, la bomba SW2-PP-01A de tren A estaba
arrancada, por lo que no se produjo la sefial de arranque del en A del sistema de ESW. A
continuacion, el Titular sustinuyé el motor fallado por el que se habia recuperado en fabrica,
proveniente de la bomba SW1-PP-01A, que habia sido recibido en planta en febrero de 2012

Que el Timlar eavio el motor fallado a la empresa (situada en Reinosa
(Santander)}, fabricante homologado actual de los motores de las bombas y responsable de su

"mantenimients en fabrica, que en su informe de recepcion G_IQC_QRV-63(-1a6, de fecha

03/07/2012, indica: “tras el desmontaje del motor se encuentra que ‘el motor tiene bastante
suciedad, prncipalmente restos de aceite” y que “el devanado del estitor del motor estd
derivado a tierra” (cortocircuito eléctricoy. Fl Titular afirma que durante el disparo de la
bomba las protecciones eléctricas actuaron correctamente v despejaron la fala.

Que el Titular realizo un andlisis de determinacion de causa (RGM-12/018) por el fallo
funcional de la bomba SW1.PP-01B. En este informe se indica que no se puede establecer que
la causa bisica del fallo sea atribuible a manterimiento, mas bien se considera que guarda
relacién con el alargamiento de la vida del motor {las horas de funcionamiento del motor
fallado estaban en ¢l entorno de las 164000 horas), la cual varia cn funcién del estado de
degradacion del aislamiento del devanado, que a su vez depende, entre otras causas, de las
condiciones ambientales de funcionamiento, asi como de la capacidad de refrigeracién del
motor, habiéndese visto esta dlima alterada por suciedad y por la ausencia de una trea
programada de limpieza.

Que la Inspeccion wvo acceso al dossier de calidad para la “Revisidn-reparacién motor de
bombas esenciales QRV-630-IA6™ de |, de fecha 01/10/2012. En este informe
se indica que, en la recepcion del motor fallado,” se observa gran cantidad de suciedad en la
entrada de los tubos de refrigeracion sitwados en la peniferia del motor”. También mdica,
como causa raiz, que “la disminucion de la cantidad de caudal de aire por la obstruccion de
los mismos se waduce en un mcremento de la temperatura y por ende un mayor
envejecimiento del mslamiento”. Se recorntenda comprobar cada tres meses ¢l estado de
limpieza de los tabos de refrigeracién del motor procediendo a su limpieza en caso necesario.
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Que esta recomendacion es similar a la descrita en ¢l propio manual del motor de la bomba
{onginal de obtenido durante Ia inspeccion, especificacién 01-1E-1001, Anexe L, tevision
1 de marzo de 1973} que en su apartado 3.01.00 (Mantemimiento, informes generales) indica:
‘en mtervalos regulares, segln las condiviones de servicio v por lo menos después de 10000 ...
15000 horas de servicio, aconsejamos una limpieza a fondo y una revision del interior de la
maquina’, o en su apartado 4.03.00 de limpieza de refrigerante como ya se indicé en el acta de
la IR CSN/AIN/ALO/12/948.

Que el jueves 08-11-12 a las 14:20h se produjo disparo de la bomba SW2-PP-01A (bomba
tren A de unidad 2). El umo de operacidn en servicio sigind el procedimiento POA-1-ARCS-
8, v alined la bomba coman SWX-PP-01 por tren A sustruyendo la fallada. Cuando mvo lugar
el disparo de iz homba SW2 PP-01A de tren A, la bomba SW2-PP-01B de tren B estaba
arrancada, por lo que no se produjo la sefial de arranque del tren B del sistema de ESW.
Posteriormente, el Titular sustituyé ¢l motor fallado por ¢l de que se habia rebobinado en
fibrica proveniente del fallo de la bomba SW1-PP-01B, y a continuacion puso en servicio el
tren A de SW, parando el tren B,

Que el Titular envié el motor fallado 2 la empresa jue en su mforme de
- recepeidn G_1QC_QRV-630-1A6 R2, de fecha 12/ 11/2012, indica: que tras el desmontaje

4 s del motor, se encuentra que “el motor tiene bastante suciedad” y que ‘el devanado del estator
" “esta dervado a terra’ {cottocireuito eléctrico), El Titular afirma que durante el disparo de la
bomba las protecciones eléctricas actuaron correctamente y despejaron la fala.

Que como posible causa raiz de este segundo fallo indica que se observa que
”s¢ han desprendido” los alambres que forman la estructura del estdtor y ”se han podido
clavar en la zona del aislaimiento de las bobinas, danandolo y provocando la dervacion a
derra”, v que el fallo del motor tiene relzcion “con las sobretensiones de conexién y
desconexion”. Asi mismo, también indica que “la disminucion de la cantidad de caudal de aire
pot la obstruccion de los tubos se traduce en un wcremento de temperatura v pot ende un
mayor envejecimiento del aislamiento”, recomendando comprobar cada tres meses el estado
de limpicza de los tubos de refrigeracion del motor procediendo a su limpieza en caso
necesaio.

Que el Tiralar tene pendiente realizar un anilisis de causa raiz de este sepundo fallo,
clasificado preliminarmente como fallo funcional repetitivo por el Tirular,

Que los anilisis de causa raiz presentados no hacen una revision de la expertencia operatva
propia o gjena respecto 4 problemas con las bombas de agua de servicios esenciales o respecto
a envejecirniento de los motores.

Que revisando el dossier de calidad para la ‘Revision-reparacién motor de bombas esenciales
QRV-630-1A6" en el pedido de CNA 2 ES12TA09614MA, Rev. U de fecha
1/10/2012 establece en el apartado ‘Experiencia Operativa” ‘El suministrador/contratista
debera informar a CNAT, de forma expresa v formal, de las Experiencias Operativas
relevantes que pudieran afectar a los equipos ¥ servicios objero del alcance contractual. A
estos efectos, se considera Expenencia Operativa: todo informe, documento, dictamen v/o
noticia que el suministrador, como fabrcante o mero suministrador de repuestos ¥
componentes, ruviera en relacién con equipos iguales o equivalentes a los suministrados a
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CC.NN Almaraz-Trillo, ya sea relativo a problemas operativos detectados, mejoras de disefio
unplantadas o a pricticas de mantemmiento’.

Que en el dossier no aparece mencidn alguna como respuesta a este apartado,

Que el programa de mantenumiento llevado a cabo pot el Titular en las bombas de ESW ha
sido el que a continuacién se indica.

Que en 1997, en base a los resultados de unas pruebas eléctricas realizadas sobre los motores
de las bombas de ESW, el Titular decide Ia implantacion de un programa de mantenimiento
predictivo v la anulacion del programa de mantenimiento preventivo que hasta estos
momentos se estaba llevando a cabo (revision general de los mototres cada siete arios) a
excepcidn del cambio de aceite de los cojinetes del motor.

Que el programa de mantemimiento predictive consiste en realizar, cada dos recargas, una
diagnosis eléctrica del estado de los motores mediante la gama EYY5481 cuyo alcance es:

¢ Con moter parado: medir indice de polarizacion, corrlente de aislamiento, rangente
delta, capacidad, descargas parciales, parimetros de evaluacion y absorcion-reaceidn.

¢ Con motor en marcha: temperaruras aparellaje por termografia, vibraciones,

[T —

Que en enero de 2001 el resultado de esta gama no fue satisfactorio en el motor de la bomba

SW1-PP-01A, por lo que se envié a la fabnca de para su recuperacion {(limpieza,
equilibrado rotor, impregnacion estator v pruebas eléctricas), mstalindose en febrero de ese
mismo afo.

(Jue el Tinuar explica que, a finales de 2004, decide comprar un motor de repuesto para Iniciar
un programa de tevisiones de los motores instalados en las bombas de ESW. Durante el
proceso hubo dificultades para encontrar un fabricante nacional cualificado, por lo que hubo
de cualhificar un nuevo fabricante siendo ¢l finalmente elegido .
fibrica de Reinosa, Santander). En junic de 2009 se emire pedido para comprar un moror de
repuesto. En jumo de 2011, con motwvo del fallo de la bomba SW1-PP-01B éste se instala en
Ia bomba SW1-PP-01A.

Que Ia actividad de mantenimiento de recuperacion consistia en una inspeccién/ limpieza del
rotor ¥ estator, impregnacidn del estitor “VPI” v pintura con barmiz antiflash, Tras el fallo de
la bomba SWI1-PP-O1B del 23-06-12, el Tirular mncluye dentro de esra actividad de
mantenimients, &l rebobinado del estitor.

Que tras este programa, en el momento de realizar la mspeccion, ¢l estado de cada uno de los
motores de las bombas de ESW es el sigulente:

Bomba SW1-PP-0 A. Motor de nuevo diseno instalado en el 2011

Bomba SW1-PP-01B. Motor provemente de iz bomba SW1-PP-G1A. Enviado a
fabrica dos veces. Motor recuperadoe no rebobinado con unas 166000 horas de
funcionamiento.
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* Bomba SW2-PP.01A. Motor proveniente de la bomba SWI1-PP-01B. Eaviado a
fabrica tras su fallo. Motor con unas 164.000 horas de funcionamiento antes del fallo.
Un estadror en almacén, repueste orginal, fue revisado y acondicionado en la fabuica
de e instalado en este motor.

¢ Bomba SW2-PP-01B en reserva v operable. Su motor es ¢l original el cual tiene
158.500 horas de funcionamiento. Operativamente, esta bomba es susttuida por la
bomba comin SWX-PP-01, la cual dispene del motor original con unas 22.500 horas
de funcionamiento.

Que ¢l objetivo a corto plazo del Tirular es sustaruir ¢l motor de la bomba SW2-PP-01B por el
maotor proveniente de la bomba SW2-PP-01A que vendria de fibrica recuperado v con la fase
del estator dafiada rebobinada. El objetivo a medio plazo del Timlar es contar con un motor
completamente rebobinado en cada una de las bombas, a excepcion de la bomba comin que
conservaria el origmal.

Que en ¢l momento actual, la gama de mantenimiento EYY5481 se realiza con el
procedimiente del fabricante | revision 2 de fecha de aprobacién
27/07/2011. Los resultados de esta gama realizada antes de cada uno de los fallos de las
bombas, fueron sausfacrorios.

s Ultima fecha de ejecucion de EYY-5481 en el motor de la bomba SWI1-PP-01B el
2570572011 (dispard/fallo el 23/06/2012).
¢ Ultia fecha de gjecucion de EYY-5481 en el motor de la bomba SW2-PP-O1A el
02/12/2010 (dispard/ fallo el 08/11/2012).
. Que segin el criterio del téenico de el alcance v periodicidad de Ja gama EYY5481 es
5 adecuado v acorde con el criterio del fabricante

Que la gestidn de la vida de los motores de las bombas de ESW reahizada por el Titular ha
sido la que a continuaciGn se indica.

Que segtin los representantes del Titular, la vida calificada de un equipo depende del programa
de mantenimiento al que es sometido, no pudiendo suminsstrar datos orientativos sobre Ia
vida media esperada de los motores de ESW. Asi mismo el Titular indicd que como
componente activo que son los motores, su gesuon de vida dependia de la seccion de
Mantenimiento.

Que en el informe RGM-12/018 realizado por el Titular dentro de la Regla de Mantenimiento
{RM} en el que se reconoce el envejecimiento del motor como causa bisica, se indica que en
el imbito de la RM el fallo del motor de la bomba SW1-PP-01B no es toralmente evirable por
maftenimiento.

(Jue de la entrevista realizada al téenico de | ' . la lnspeccidén tampoco pudo
obtener una cifra orlentativa sobre la vida media esperada de un motor simlar 2l de las
bombas de ESW. El técnico hizo unicamente alusion a la norma IEE-429 y a las
especificaciones del aislamiento tipo F que denen como criterio una vida de 20000 horas a
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155°C, aplicandose una ley de Arrhenius que permite doblar la vida estimada por cada 10°C
menos de condiciones de trabajo del aislamiento.

Que puesto que la temperatura de los devanados de los motores es uno de los mayores
conttibuyentes al envejecimiento de los mismos, la Inspeccidn analizd la evoluaion de las
temperaturas medias de los devanados de los motores durante los meses de verano {(la cual
estd recogida en el informe (RGM-12/018} realizado por el Titular) venficando que antes de Ia
modificacién de disefio 1/2-MDE-01857-01/01, por la que se cambiaron en ambas unidades
los impulsores de las bombas de ESW por otros de mayor tamafo, dicha temperatara
oscilaba, segun la bomba, entre los 75 °C y 82 °C, mientras que en el verano del 2012, dicha
temperatura oscilaba entre 104 °C v 125 °C.

Que Ia Inspeccion comprobd que el Tiwlar habia procedido al cambio del tarado de la alarma
de las temperaturas en los devanados del estator al menos en dos ocasiones, en 2008 se sube
hasta 115 °C, v en 2010 a 125 °C, sin que exista una evaluacion de segurdad que soporte tal
cambio cuantitativo. El Titular estz usando este pardmetro exclusivamente como valor
maximo para unaz vida de 40 afios y 40 °C de condiciones ambientales (aplicando la
cotrelacion de Arthentus), no coansiderando que este punto de tarado esté relacionado con la

seguridad.

“Que analizando las drdenes de trabajo realizadas sobre los motores de ESW, se obtiene que,
adicionalmente a lo indicado en parrafo anterior, han exisudo 6rdenes de trabajo para
‘incrementos sucesivos del punto de tarado de alarma de temperatura de los devanados. Como

‘ejemplos se recoge la subida a 90°C (13/06/2002, OT 567407}, v la subida a 100°C

C(17/01/2005, OT634809).

Que el Titalar jusafica la falea de evaluacion de segundad en base al disefio del aislatirento
instalado en los estitores (tipe F} el cual permite el funcionamiento del motor hasta 155 °C,
nc habiendo constancia de que sc haya superado esta temperatura.

Que las consideraciones asumidas por ¢l Titular para soportar la operabilidad de las bombas
SW2-PP-U1B y SW1-PP-01B son las siguientes.

Que el Titular considera que la bomba SW2-PP-01B esta operable, aunque la manfiene en
reserva. B! Tirular considera que esta bomba esta operable sin haber mstaurado ninguna
mexlida compensatotia, 2 la vista de que la misma no ha manifestado ninguna degradacion en
las pruebas realizadas por los departamentos de Operacién, Mantenimiento ¢ Ingenieria. Hasta
la fecha de la inspeccién no se habia realizado ninguna diagnosis adicional para evaluar su
estado, siendo la Gltima la realizada en mayo de 2012. Las remperaturas de los devanados se
encontraban en valores similares a los de las bombas que fallazron.

Que en dichas pruebas, no consotuye criterto de evaluacion m de aceptacion la temperatura
de los devanados del motor, anico parimetro que ha experimentado una subida gradual con el
paso del Hempo.

Que la Inspeccion verificd que si existia una condicion andémala que, ante el fallo de una
bomba de ESW en la unidad 2, contempla llevar la unidad a un Estado Operativo en el que,
segin ¢l Titular, no baria falta el sistemna de ESW. La Inspeccidn, mediante las entrevistas
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realizadas a dos Jefes de Turno, verificd que existian discrepancias entre dicho personal de
operacion sobre como llevar 2 cabo la parada, st sustituyende ¢ no la bomba parada por la
comun (o la de tren st estd operando la comun). Este aspecto se comunica al Titular para que
lo resuelva,

Que en el momento de realizar la inspeccion, la Inspeccion verifico que la bomba SW2-PP-
01B tenia un historial de horas de funcionamiento y temperaturas de devanados del motor
sitntlar al de las dos bomibas falladas.

Que el procedimiento GE-45 “Tratamiento de condiciones andmalas de Fstructuras Sistema o
Componentes”, se indica: Cuando la capacidad de wr sisterna se degrade hasia wn punto donde wo preda
Juncionar con una expeclativa razonable de fiabilidad, ol sistema debe ser declarado como inoperable, incluso s
en ese momento of sistemia pudiese cumiplir la funcidn de seguridad especificada.

(Que segin el Titular la bomba SW1-PP-01B esta operable. La Inspeccion comprobd que esta

bomba ha estado en funcionamiento durante algunos los Estados Operativos de la parada

para recarga que se esti realizando en la unidad 1. Lista bomba tiene un historial de
', funcionamiento muy similar a Ia SW2-PP-01B con la salvedad de que el motor instalado en
Jella ha experimentado dos revisiones generales en las que se ha realizado una recuperacién
Uronsistente em Inspeccidon/limpieza del rotor v estator, impregnacion del estator “VPI" y
‘pintura con barniz antiflash. A pesar de ello, las temperaruras de sus devanados se encuentran
~rent valores similares a los de las bombas que fallaron: 98°C para SW1-PP-01B con el motor
- con dos revisiones, 104°2°C para SW2-PP-01A previo a su fallo.

CQue el técnico de , manifests a la Inspeccién que el proceso denomimado recuperacion
no implica la puesta a cero del nimero de horas de funcionamiento; si supone una mejora, va
que se limpza el sistema de refrigeracion del motor por lo que se disminuye la temperatura de
funcionamiento vy se eliminan pequenos defectos en el aislammento del estator. Esta
apreciacion fue corroborada por el técnico de '

Que la Inspeccidn solicitod al utular que se hiciera un mforme detallado de extensidn de causa
a Ootros sistemas con uft namero horas de funcionamiento similares.

En este sentido, el Timlar manifestd a la Inspeccidon que los motores de las bombas del
sistemna de agua de refrigeracidon de componentes tenian unas horas de funcionamiento
stmilares a los motores de las bombas de ESW, =i bien estos no habian experimentado
temperaruras elevadas en sus devanados. Asi mismo indicéd la problematca que presentaba
realizar el mantenimiento de estos motores fuera de la central ya que no
disponia de un taller caliente.

(Que por parte de los representantes de C.N. Almaraz se dieron las faciidades necesaras
para la actuacion de la Inspeccidn.
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Que, con ¢l fin de que quede constancia de cuanto antecede v, a los efectos que sefialan la Ley
15/1980 de Creacién del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 25/1964 sobre Energia
Nuclear, el Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radmctivas y el Reglamento de
Proteccion Sanitaria en vigor v la Antorizacion referida, se levanta y suscribe la presente Acta,

por triplicado, en Madrid, a dos de junio de dos mil diez.

i

-

7

Fdo.: (INRE)
Inspector CSN
Fdo. (INEI}
Inspector CSN

Fdo.: (INSI
Inspectora CSN
\\
a\]:
Fdo.: (MOST)
Inspector CSN

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 55 del Reglamento ctado, se
mnvita a un representante autorizado de C.N. Almaraz para que con su fuma, lugar v fecha,
manifieste su conformidad o reparos al contenido del ACTA

CONFORME, con los comentarios que se adjuntan.

Madrid, 23 de enero de 2013

Director General
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Adjunto 1

Documentacion Revisada durante la inspeccion
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Condicién anomala.pdf. CA-AL2-12/26
G-IQC_QRV-630-1a6. Informe de recepcion 400472-5/2.
G-1QC_QRV-630-1a6 R2. Informe de tecepcién 400472-5/3.
G E-45.
RGM-12/018
Dossier de calidad. Reviston-reparacién motor de bombas esenciales.
Marnual Motot ¥y Manual de mantenumento y servicio motor
1-CPT-00181 pdf.
2-CPT-00181.pdf
AT-08-008.pdf. tarado de alarmas de temperature de motores en los registradores del panel
366 de sala de control.
ATX-AG-11-pdf. Control en planta de los cambios de punto de tarado.
DAL-64-U-1-X.pdf. Listado de tarado de alarmas en registradores de temperatura.
DAL-64-U-2.pdf. Listado de tarado de alarmas en registradotes de temperatura.
EIV-3481 SW1-PP-01B-M.pdf
T EIV-3481 SW2-PP-01A-M.pdf
. EIV-5481 SW2-pp-01B.pdf

s"\i’;ﬁlntmdas SEA SW .pdf

- NEMA MG 1-2007.pdf
NEMA MG 2-2001.pdf
Norma 60034-1 (IEC 2004).pdf

\SW tarado relés.pdf

7 Temperaturas SW definitivo.pdf

Resultados de pruebas de diagnosis de motores.

Resultados de ingentetia:
SWI1-PP-1A.pdf
SW1-PP-1B.pdf
SW2-PP-1A pdf
SW2-PP-1B.pdf
SWX-PP-91.pdf

Histdrico de mantemmientos por bomba v motorn:
Historico SW1-PP-01A-M NS 400 472-5-1.xlsx
Hhstdrico SW1-PP-O1A-M NS 52837 xlsx
Historico SW1-PP-01B-M NS 400 472-5-1.xlsx
Histérico SW1-PP-01B-M NS 400 472-5-2.xlsx
Historico SW2-PP-01A-M NS 400 472-5-2.xlsx
Historico SW2-PP-01A-M NS 400 472-5-3.xlsx
Histotico SW2-PP-01B-M NS 400 472-3-4.xlsx
Histénco SWX-PP-01-M NS 400 472-5-5{1}.xlsx

Histdrico de mantenimiento:
Histonco motor SWI1-PP-01A-M.xlsx
Flistorico motor SW1-PP-01B-M.xlsx
Historco motor SW2-PP-01A-M.xlsx
Historico motor SW2-PP-01B-M.xlsx
Historico motor SWX-PP-01-M.xlsx
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL(/12/964
Comentarios

Comentario general:

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmisién, asi como en el acla de
inspeccion sobre la posible publicacién de la misma o partes de ella, se desea hacer constar que
toda la documentacién mencionada y aportada durante la inspeccidn tiene cardcter confidencial,
afecta a secretos comerciales y ademds estd protegida por normas de propiedad industrial e
intelectual por lo que no habra de ser en ningiin caso publicada, ni ain a peticion de terceros.

Ademas, dicha documentacién se entrega Gnicamente para los fines de la Inspeccion.

Igualmente, tampoco habrin de ser publicados los datos personales de ninguno de los
representantes de la instalacidon que intervinieron en la inspeccion.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL(0/12/964

Comentarios
Pigina 1 de 10, parrafo gquinto:
Dice el Acta:
" Que la Inspeccion fue recibida por D. ., director de la
central, D, , Jefe del departamento de mantenimiento y otros técnicos

de la central, pertenecientes a las dreas operativas de Ingenieria de Planta, Operacion,
Mantenimiento Eléctrico, y de Experiencia Operativa”.

Comentario:

En la Inspeccién también participaron las areas de Oficina Técnica de Mantenimiento, Seguridad
y Licencia.

Haja 2 de 11



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALD/A12/964
Comeniarios

Pigina 2 de 10. parrafo guinto:

Dice el Acta:

Y Que el Titular realizé un andlisis de determinacion de causa (RGM-12/018) por el fallo
funcional de la bomba SWI-PP-0I1B. En este informe se¢ indica que no se puede establecer
que la causa bdsica del failo sea atribuible a mantenimiento, mads bien se considera que
guarda relacién con el alargamiento de la vida del motor (las horas de funcionamiento
del motor fallado estaban en ¢l entorno de las 164.000 horas), la cual varia en funcion
del estado de degradacion del aislamiento del devanado, que a su vez depende, enire
otras causas, de las condiciones ambientales de funcionamiento, asi como de la
capacidad de refrigeracion del motor. habiéndose visto esta dltima alterada por suciedad
¥ por la ausencia de una tarea programada de limpieza.”

Comentarto:

En el primer informe se indica asi tal como dice el acta. En el segundo informe ain no editado se
hace la siguiente rectificacion: En el sentide amplio que se considera en la Regla de
Mantenimiento (GS 1.18) la causa del fallo si que se puede atribuir a Mantenimiento, dado que
toda causa que no sea debida a Operacion o Disefio queda englobada en el mismo.

En la pagina 47 del informe RGM-12/018 se indica que como consecuencia de los resultados de
la inspeccion realizada en fabrica de Cantarey al motor averiado, en la que se detectd obstruccion
parcial de algunos tubos de los refrigerantes por suciedad, se decidid realizar una inspecciéon de
las cdmaras de aspiracién de los motores instalados en planta, detectandose obstruccion parcial
de algunos tubos de los refrigerantes del motor SW2-PP-01B-M, por lo que se programa la
parada del motor para realizar una limpieza. Esta limpieza se realiza el dia 01/08/2012.

Comparando las temperaturas alcanzada en los devanados de los motores de las bombas SW2-
PP-01A y SW2-PP-01B, antes y después de la limpieza de la camara de aspiracién del motor
SW2-PP-01B-M, no se ha observado diferencia alguna, ya que antes de la limpieza las
temperaturas en los devanados de los dos motores eran muy similares y después de la limpieza lo
siguen siendo.

Segun los registros de temperatura de devanado de los motores de las bombas de servicios
esenciales, cuando el motor N/S: 400475-5/1 {antes de revisidon en fibrica) se encontraba
instalado en la bomba SW1-PP-01A, la temperatura maxima alcanzada en su devanado era unos
5 6 6°C inferior a la que se alcanzaba en los devanados de los motores de las bombas SW2-PP-
O01A/B. En la actualidad (después de revision en fabrica), con este mismo motor instalado ahora
en la bomba SW1-PP-01B, la temperatura de su devanado se encuentra unos 5°C por debajo de
la temperatura alcanzada en los motores de las bombas de Unidad 2, que siguen siendo los
mismos que cuando €l motor N/S; 400475-5/1 se encontraba instalado en la bomba 01A.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/964
Comentarios

Pagina 3 de 10, parrafo segundo

Dice el Acta:

“ Que el jueves 08-11-12 a las 14:20 se produjo disparo de la bomba SW2-PP-01-4 (...}, el
Titular sustituyd el motor fallado por el que se habia rebobinado en fabrica proveniente
del fallo de la bomba SW1-PP-01B, y a continuacion puso en servicio el tren A de SW,

parando el tren B”.

Comentario:
Se sustituy6 por €l motor proveniente de la bomba SW1-PP-01B, que indica el acta pero con un

estator nuevo de repuesto y revisado en fabrica.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL/12/964
Comentarios

Pigina 4 de 11, parrafo cuarte:

Dice el Acta;

Que en 1997, en base a los resultados de unas pruchas eléctricas realizadas sobre los
motores de las bombas de ESW, el Titular decide la implantacion de un programa de
mantenimiento predictive y la anulacion del programa de mantenimiento preventivo que
hasta estos momentos se estaba levando a cabo (revision general de los motores cada
siete afios} a excepcion del cambio de aceite de los cojinetes del motor.”

Comentario:

Dichas pruebas ¢léctricas consistieron en la realizacion por parte de del mantenimiento
predictive, confirmando que deberia ser suficiente para monttorizar el estado del motor,
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ACTA DE INSPECCION USN/AIN/ALN/12/964
Comentarios

Pagina 4 de 10, parrafos noveno v décimeo:

Dice el Acta:

“ Que el Titular explica gue, a finales de 2004, decide comprar un motor de repuesto para
iniciar un programa de revisiones de los motores instalados en las bombas de ESW.
Durante el proceso hubo dificultades para encontrar un fabricante nacional cualificado,
por lo que hubao de cualificar un nuevo fabricante siende el finalmente elegido

| fabrica de Reinosa, Santander). Fn junio de 2009 se emite pedido
para comprar un motor de repuesto. En junio de 2011, con motiva del fallo de la bomba
SWI1-PP-018 éste se instala en la bomba SWI-PP-014.

Cue la actividad de mantenimiento de recuperacion consistia en una inspeccion/limpieza
del rotor y estdror, impregnacion del estdator "VPI" y pintura con barniz antiflash. Tras el
fallo de la bombg SWI-PP-OLB del 23-06-12, el Titular incluye dentro de esta actividad
de mantenimiento, el rebobinado del estator.”

Comentario:

En Junio de 2011 no fallé ninguna bomba ni ningin motor, se instalé el motor nuevo
aprovechando fa revisidn general de la bomba que se estaba haciendo, adelantandose a los
posibles fallos del motor, dentro del programa de actualizacién y mejora de motores, no como
consecuencia del fallo.

Actualmente el plan de sustitucién es el siguiente: Los motares colocados en las posiciones de
tren A de Ul y Ul se consideran con la maxima fiabilidad, ya que en el primero se puso un
motor nuevo en Junio de 2011 y en el segundo se monto un estator nuevo que existia de repuesto
en el almacén, una vez revisado en fabrica.

El plan de revisién aplicara a los motores colocados:
- Enla posicién B de Ull previsto cambiar 4 finales de febrero de 2013,
- El comin previsto cambiar a finales de mayo de 2013.
- En la posicion B de Ul previsto cambiar a finales de agosto de 2013.

A continuacion se bobinard ¢l de repuesto.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/12/964
Comentarios

Pigina § de 10, parrafo tercero:

Dice el Acta:
" Que el objetivo a corto plazo del Titulares sustituir el motor de la bomba (... )El objetivo a

medio plazo del Titular es coniar con un motor completamente rebobinade en cada una
de las bombas, a excepcion de la bomba comun, que conservarta el original.”

Comentario:

El motor de la bomba comiin también estd incluido en el plan de rebobinado de motores,
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/964
Comentarios

Pigina 6 de 10, parrafo tercero:

Dice el Acta:

i

Que la Inspeccion comprobo que el Titular habia procedido al cambio del tarado de la
alarma de las temperaturas en los devanados del estator al menos en dos ocasiones, en
2008 se sube hasta 115°C, y en 2010 a 125°C, sin que exista una evaluacion de seguridad
que soporte tal cambio cuantitativo. El Titular estd usando este pardmetro exclusivamente
como valor mdximo para una vida de 40 afios y 40°C de condiciones ambientales
(aplicando la correlacion de Arrhenius), no considerando que este punto de tarado esté
relacionado con la seguridad.”

Comentario:

Las alarmas no estan relacionadas con la seguridad, ya que en ningin caso se toma crédito de las
mismas para hacer frente a los andlisis de accidentes.

Hoja8de 11



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/964
. Comentarios

Pigina 6 de 10 parrafo séptimo:

Dice el Acta:

“ Que el Titular considera gue la bomba SW2-PP-Ol B esti operable, aunque la mantiene
en reserva. El Titular considera que esta bomba esta operable sin haber instaurado
ninguna medida compensatoria, a la vista de que la misma no ha manifestado ninguna
degradacion en las pruebas realizadas por los departamentos de Operacion,
Mantenimiento e Ingenien. Hasta lg fecha de la inspeccion no se habia realizado ninguna
diagnosis adicional para evaluar su estado, siendo la ultima la realizada en mayo de
2012, Las temperaturay de los devanados se encontraban en valores similares a los de las
bombas que fallaron.”

Comentario:

Las pruebas de diagnosis realizadas a la bomba, sin presentar ningln tipe de indicacidén de
anomalia, avalan el hecho de que la bomba sc considere operable.

La condicion anomala se abrié con objeto de limitar mas alld de los requisitos de las
Especificaciones Técnicas el funcionamiento de dichas bombas. Mediante dicha CA se requiere
la parada de la planta en caso de fallo de un tren del sistema, sin esperar las 72 horas permitidas
por ETF.

Adicionalmente, una vez que se cambid el motor de la bomba SW2-PP-01-A, se sustituyé la
bomba SWX-PP-01 por la SW2-PP-01-B, dejando esta Gltima sin alinear.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALY/12/964
Comentarios

Pagina 6 de 10, dltimo parrafo, pagina 7 de 10 primer parrafo:

Diice el Acta:

“ Que la Inspeccion verificé que si existia una condicion andémala que, ante el fallo de una
bomba de ESW en la unidad 2, contempla levar lo unidad a un Estado Operativo en el
gue, segun el Titular, no haria falta el sistema de ESW. La Inspeccion, mediante las
entrevistas realizadas a dos Jefes de Turno, verificé que existian discrepuancias enire
diche personal de operacion sobre ciomo Hevar a cabo la parada, si sustituyendo o no la
bomba parada por la comun (o la de fren si estd operando la comin). Este aspecto se
comunica al Titular para que lo resuelva.”

Comentario:

Una vez que se sustituyd el motor de la bomba SW2-PP-01-A, con las bombas SW2-PP-01-A ¥
SWX-PP-01 alineadas por trenes A v B respectivamente y la bomba SW2-PP-01-B no alineada,
las Qnicas situaciones posibles eran las siguientes:

-~ $i se produjese el fallo de la bomba SW2-PP-01-A, habria que parar con la bomba SWX-

PP-01 por tren B, que no se podria alinear por tren A pues ocasionaria estar un tiernpo
con las dos bomba de SW paradas.

~ 81 s¢ produjese el fallo de la bomba SWX-PP-01, se podria sustituir la bomba comiin por
la SW2-PP-01-B.

— En el supuesto de que s¢ hubiese mantenido alineada la bomba SW2-PP-01-B v fallase,
logicamente se hubiese sustituide por la SWX-PP-01.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/12/964
- Comentarios

Pagina 7 de 10, parrafo sexto:

Dice el Acta:

“ Que la Inspeccion solicito al titular que se hiciera un informe detallado de extension de
causa a otros sistemas con un niimero horas de funcionamiento similares.”

Comentario:
Dicho Informe esta en proceso de realizacion siendo el plazo establecido para ello en la [S-15

sobre los Requisitos para la vigilancia de la eficacia del mantenimiento en las centrales
nucleares, de 3 meses.
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CONSESO DE .
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DILIGENCIA

Con relaciéon a los comentarios formulados por el Titular por carta de ref. ATA-CSN-
009118 al contenido del Acta de Inspeccion de referencia CSN/AIN/ALO0/12/964, los
Inspectores que la suscriben manifiestan que:

Comentario a ‘Comentario general’: se acepta el comentario no modifica el contenido
del acta, haciendo notar que no es responsabilidad de los Inspectores.

Comentario a pagina 1, parrafo quinto: se acepta el comentario no modifica el
contenido del acta.

Comentario a pagina 2, parrafo quinto:
Primer parrafo del comentario: se acepta la aclaracion.

Se acepta el comentario. Se revisa el segundo informe (recibido en el CSN tras la
mspeccioén con fecha 29/01/2013) RGM-12-025, rev. 0, ‘Analisis de determinacién de
causa por fallo funcional del motor de la bomba SW2-PP-01A y posible fallo funcional
repetitivo’ comprobando que en el apartado 5.4 se lee ‘... se considera, que la causa basica
de fallo correspondiente al suceso ... es en parte atribuible 2 Mantenimiento al no contar
con tareas programadas de limpieza, inspeccién y recuperacion de devanados de los
motores, existiendo exclusivamente tares de mantenimiento predictivo mediante la
ejecucion periddica de ensayos eléctricos, los cuales parecen ser suficientes para motores
nuevos o con pocos anos de funcionamiento, pero que para motores viejos se hace
necesario la implantacion de tareas de preventivo...”.

En el apartado 5.5 se lee ‘... se considera, que el suceso... podria considerarse evitable
por Mantenimiento...’.

Segundo vy tercer parrafo del comentario. No se acepta el comentario; la OT describe
‘realizada limpieza de aberturas inferiores de ventilaciéon por parte de Lainsa’. No se
realiza la limpieza de todos los conductos internos, que no puede realizarse en campo
como indic6 el Titular durante la inspeccion. La no variacion de las temperaturas se puede
achacar tanto a que la limpieza fue efectiva como a que la limpieza fue insuficiente.

Cuarto parrafo del comentario. Se acepta la aclaraciéon que no modifica el contenido del
Acta.

Se comprueban los valores descritos:

Temperaturas maximas para el motor n/s 400475-5/1 {(subrayadas} y diferencia con tas de SW2-PP-01A/B)

afio SW2-PP-01A SW2-PP-01B SW1-PP-01A motor swiep01a  SWI1-PP-01B mMOotor swipp.o1s (T swapr-01a-Tswi-ppo1a) (T swo-ppo1e-Towi-ep-o1a)
2002 88 85,5 83 n/s 400475-5/1 85,5 n/s 400475-5/2 5 2,5

2007 97 115 99 n/s 400475-5/1 106,5 n/s 400475-5/2 -2 16

2009 112,5 112 101,5 n/s 400475-5/1 117 n/s 400475-5/2 11 10,5

2010 113 113 105 n/s 400475-5/1 121 n/s 400475-5/2 ] 3

2011 111,5 112,5 89,5 n/s 52837 126,5 n/s 400475-5/2

2012 117 118 108 n/s 400475-5/1 9 10
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Afiadir que el motor n/s 400472-5/1 no es un motor original como los motores
instalados en las bombas SW2-PP-01A/B. En el afio 2001 el motor n/s 400472-5/1 fue
enviado al suministrador a fabrica para su rebarnizado. Los motores correspondientes a
las otras dos bombas no han pasado mantenimiento alguno en fabrica.

Comentario a pagina 3 de 10, parrafo segundo: no se acepta el comentario porque el
estator no era ‘nuevo’ si con esto implica que era de nueva fabricacién. El estator utilizado
era un repuesto original almacenado en planta desde origen.

Comentario a pagina 4 de 10, parrafo cuarto: no se acepta el comentario, El predictivo
diseniado en 1997 permitié detectar la necesidad de mantenimiento sobre el motor n/s

400475-5/1 en 2001, pero no permitié detectar los fallos correspondientes a los motores
n/s 400472-5/2 y 400472-5/3.

Comentario a pagina 4 de 10, parrafos noveno y décimo: se acepta el comentario.
Comentario a pagina 5 de 10, parrafo tercero: se acepta la aclaracién.

Comentario a pagina 6 de 10, parrafo tetcero: no se acepta el comentario. La alteracion
sin evaluacién rigurosa afecta a la fiabilidad del equipo.

Comentario a pagina 6 de 10, parrafo séptimo: no se acepta el comentario. Puede
darse el fallo del motor aunque las pruebas de diagnosis no presenten indicaciones de
anomalia tal y como demuestran los incidentes en los motores n/s 400472-5/2 y 400472-
5/3 que tuvieron pruebas de diagnosis aceptables y ain asi han fallado.

Comentario a pagina 6 de 10, ultimo parrafo, pagina 7 de 10 primer parrafo: no se
acepta el comentario. Independientemente de las opciones descritas, existe una Unica
opcién a seguir que esta especificada por la condicion andémala y dos jefes de turno no
coincidieron a la hora de describirla.

Comentario a pagina 7 de 10, parrafo sexto: se acepta el comentario quedando
pendiente recibir la informacién.

A Madrid, 31 de enero de 2013

Fdo.

Inspector Inspector





