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ASUNTO: INFORME FAVORABLE SOBRE EL CERTIFICADO DE APROBACION DEL
MODELO DE BULTO DE TRANSPORTE ENUN 52B, SOLICITADO POR
EQUIPOS NUCLEARES, S. A. (ENSA)

La Direccién General de Politica Energética y Minas del Ministerio de Industria, Energia
y Turismo, conforme al articulo 77 del Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por
el que se aprueba el Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas, remitio al
Consejo de Seguridad Nuclear, con su escrito de fecha 22 de agosto de 2013 (n2 de
registro de entrada 42178) la solicitud descrita en el asunto.

La solicitud presentada incluia la revision 0 del “Estudio de seguridad del contenedor de
transporte de combustible gastado ENUN 52B”, de referencia 9267-T.

El disefio del contenedor ENUN 52B permite albergar hasta 52 elementos combustibles
gastados del tipo BWR, segun disefios de General Electric GE-6 y GE-7, para el
almacenamiento y el transporte y ya ha sido aprobado para su uso en instalaciones de
almacenamiento de combustible gastado segun resolucién de la Direccién General de
Politica Energética y Minas, de fecha 20 de noviembre de 2014.

Con motivo de las conclusiones alcanzadas en las sucesivas evaluaciones de este
Consejo, ENSA, mediante escrito de fecha 20 de marzo de 2015, remitio a este
organismo la revision 1 del estudio de seguridad (n? de registro de entrada 4411) del
citado contenedor. Con fecha 26 de marzo de 2015 se recibié en este Consejo el
escrito de la Direccion General de Politica Energética y Minas (n2 de registro de
entrada 41281), notificando el cambio en la documentacién presentada por ENSA
acompafiando la solicitud.

El Pleno del Consejo, en su reunion de 27 de mayo de 2015, ha estudiado la solicitud de
ENSA, asi como el informe que, como consecuencia de las evaluaciones realizadas, ha
efectuado la Direccién Técnica de Seguridad Nuclear y ha resuelto informar
favorablemente el certificado de aprobacién del modelo de bulto de transporte ENUN
52B con los limites y condiciones que figuran en el Anexo. Esta resolucién se ha tomado
en cumplimiento del apartado b) del articulo 22 de la Ley 15/1980, de 22 de abril, de
creacién del Consejo de Seguridad Nuclear y se remite a esa Direccién General a los
efectos oportunos.
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La identificacion de la presente aprobacion sera E/147/B(U)F-96 (revisién 0), con validez

hasta el 31 de mayo de 2020.

Madrid, 27 de mayo de 2015
o DE SEGURIDAD NUCLEAR

CONSEJREGISTRO GENEROAL61 LA SECRETARIA GENERAL
LIDA
Fecha: 01-06-2013 1.2 \_ e »

M2 Luisa Rodriguez Lépez

DIRECCION GENERAL DE POLITICA ENERGETICA Y MINAS
MINISTERIO DE INDUSTRIA, ENERGIA Y TURISMO

MADRID
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LIMITES Y CONDICIONES A LOS QUE QUEDARA SOMETIDA LA APROBACION DE
MODELO DE BULTO DE TRANSPORTE

12 Se aprueba el modelo de bulto para materiales fisionables que se describe a
continuacion, como tipo B(U)F, para los siguientes modos de transporte:
carretera, ferrocarril y maritimo, tras superar los requisitos exigidos por el
Reglamento del Organismo Internacional de la Energia Atdmica (OIEA)! y por la
reglamentacion espaiiola de transporte aplicable para este tipo de bultos”.

28 El modelo de bulto objeto de esta aprobacién es el denominado ENUN 52B
previsto para el transporte de combustible gastado, que se corresponde con el
documento “Estudio de seguridad del contenedor de transporte de combustible
gastado ENUN 52B”, de referencia 9267-T, Rev. 1, de fecha enero de 2015,
presentado por la empresa Equipos Nucleares, S.A. (ENSA).

32 Se le asigna a la presente aprobacion la identificacién E/147/B(U)F-96, revision O,
con validez hasta el 31 de mayo de 2020, siempre que no se produzcan
modificaciones técnicas o administrativas con anterioridad a esta fecha. La
solicitud de prérroga debera efectuarse, al menos, con seis meses de antelacion a
la finalizacion del periodo de validez y se ajustara a lo establecido en la Guia de
Seguridad 6.4 del CSN “Documentacion para solicitar autorizaciones en el
transporte de material radiactivo: aprobaciones de bultos y autorizacion de
expediciones de transporte”.

42 Descripcidon del embalaje:
(Se adjunta plano bdsico)

El sistema ENUN 52B es un contenedor de doble propésito (almacenamiento y
transporte) que consta de cinco elementos: médulo interno o bastidor, médulo
externo (cuerpo), sistema de cierre, virola de proteccion externa y limitadores de
impacto.

! Requisitos de seguridad N°® TS-R-1, Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos, Edicién
2009, publicada por el OIEA.

2 Real Decteto 97/2014 de 14 de febrero que regula las operaciones de transporte de mercancias peligrosas por
cattetera en tettitotio espafiol, que remite al Acuerdo Europeo sobre transporte internacional de mercancias
peligrosas por cartetera (ADR). Real Decteto 412/2001 de 20 de abril por el que se regulan diversos aspectos
relacionados con el transporte de mercancias peligrosas por fetrocatril, que remite al Reglamento relativo al
transpotte internacional por ferrocartil de mercancias peligtosas (RID). Cédigo Maritimo Internacional sobre
transporte de mercancias peligrosas IMDG) de la OMI.
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e Madulo interno (bastidor)

Estd compuesto de una estructura de acero inoxidable austenitico y una
estructura de chapas de veneno neutrénico, que forma las 52 celdas para
alojar los elementos combustibles. En la parte exterior se encuentran chapas
de acero inoxidable soldadas a la estructura de acero inoxidable del cuerpo del
contenedor, cuya mision es rigidizar el bastidor. Bordeando esta estructura se
posicionan perfiles de aluminio que constituyen la transicion entre la forma
poligonal del bastidor y el interior circular del vaso.

e Moddulo externo (cuerpo)

Médulo externo de forma cilindrica que estd formado por un vaso en cuyo
interior se ubica el bastidor, elementos de blindaje y transmisién de calor, una
virola envolvente, y cuatro muifiones para su manejo.

El vaso, formado por dos virolas, y un fondo de acero, unidos entre si mediante
soldadura de penetracion total, posee la parte superior mecanizada con
alojamientos para los pernos de union con el sistema de cierre.

Entre el vaso y la virola envolvente existen perfiles de aluminio extruido cuya
mision es disipar el calor del interior del vaso. En el espacio interior de los
mismos va alojada una resina de blindaje neutrdnico.

Dispone de cuatro muiiones, dos superiores macizos, separados 1802, fijados
con pernos al tramo superior del vaso, que tienen como funcion el izado y
manejo del contenedor, y dos inferiores, separados 18092, de acero de alta
resistencia y rellenos del resina de blindaje neutronico, que tienen como
funcién ayudar al manejo del contenedor (movimientos de rotacién).

e Sistema de cierre

El sistema de cierre estd formado por dos tapas, una interior y otra exterior,
provistas de pernos y juntas metalicas.

La tapa interior posee 44 agujeros pasantes para su unidn al cuerpo del
contenedor, mediante pernos de acero al carbono aleado. Asi mismo, hay
embebidas dos penetraciones: la penetracion de venteo y la penetracion de
drenaje. Ambas penetraciones constan de sendas tapas debidamente
empernadas a la tapa interior.
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La tapa exterior posee 44 agujeros pasantes para su unién al cuerpo del
contenedor. Dispone de una penetraciéon pasante, dentro de la cual se
encuentra el transductor de presion utilizado en la modalidad de
almacenamiento. Para la modalidad de transporte, se sustituye el transductor
de presidn por un tapén. Esta penetracién consta de una tapa empernada a la
tapa exterior.

e Limitadores de impacto

El embalaje dispone de dos limitadores de impacto fijados mediante 16 pernos
cada uno a la parte superior (tapa exterior) e inferior (fondo) del médulo
externo. Cada limitador estd compuesto por una envolvente externa (virolas
externas) de acero inoxidable austenitico y una envolvente interna de acero al
carbono, en cuyo interior se dispone el material de absorcién de impactos,
formado por espuma de poliuretano y una estructura de panal de abeja de
aluminio.

e Virola de proteccién externa (opcional)

Se trata de una virola fabricada en acero al carbono, de 12 mm de espesor,
formada por 2 o mas piezas iguales (segun necesidad de fabricacién)
empernadas a los listones de la virola envolvente. Se utiliza iunicamente en la
modalidad de transporte, para proveer un blindaje radial adicional frente a las
radiaciones gamma cuando el combustible base de disefio | tiene un tiempo
de enfriamiento inferior a 24.6 afios o si el tiempo de enfriamiento del
combustible base de disefio Il es inferior a 27.7 afios.

El sistema de contencién del bulto estd formado por el vaso del contenedor, la
tapa interior (con sus pernos de cierre y anillo térico exterior de la junta metalica
doble), la tapa de la penetracién de venteo (con sus pernos de cierre y anillo
térico exterior de la junta metélica doble) y la tapa de la penetracién de drenaje,
pernos de cierre y anillo térico exterior de la junta metalica doble.

El sistema de confinamiento del bulto lo constituye el contenido, el disefio del
bastidor y los absorbentes neutrdnicos fijados a la estructura del bastidor de
combustible.

52 Contenido permitido:

El contenido permitido esta formado por elementos combustibles no dafiados de
disefios GE-6 y GE-7 con vaina de Zircaloy, con las caracteristicas listadas en la
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seccion 1.2.2.1 y resumidas en la Tabla 1.2.4 del Estudio de Seguridad del bulto.
Los principales parametros del combustible son:

. Combustible Base de Combustible Base de
Caracteristica . gl
Diseho | Diseio Il
Grado de quemado maximo
32. 375
(GWd/tU) >
Blindaie 2.6% 2.8%
Rango de J Minimo Minimo
enriquecimiento
planar medio
3.1903 %
- .
{61)-285 enl peso) Sifficidad Maximo para cualquier grado de quemado
Tiempo enfrlaleento minimo 995
(afios)

102

La estrategia de carga es uniforme, es decir, cualquier elemento combustible
autorizado puede ser almacenado en cualquiera de las 52 posiciones.

El indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) es cero.

El expedidor del bulto deberd disponer de este certificado y de toda la
documentacion necesaria para la correcta utilizacion del bulto.

El expedidor del bulto debera seguir las instrucciones de utilizacion vy
mantenimiento especificadas en el Estudio de Seguridad del bulto de referencia
9267-T.

Los bultos deberan llevar grabado en su exterior de forma indeleble la marca de
identificacion E/147/B(U)F-96 y el numero de serie.

La garantia de calidad de los aspectos relacionados con el disefio, fabricacion y
pruebas del bulto ENUN 52B, debera adecuarse al “Plan de Calidad para Disefio,
Licenciamiento, Fabricacion y Ensayos de un Contenedor para Almacenamiento y
Transporte de Combustible Gastado,” de referencia 9231QP001, emitido por
ENSA.

Para el uso, mantenimiento y operaciones de transporte del bulto ENUN 52B
debera elaborarse un programa de garantia de calidad aplicado a esas actividades.
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112 En el caso de que el embalaje correspondiente al bulto ENUN 52B se fabrique por
una empresa instalada en Espafia, su fabricaciéon debera someterse a una
certificacion de conformidad de la producciéon por un Organismo de Control
acreditado, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto RD 97/2014 de 14 de
febrero, siguiendo las siguientes pautas:

a) Las comprobaciones de la conformidad de la produccién deberan efectuarse a
través de la realizacién de una auditoria del fabricante del embalaje y del
control de la produccion.

b) El control de la producciéon se procurard realizar durante la fabricacion e
incluird las siguientes actividades:

i) Lainspeccién de los medios de produccion y de los materiales a utilizar en
la fabricacidn.

ii) Comprobaciones documentales y verificaciones fisicas de que los
embalajes en fabricacion o fabricados son acordes con el prototipo
aprobado.

ii) El analisis de los resultados de las inspecciones, pruebas y ensayos a los
que se pueda haber sometido a los embalajes o sus componentes durante
la fabricacion.

c) La auditoria del fabricante debera verificar que este tiene implantado un
programa de garantia de calidad adecuado para la fabricacion de los
embalajes.

d)  Elcontrol de conformidad de la produccién debera realizarse cada dos afios si
la produccién es continuada. En el caso de que esta no se realice de forma
continuada, la conformidad de la produccion realizada seguira siendo valida si
se hallevado a cabo dentro de los dos afios anteriores a la fabricacion.

e) El fabricante remitira a la Direccion General de Politica Energética y Minas del
Ministerio de Industria, Energia y Turismo y al Consejo de Seguridad Nuclear
una copia de las actas de conformidad de la produccién emitidas por el
Organismo de Control.

122 ENSA informara al Consejo de Seguridad Nuclear del numero de serie de cada
embalaje fabricado segun el disefio aprobado en este certificado.

132 Cualquier modificacién sobre el disefio del bulto o que afecte a lo establecido en
las presentes condiciones debera seguir el procedimiento descrito en la
Instruccion 1S-35 del Consejo de Seguridad Nuclear.
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142 Para el transporte de los bultos ENUN 52B por territorio bajo jurisdiccién espafiola
se tendrd en cuenta lo establecido en el Real Decreto 1308/2011 de 26, de
septiembre, sobre proteccion fisica de las instalaciones y los materiales nucleares,
y de las fuentes radiactivas asi como los requisitos de cobertura de riego por
dafios nucleares establecidos en la Ley 25/1964 sobre Energia Nuclear.

152  Este certificado no exime al expedidor del cumplimiento de cualquier requisito
exigido por los gobiernos de cualquiera de los paises a través de los cuales vaya a
transportarse el bulto.

162 El transporte de estos bultos a través del territorio espafiol precisara de
aprobacion de expedicion, debiendo seguir la Guia de Seguridad 6.4 del Consejo
de Seguridad Nuclear “Documentaciéon para solicitar autorizaciones en el
transporte de material radiactivo: aprobaciones de bultos y autorizacion de
expediciones de transporte”. La solicitud debera ser presentada con al menos seis
meses de antelacion a la fecha prevista del transporte.

172 Eltransporte de estos bultos a través del territorio espaiiol se debera realizar en la
modalidad de uso exclusivo.

ESTADO DEL CERTIFICADO:

Identificacion Ne Fecha Fecha Motivo de revision/
bulto revision aprobacion validez Modificaciones
E-147/B(U)F-96 0 * 31/05/2020 Aprobacion inicial

*Ainsertar por la Direccion General de Politica Energética y Minas
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