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ACTA DE INSPECCION

CERTIFICAN: Que se personaron los dias 22 y 23 de enero de 2008 en las oficinas
de la empresa Westinghouse (en adelante W) situadas en la localidad de Nivelies
(Bélgica), la cual realiza trabajos de ingenieria de anélisis de los transitorios en la
contencién en el marco del Proyecto de Aumento de Potencia de la Central Nuclear
de Almaraz (en adelante CNA), y que ha sido contratada por dicha Central, que
cuenta con Autorizacién de Explotacién concedida mediante Orden Ministerial del
Ministerto de Economia de fecha ocho de junio de dos mil.

Que el OBJETO de la Inspeccidn fue el de efectuar diversas comprobaciones
en relacion con el proceso de analisis de los transitorios de presién y temperatura
en la contencién derivados de la rotura de lineas de alta energia, asi como con su
interfaz con los analisis de la capacidad de los ECCS (descarga de masa y energia y
contrapresion en contencién) en las condiciones de potencia incrementada del
Reactor previstas en ei Proyecto de Aumento de Potencia de CNA. Que dicha
Inspeccién forma parte del proceso de pre-evaluacion que estd realizando el CSN
respecto de dicho Proyecto.

Que la Inspeccién fue recibida por D
Aumento de Potencia, de CNA; D.
A dos (en adelante EE.AA
también de CNA; D?
responsables de W; D. R
responsable de la coordinacién entre W y ENUSA; D.
ENUSA, y otro personal técnico de W, quienes manifestaron conoce
finalidad de la Inspeccion.

, Jefe del Proyecto cleI

Que la inspeccion se desarroll6 segin la Agenda enwada previamente a CNA
y que se adjunta como Anexo 1 a este Acta.

Que, previamente al inicio de la Inspeccién, los representantes de CNA
fueron advertidos de que el Acta que se levante de este acto, asi como los
comentarios recogidos en la tramitacién de la misma, tendrén la consideracion de
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documentos ptiblicos y podran ser publicados de oficio, o a instancia de cualguier
persona fisica o juridica, lo que se notifica a los efectos de que el Titular exprese
qué informacion o documentacién aportada durante la inspeccion podria no ser
publicable por su caracter confidencial o restringido.

Que de la informacién suministrada por CNA y sus representantes, a
requerimiento de la Inspeccién, asi como de la documentacién mostrada a la
Inspeccidn, resulta lo siguiente:

Que los representantes del CSN realizaron en primer lugar una presentacion
de los objetivos previstos en la inspeccién.

Que seguidamente, y por parte de CNA, se presentd la organizacién prevista
para el Analisis de la Contencion dentro del Proyecto de Aumento de potencia, cuyo
responsable es D. y del cual dependen las interfases entre las
respectivas unidades organizativas involucradas de CNA, EE.AA. y Westinghouse-
Espafa y Westinghouse-Nivelles,

Que por parte de W se presento la organizacién implicada en los calculos de
tran5|tor|os en Ia contencién. La Unidad Responsable de W es la Seccién de
as, situada en Nivelles y cuyo responsable es D.
es el responsable directo de los calculos de
ergia y de respuesta de la contencién, bajo la supervisién
Que dichos expertos cuentan con |a asesoria y participacion
. la Seccién de "Analisis Radioldgico y de la Contencién” de
W- Plttsburgh que es experto en el codigo GOTHIC y ha participado en procesos
equivalentes en centrales de EE. UU., y ademas es el representante de W en el
grupo de usuarlos de GOTHIC. Que fa real:zac;on de célculos de contrapresion de Ia
para analisis de ECCS con el cédigo COCO es responsabilidad de D.|
e la Seccion de “Servicios Integrados de LOCA |I” de Westinghouse-
Pittsburgh. Que dichas secciones dependen jerdrquicamente de la Divisién de
Analisis de Seguridad y Sistemas de Westinghouse-Pittsburgh.

Que la responsabilidad asignada a EE.AA. en dicho proyecto es la revision de
los calculos de temperaturas de los Sistemas de Agua de Servicios Esenciales (ES)
y Refrigeracion de Componentes (CC), calor descargado al Sumidero Final de Calor
(UHS), temperaturas en las salas de equipos de salvaguardias, en las condiciones
del accidente LOCA limitante, a partir de la informacién recibida de W, asi como de
la aportacion de agua de alimentacién en los acudentes de rotura de tuberia de
vapor.

Que la responsabilidad de ENUSA en lo referente al anélisis de contencién
se limita a funciones soporte, como la provision de “inputs” para ciertos codigos,
como LOFTRAN.
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Que CNA indicé que el alcance de los trabajos contratados a W incluye la
realizacion de los analisis de Liberacién de Masa y Energfa (en adelante MER) en
los accidentes de LOCA y Rotura de Linea de Vapor (en adelante SLB), asi como los
analisis de respuesta de la contencion para obtener valores maximos de presion y
temperatura, asi como la realizacién por W de una verificacion de la validez de los
analisis de presiones en subcompartimentos de la contencién descritos y
contenidos en el EFS vigente y realizados en su dia por EE. AA., para las
condiciones del aumento de potencia, considerando en dicha verificacién los
estandares actuales de W aplicables a dichos anélisis de subcompartimentos.

Que en relacion con la aplicabilidad de normativa genérica al proceso de
analisis de los transitorios de presién y temperatura en la contencion derivados de
la rotura de lineas de alta energia, que ha sido contratado por CNA a W, los
representantes de W indicaron que dichos analisis tenian como objetivo demostrar
el cumplimiento de los criterios generales de Disefio del apéndice A del 10 CFR 50
n° 16y 50, relativos a la presién méxima en la contencién; n° 13 y 64 respecto a la
cualificacién de equipos; y n° 38 respecto a la eficiencia de los sistemas de
extraccion de calor de la contencién. Que a dichos calculos les aplican los criterios
contenidos en las siguientes partes del NUREG 800 rev.3: 6.2.1.1.A, y
6.2.1.2/3/4/5, respecto al licenciamiento de los anélisis de accidentes base de
disefio de la contencion por roturas de lineas de alta energfa, y que resultaban
tambien aplicables los criterios del NUREG-0588 respecto a la demostracion de Ia
cualificacion ambiental de equipos. Que son también aplicables a las metodologias
de los célculos de liberacion de masa y energfa a la contencién y de la respuesta de
la contencién, los criterios de la norma ANSI/ANS-56.4-1983, “American Nationa!
Standard Pressure and Temperature Transient Analysis for Light Water Reactor
Containments”, la cual se considera acorde y consistente con los criterios del
NUREG 800.

Que en relacién con la aplicabilidad de estandares propios de W a la
realizaciéon de los trabajos de analisis de transitorios en la contencién, los
representantes de W indicaron que son aplicables las siguientes normas propias de
W respecto a la metodologia de célculo de las liberaciones de Masa y Energia a la
Contencidn:

» “Westinghouse LOCA Mass and Energy Release Modei for Containment
Design - March 1979 Version” WCAP-10325-P-A (mayo de 1983)

e “Mass and Energy Releases Following a Steam Line Rupture” ,WCAP-8822
(septiembre de 1976), que incluye como apéndice el SAS 12.2

Que asi mismo W indicé que son aplicables los siguientes documentos
propios respecto a la metodologia de realizacién de los andlisis de respuesta de la
contencién reatizados con el cédigo GOTHIC
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e “GOTHIC 5.0e Containment Model” WCAP-15427, NRC SER in ADAMS
MLO12490176, Rev. 1

e "“GOTHIC 7.1P1 Containment Model” WCAP-16219, NRC-SER in ADAMS
MLO52000046

e “GOTHIC 7.2 Containment Model with integrated long-term steaming M&E
calculation”™ WCAP-16483, NRC SER in ADAMS ML0O61380249

e “GOTHIC 7.2a Containment Model”— WCAP-16840, actualmente en revision
por fa NRC y que corresponde al proceso de licencia del aumento de
potencia de una central PWR americana

Que, respecto al (ltimo documento, la Inspeccién indicé a CNA su interés en
que el CSN sea informado del el proceso de revisién del mismo por parte de la
NRC. '

Que W indicé que la aplicacién de la correlacion DLM ("Difusién Layer
Model”) para el célculo de la transferencia de calor por condensacién en paredes
ha sido evaluada y aceptada por la NRC en el documento “GOTHIC 7.0P2
containment model with DLM heat and mass transfer” NRC SER in ADAMS
MLO32681050.

Que, a preguntas de la Inspeccién, W indicé que en la evaluacién
mencionada de la NRC se aceptaba el modelo propuesto en aquel momento por W,
pero con algunas excepciones, las cuales se han recogido en los analisis en curso
de CNA. Estas excepciones no admitidas consistian en: i) la inclusién de un ajuste
a la transferencia de calor para tener en cuenta la formacion de ondas en la
superficie de la pelicula de condensado que fluye por los muros, y ii) la modelacién
del “efecto niebla” en la transferencia de calor en la capa frontera adyacente a la
pelicula de liquido, y el efecto sobre la presién de contencién de la difusién de la
niebla en la atmésfera de contencién.

Que la versidon del
modeio de Almaraz es la

0 GOTHIC que se ha empleado en el desarrollo del

Que respecto a la realizacién de los anéalisis de efectos en los
subcompartimentos de la contencién, la metodologia de W aplicable se encuentra
recogida en los WCAP-7548 y WCAP-8077.

Que W ha preparado tablas de analisis y justificacion del cumplimiento de la
metodologia con los requisitos de las partes del NUREG 800 mencionadas
anteriormente, asi como con la norma ANSI también mencionada, las cuales fueron
mostradas a la Inspeccion, y que no se entregé copia de ellas a la Inspeccion por
considerarse informacién auditable pero propiedad de W.

Que respecto a los requisitos aplicables de Garantia de Calidad, se indicé
que el cédigo GOTHIC ha sido desarrollado, y es mantenido, por “Numerical
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Applications Incorporated” (NAI) cumptiendo los requisitos de los 10 CFR 50
Appendix B y 10 CFR 21. Que el cédigo esta instalado por W segin el
procedimiento interno WP-4.19.4. Que las notificaciones de errores en el codigo se
realizan segln el procedimiento WP-4.19.3,

Que respecto al mantenimiento de la Garantia de Calidad en los analisis, se
indicé que dichos trabajos se realizan segun las siguientes guias internas de W
aplicables:
* “LOCA M&E Analyses” CRAG-LTLOCA-2, 3, 4, y LTR-CRA-06-52
e “Safety Analysis Standard 12.2, “Mass and Energy releases to Containment
Following a Steamline rupture”. Standard Method for determining MER” rev
8. Sept. 2000
e “GOTHIC Containment Analyses. Peak pressure/temperature, maximum
external pressure, and long-term pressure/temperature for EQ” CRAG-CIA-1,
Rev.1
¢ “TMD Subcompartment Analyses” NSRMOI-CDBT-89-080
s “Analyses documentation” Q/A procedure WP-4.5

Que respecto a la realizacién de los analisis de MER en caso de LOCA, W
mostré el documento WENX/07/20 revl: “ALMARAZ units 1&2 LOCA long term
MER for uprated conditions”, emitido y aprobado en diciembre de 2007, que
documenta el proceso de calculo y los resultados obtenidos. Que W indicé que no
existian cambios destacables en los nuevos resultados respecto a los documentados
en el EFS vigente. Que fas hipdtesis consideradas en dichos calculos han sido las
siguientes:

+ Potencia inicial del reactor: 2947 Mwt +
error calorimétrico

o Temperatura inicial del reactor: la mas alta permitida +|
de error de medida

e Presion inicial: 2250 psia + i por marg

e Volumen del primario: valor en frio + &
incertidumbres

» Taponado nulo en los Generadores de Vapor

o (Coeficientes y correlaciones conservadores para el calculo de la
transferencia de calor del secundario al primario.

o Caudal del primario por cada laz

e Caudal de agua de alimentacién au

para considerar el margen por

de error de medida
por expansién térmica e

seg/generador

» Caudal de vapor: se hace cero por el cierre de las véalvulas de admisién a
turbina, tras el disparo del reactor

e C(Caudal de agua de allmenta(:lon principal: se mantlene conservadoramente
constante a su val | hasta t

o Cambio a la fase de recirculacidn: conservadoramente se realiza al
alcanzarse la sefial de bajo nivel en el RWS
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IcO que estas hipdétesis
no atectan al caudal descargado durante la fase de flujo critico, y son
conservadoras en las fases posteriores

Que se mostré a la Inspeccién el documento “Transmittal of additional info
. O r-D NRC concerning WCAP-10325-P-A”, aprobado en febrero de 1987 por la NRC",
\\\ “/ donde se indica que en la metodologia: la potencia del nicleo supuesta tiene un
margen para compensar el error del balance calorimétrico; que el lado secundario
del GV afectado se despresuriza a presién atmosférica en 1 hora; que se aplican
otros conservadurismos como que la masa del secundario se incrementa en un 10
%; y que la temperatura del fluido en el primario se supone la mas alta permitida.

Que dicho calculo de MER se ha realizado haciendo uso de los siguientes
codigos de calculo:

e SATAN 78. en la fase de descarga con flujo critico mono y bifasico. La fase
de “refill” se considera instantanea por conservadurismo.

e REFLOOD 10325 (version 2.01) en la fase de reinundacién (“reflood”).

e FROTH 3.2 (actualmente integrado dentro de REFLOOD) en la fase de post
reinundacion. Se le emplea para el caiculo de la transferencia de calor del
lado secundario y del metal en el GV al agua descargada, hasta que el
secundario alcanza la temperatura de saturacion a la presion de la
contencién.

e EPITOME, para la fase de post reinundacion. Se le emplea para el calculo
de la transferencia de calor desde el secundario al agua descargada hasta
que la presion de la contencién es atmostérica, asi como para preparar los
datos para GOTHIC.

Que a partir d ora desde el inicio del accidente, la liberacién de energia
a la contencion se calcuia por el calor de desintegracion del niacleo y la ebullicion
del agua restante en el Reactor, calculado dicho calor segin la correlacién ANS
1979 5.1 mas dos desviaciones tipicas.

Que, basandose en la experiencia previa de W, se han calculado
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Que W indicd que, segin se indica en el documento de la metodologia
WCAP 10325, el accidente de la rotura en la rama calient
. de entre todas las roturas consideradas, pero que,
la carga la transferencia desde el secundario a la descarga seria
minima, por lo que la liberacién de energia en esta fase seria mucho menor que la
llberada en 10s ca

Que la Inspeccién pregunté si en el calculo de caudal entalpico vertido a la
contencion (tanto para LOCA como para SLB) se utilizan los valores de las
entalpias de liquido y vapor en la rotura o las llamadas “entaipias de remanso”,
correspondientes al volumen anterior a la rotura. La diferencia entre unas y otras es
un término cinético (un medio de la velocidad del fluido al cuadrado). Los
representantes de Westinghouse contestaron que no lo sabian con precisién, y se
comprometieron a comprobarlo.

Que en los calculos de MER para LOCA se ha considerado lo indicado en el
documento de W de referencia NSAL-06-06, el cual fue mostrado a la Inspeccion.
Que se mostré ademas el cuaderno de célculo de ingenieria de referencia WB-CN-
ENG-07-59, rev.0. “Mass and Energy Releases”, donde consta que ha sido
revisado por un experto independiente de W y que existen todavia “temas abiertos”
como resultado de dicha revision.

Que la Inspeccion solicité a CNA que, a lo largo del proceso de anélisis, se
mantenga informado al CSN dei estado de la resolucidn de los “temas abiertos”.

Que la Inspeccion revisé asimismo fos documentos siguientes:

o QGuidebook SATAN7/8, Dec 2003
e (Guidebook FROTH, Jan 2000.
e (Guidebook EPITOME, Rev 2.

Que respecto al andlisis de la liberacion MER en caso de accidente SLB, los
representantes de W indicaron que todavia no se encontraban documentados
formalmente dichos analisis en el correspondiente documento WENX.

Que W realiz6 una presentacién en la que se informé sobre las hipétesis y
condiciones mas importantes de los mismos, asi como de los resultados
preliminares obtenidos. Que en dicha presentacién se aporté a la Inspeccién la
informacion siguiente:

Que las roturas postuladas coinciden con los tipos de rotura postulados en el
EFS vigente, es decir, roturas longitudinales o roturas seccionales parciales o
totales, lo que corresponde a las tipologias de rotura A, B, Cy D, que coinciden con
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los analizados en el EFS. Que la rotura longitudinal tipo “D” se define como una
rotura tal que produce el aislamiento de la linea de vapor por sefial de alta presion
en contencion, y no por sefial de proteccion del GV afectado.

Que para cada tipo de rotura considerada se investigaron, para cada uno de
los 4 niveles de potencia del reactor considerados los
tamafios que' corresponden a cada tipologia de rotura, tal como se hizo
antertormente en el analisis que fue documentado en el informe WENX 93-38 y
cuyos resultados se incluyen en el EFS vigente.

Que para los analisis de MER en el caso de SLB se emplean los codigos
siguientes: LOFTRAN, para determinar la liberacion MER en cada rotura postulada,
y GOTHIC, para realizar ejecuciones de transitorio en ta contencién a fin de
determinar los instantes de ocurrencia de las sefiales Hi-1 y Hi-2 de presién en
contencion en el caso de las roturas tipo “D” y realimentar asi el calculo de
LOFTRAN.

Que las hipétesis mas significativas del analisis, segin la informacién
aportada son las siguientes:
e Temperatura promedio del primario, igual al valor programado para cada
nivel de potencia inicial del reactor mas las incertidumbres de medida.
» Masa inicial de agua en el GV: valor correspondiente al nivel nominal para
cada nivel de potencia del reactor + las incertidumbres asociadas: estas

principal al GV afectado, y cauda! minimo a los GV intactos. El calculo del
aporte de agua de alimentacién se ha realizado por EE. AA. en base a las
curvas de presion en el secundario, determinadas previamente por W con el
codigo LOFTRAN. Ademds, LOFTRAN considera la masa de agua contenida
en las tuberias de agua de alimentacién como un “volumen de flashing” a la
temperatura inicial del sistema.

» Para las otras roturas el caudal de agua de alimentacion se considera igual
al caudal descargado de vapor calculado por W con LOFTRAN.

» Entalpia maxima supuesta del agua de alimentacién para cada nivel de
potencia postulado.

o Caudal méaximo de agua de alimentacién Auxiliar al generador afectado y
minimo caudal a los GV intactos. Fallo supuesto de la proteccién por
“runout” del AA auxiliar, y crédito al aislamiento manual del AF a los

desde el inicio del accidente en todos los casos.

» Caudal minimo supuesto del la inyeccion de seguridad y fallo supuesto de 1
tren de Inyeccion de Seguridad en todos los casos.

e« Fallo de la valvula de Aislamiento de Vapor (MSIV) del tren afectado.
Estando ta rotura supuesta situada entre la MSIV y el GV, el fallo de dicha
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valvula aumenta el volumen de fluido de la linea de vapor afectada que es
descargado a la contencién e incrementa asl la energia aportada.

e Fallo de 1 Valvula de Aislamiento del Agua de Alimentacién, para
incrementar asi la aportacién de caudal bombeado; y consideracion de toda
la masa de agua en la tuberia de agua de alimentacién desde las valvulas
hasta el GV como masa evaporada en la linea correspondiente al GV
afectado.

» Consideracién en el andlisis del disefio actual de las légicas de proteccién
frente a SLB, las cuales se implantaron en CNA hace ya varios afios, aunque
no se habian tenido en cuenta en el EFS dado que, respecto a los analisis
vigentes suponian una mejora de la respuesta frente a roturas longitudinales
tipo D respecto al disefio anterior.

e Se consideran todos los fallos Unicos anteriores combinado$ para maximizar
la descarga de modo conservador, y se considera ademas la disponibilidad
de potencia eléctrica exterior para maximizar el tiempo de la operacion de
las bombas del primario.

Que se mostraron los resultados obtenidos de las &reas de rotura para cada
uno de los 4 tipos de rotura considerada de SLB, y que W sefialé que no habian
cambiado apenas respecto a los vigentes en el EFS, a excepcién de la disminucién
significativa del area para la rotura tipo “D", debida la modificacién prevista de la
logica de proteccion antes mencionada. Que se mostraron asimismo los valores
calculados de MER y tiempos de los eventos principales, para cada tipo de rotura y
nivel de potencia considerado.

Que en relacion con el anélisis con el cadigo GOTHIC de la respuesta de Ia
contencién a los transitorios de P/T producidos por el LOCA, la Inspeccién reviso el
documento de W de referencia WENX/07/31 “Almaraz Uprating Units 1 and 2
Containment response to LOCA MER", enero de 2008, el cual consta como
“Aprobado Electronicamente”, y que resume el proceso de analisis y ios resultados
obtenidos. Que W indicé que, de acuerdo con lo sefialado en los documentos que
definen su metodologia, se habian analizado los casos siguientes:

e Rotura en la succién de la bomba con minimas salvaguardias vy
maximizacién de presién

e Rotura en la succiéon de la bomba con minimas salvaguardias y
maximizacion de temperatura

» Rotura en la succion de la bomba con maximas salvaguardias

o Rotura en ia rama caliente.

Que en dicho documento se incluyen los datos siguientes respecto a los
analisis de respuesta de la contencién realizados:
e [os requisitos reguladores cuyo cumplimiento debe demostrar el analisis
son: Presidn de disefio de la contencion debe ser mayor que ia presion
maxima alcanzada en el accidente, y en un plazo de 24 horas desde el inicio
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del accidente la presién en la contencién debe ser menor que la mitad de la
presién maxima alcanzada.

e Se asume pérdida de energia exterior coincidente con el inicio del
accidente.

¢ La hipétesis de fallo Gnico para el caso de salvaguardias minimas esta
definida por el fallo de 1 Generador Diesel, lo que provoca el fallo de los
trenes ‘correspondientes a dicha divisién de: rociado, refrigeracién del
rociado, inyeccién y evacuacion de calor residual, y cadena de enfriamiento
del cambiador de calor residual.

e lLa hipétesis de fallo Unico para el caso de salvaguardias maximas
corresponde al fallo de 1 tren de rociado de la contencidn, por lo que estan
disponibles todos los trenes de inyeccién y evacuacién de calor residual.

« Se emplea en el calculo de la transferencia de calor por condensacién la
correlacion “DLM”, en la forma evaluada y aprobada en el SER
correspondiente de la NRC. Que, a preguntas de la Inspeccion, W indicé que
no habia razones particulares para emplear esta correlacién en lugar del
modelo de Tagami-Uchida, que ha sido empleada en el modelo de GOTHIC
realizado para otras centrales de EE. UU, aunque se consideraba que
Tagami-Uchida es mas conservador,

e La duracion de estos analisis es de 24 h {86400 seg) desde el inicio del
accidente, excepto para el accidente de rotura de rama caliente, cuyo
analisis termina al final de la fase de descarga.

o Elefecto de las pinturas sobre la de transferencia de calor en paredes se ha
minorado respecto a valores realistas.

» Las condiciones iniciales de presion y de humedad relativa se ajustan en el
caso “limitante” de rotura en la succién de la bomba con minimas
salvaguardias para obtener los valores maximos posibles de presién en la
contencién. Por ellg,_yv segin la metodologia de W, la humedad relativa
i ¥ la presion méaxima inicial es de _
obtener la temperatura maxima alcanzable, se realiza ademéas un analisis de

sensibilidad en dicho caso “limitante” con condiciones iniciales supuestas

de humedad relativa inicial deI y pre5|on inicial de

si respectivamente en cada caso. Dicho margen de
es la incertidumbre supuesta de la medida de la presién.

inicial supuesta de la atmoésfera de la contencién es de
n todos los Casos. A pregunta de la Inspeccion se respondié que esta
temperatura seria eq a la temperatura limite maxima de la ETF
3.56.1.6, que es de indicé que en realidad la
equivalencia de los A preguntas de la Inspeccién,
W indic6 que esta temperatura es un valor estandar para este tipo de
calculos’y que coincidia con el valor empleado en otras centrales en EE. UU.
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Que se respondié que se realizarfa nuevos célculos de Respuesta de la

Contencidn en caso de LOCA con la temperatura inicial de Contencién de

de acuerdo a la ETF sefialada y considerando las incertidumbres de la
cadenas de medida de la temperatura de la Contencién y también del
Tanque de Agua de Recarga (RWST) y que se revisara el WENX respectivo
para incluir esta sensibilidad, y que, andlogamente, se tendra en cuenta esta
variacion de temperatura inicial en los andlisis de respuesta de la
contencidén para el caso de SLB.

e El volumen libre de ia contencién supuesto es de
minorado conservadoramente alrededor de un
estimado de modo realista.

e Temperatura inicial del agua del RWST de

» Temperatura inicial del agua de servicios de |

e Se supone '

valor
valor

respecto del

Después dei desde el inicio de la descarga el didmetro de las gotas
es Oy el fluj e liquido es entonces liberado a la contencién como una fase
continua.

e Tamarfo supuesto de las gotas del rociado de la contencién

» Caudal de rociado de 3600 gpm en ia fase de inyeccién y de 4000 gpm en
la fase de recirculacion. El rociado empieza por sefial Hi-1 y tiene un retardo
de 63 seg. _

e La fase de recirculacion comienza a los i seg. en el caso con
salvaguardias minimas. En el caso con salvaguardias maximas, dicha fase
comienza a los 1500 seg, valor extrapolado de medo envolvente del anterior.

e El caudal del Sistema de Refrigeraciéon de Componentes

ara el caso de salvaguardias minimas y d
caso de salvaguardias maximas.

* El caudal de descarga de gas N2 desde los
en todos los casos, comenzando a los
seg.

» El modelo desarroliado por W con GOTHIC para CNA incluye las cadenas de
evacuacion de calor durante la fase de recirculacién, considerando los
cambiadores del rociado y de evacuacion de calor residual, y el modelado de
los cambiadores de calor del Sistema de Refrigeracién de Componentes, asi
como las cargas térmicas adicionales a dicho Sistema, las cuales se han
mayorado conservadoramente en un con respecto a los analisis vigentes.
La condicién frontera es una temperatura fija de agua de servicios
esenciales (ES) correspondiente a la méaxima permitida en ETFs.

Que a preguntas de la inspeccién, CNA indicd que han verificado que,
debido a las caracteristicas y capacidad del UHS, incluso partiendo de esta
temperatura del ES, la misma no se superaria durante el transcurso del accidente.
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Que los valores maximos obtenidos en el “caso limitante” que resulta ser el
caso de rotura en la succién de la bomba con minimas salvaguardias son los
siguientes: la presién maxima calculada y el valor
maximo de temperatura calculado es de ., Dichos valores
pico se alcanzan, segtin dichos célculos, en la fase de “post-reinundacién” y antes
de alcanzar la fase de recirculacién. Los valores méaximos de presion y temperatura
obtenidos en ‘los otros dos casos analizados resultan ser inferiores. En el caso
“Rotura en la succién de la bomba con maximas salvaguardias” el valor méximo de
presion calculado resulta ser de . _ . durante la fase de
“reinundacion”. En el caso de rotura en rama caliente, dicho valor maximo es de
durante la fase de "descarga”.

Que, respecto a la temperatura maxima alcanzada por el agua del sumidero
de la contencién, W indicé que el valor maximo también corresponde al caso
limitante de rotura en al succioén de la bomba, y es de A preguntas de la
Inspeccion, W indicé que dicha temperatura no alcanza durante el curso del
accidente la temperatura de saturacién a la presién de ta atmdsfera de la
contencién. Que se aporté a la Inspeccion una grafica comparativa de dicha
temperatura frente a ta correspondiente temperatura de saturacién calculada para
el caso limitante, donde se verifica lo anterior.

Que W indicd que el modelo de GOTHIC para el intercambio de masa vy
energia entre atmosfera y liquido del sumidero esta activado en el modelo de planta
de CNA y permite dicho intercambio en uno u otro sentido en funcién de la
temperatura de ambas fases.

Que W mostré a la Inspeccion el documento de W: "CRAG-CIA-1. GOTHIC
containment integrity analysis guidebook”. Rev 1. Aprobado en agosto 2007, y
segln se indica, aplicable a los analisis para determinar la presién y temperatura
maximas en la contencion después de un LOCA o MSLB postutados, para
demostrar el cumplimiento con los GDC 16, 50 y 38 asi como para eI analisis de
respuesta de la contencién a larg
GDC 13, 64 y 38

e indica ademas
en dicha guia que otras aplicaciones como la determinacién de la contrapresién
minima en al contencién para ECCS, la presion maxima externa, y la temperatura
minima en el sumidero no estan cubiertas por la misma. W indicé que, aunque
podrian realizarse con GOTHIC, la NRC no ha revisado estos casos de aplicacién
del codigo.

Que W mostrd a al Inspeccién la Nota de Calculo de Ingenieria de referencia
WB-CN-ENG-07-99. “Containment response to LOCA mass and energy releases for
LOCA”, Que se indica en dicha Nota que ha sido revisada por un expertio
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independiente de W y que no existen temas abiertos como resultado de la revisién.

Que los resultados
de los calculos documentados en dicha Nota coinciden con los presentados en el
documento WENX/07/31 antes mencionado.

Que la’ Inspeccién revisé el documento WENX/07/23 “Development and
qualification of a GOTHIC Containment Model for the Almaraz Nuclear Plants”.
Sept 2007, el cual consta como aprobado. Que en dicho documento se incluye la
informacién y datos respecto a los andlisis de validacién (“benchmarking”) del
modelo de planta de CNA con ei codigo GOTHIC frente a célculos de respuesta
realizados previamente con CONTEMPT y que figuran incluidos en el EFS. Que en
dicho documento se indica que se consideran los modelos de LOCA y SLB
validados y aptos para su usc en andlisis de LOCA y SLB.

Que dicho documento contiene los datos siguientes respecto al analisis de
validacion de dicho modelo:

» Se realizaron analisis de LOCA con rotura en la aspiracién de la bomba con
salvaguardias minimas, y de LOCA en la rama caliente. En el primer caso
hasta 1800 seg y en el segundo hasta 16,6 seg. También se realizaron
analisis de roturas tipo “longitudinal” en la linea de vapor (SLB) a potencias
respectivas de 30 y 70%, hasta los 1800 seg.

La presién maxima calculada con GOTHIC en el LOCA Itmltante que es la
rotura en la aspiracion de la bomba, fue de
presién maxima calculada con CONTEMPT fue de
seg.

El

rimer pico de presion en la fase de descarga del LOCA limitante es |
en GOTHIC respecto a CONTEMPT, y elio se atribuye a que
CONTEMPT no modela la formacién de gotas en la atmésfera.

También por ta misma razén, en el caso de rotura en rama caliente la
presion maxima calculada con GOTHIC a los 16,6 seg durante la fase de
descarga es
Se entregd a la Inspeccién una grafica comparativa donde se evalda la
respuesta de GOTHIC en la fase de descarga del LOCA limitante con y sin
activacién del modelo de formacmn gotas en la atmdsfera, y donde se
observa que la presid al da en la fase de descarga en el caso
del modelo sin gotas
Las temperaturas maxim

adas en el LOCA limitante fueron

e En los calculos de accidentes SLB se obtuvieron, con ambos cédigos,
resultados similares. En general, se obtienen presiones mas bajas con
GOTHIC que con CONTEMPT antes de la actuacién del rociado; W explicé
que ello era debido a que el codigo CONTEMPT
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Puesto que CONTEMPT supone del rociado, la caida
de presion calculada debida a la actuacion del rociado es mucho mayor que
en GOTHIC. W mostréd un caso de sensibilidad de GOTHIC en el que el
tamafio de gotas del rociado se cambid de
observandose que el calculo se ajusta a los resultados obtenidos con
CONTEMPT para la respuesta a ia actuacién del rociado.

Que la Inspeccién revisé la Nota de Calculo de Ingenieria de referencia WB-
CN-ENG-07-95 “Benchmarking of Containment Models for the LOCA and MSLB
Analysis”. Que dicha Nota habia sido revisada por un experto independiente de W y
que en el registro de la revisién realizada no constan temas abiertos.

Que respecto al punto de la Agenda sobre la aplicacién del cédigo COCO al
calculo de la contrapresion en la contencion dentro de la metodologia ASTRUM de
analisis de LOCA/ECCS, se realiz6 una presentacion a la Inspeccién por parte de W,
de la que se deducen los datos siguientes:

» Para dicha aplicacion aplican las guias de W descritas en los WCAP
siguientes:

- “Containment Pressure Analysis Code (COCO)": WCAP-8326 (non-
proprietary), y WCAP-8327 (proprietary)”

- “Westinghouse Emergency Core Cooling System Evaluation Model -
summary”, WCAP-8339. Aplicable al céalculo conservador de |a
contrapresién minima en contencién para cumplir con los requisitos del
Apéndice K.

- SES Number LB-4.02, “COCO Input Outline for BASH Version 21.0", Rev
0: guia para generar el “input deck” para COCO para el Modelo de
Evaluacién de Apéndice K

- SES Number BELOCA-60 (Rev 0), de 2002, “COCO input deck -
BELOCA application” ,sobre los cambios a COCO para LOCA realista

- “COCO application in ASTRUM LOCA Best Estimate methodology: WCAP-
16009-P-A". Aplicable al uso de COCO en calculos de la metodologia
ASTRUM.

e La aplicacion de COCO es diferente en la metodologia de analisis de
Apéndice K y en la nueva metodologia ASTRUM (basada en el uso del
codigo realista WCOBRA/TRAC), aunque el objetivo en ambos casos es el de

minorar la presién de contencién a efectos de obtener una repuesta mas

conservadora de la PCT
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» (COCO emplea un solo nodo para la atmésfera y otro nodo para el agua del
sumidero.

CARN e Se emplea | a correlacién de Tagami, a fin de

i aumentar conservadoramente, para esta aplicacion especifica, la
transferencia de calor en el contacto con la pared.

» El efecto de las pinturas sobre la de transferencia de calor en paredes se ha

mayorado respecto a valores realistas.

Que la Inspeccién cuestiond el uso de una curva Unica de evolucion de
presién obtenida con el “caso de referencia”, discutiéndose los aspectos técnicos
de esta aproximacion, tales como la sensibilidad de la descarga de masa y energia
al valor de contrapresion supuesto. Finalmente, la Inspeccién anticipé a CNA que
durante la evaluacion de esta propuesta se esperaba recibir una justificacién mas
completa del tema o, alternativamente, una aproximacion diferente.

Que la Inspeccion preguntd cuando el flujo de descarga por la rotura del
primario a la contencién en caso de LOCA, calculado en la aplicacién de la
metodologia, era critico. Los representantes de Westinghouse respondieron que se
producia flujo critico durante la fase de descarga (“blowdown”).

Que la Inspeccion pregunté si se habia hecho algin ejercicio de
comparacion entre las liberaciones de masa y energia obtenidas con la metodologia
de Wy las obtenidas a partir del cédigo WCOBRA/TRAC empleado en los analisis
realistas de LOCA/ECCS. Los representantes de W entregaron a la Inspeccién una
copia de una ponencia presentada al congreso ICONE14 (2006), titulada
“Development and testing of an improved Westinghouse containment design basis
analysis methodology”, y donde se describe un trabajo de comparacién de ambas
metodologias. Asimismo, se mostraron a la Inspeccién unas graficas con la
comparacion entre las tasas de liberacién de masa y de energia en funcién del
ti btenidas dich jercici

Que el CSN pregunté si estaba previsto dentro del proyecto de aumento de
potencia el evaluar la necesidad de revisar los andlisis de presién negativa en
contencion (respuesta al LOCA y arranque inadvertido del sistema de rociado) y de
cualificacién ambiental de equipos. Que CNA indicé que, efectivamente, asf era y

y que esta valoracion se incluiria en la
documentacion final a enviar al CSN; que, en cuanto al segundo caso, estaba
planificado realizar los analisis en abril/junio de 2008, una vez finalizados los
analists de GOTHIC.
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Que, finalmente, CNA manifesté que su intencién era transmitir al CSN en
abril de 2008 los WENX que documentardn los anélisis de contencién que
actualmente realiza W. En cuanto al material (transparencias) presentado durante
la Inspeccion, CNA manifesté que lo enviaria préximamente al CSN por carta
oficial, en la que se indicard qué parte de dicho material tiene un caracter de
confidencial. -

Que por los representantes de CNA se dieron las facilidades necesarias para
la actuacion de la Inspeccidn.

Que, con el fin de que quede constancia de cuanto antecede, y a los efectos
que sefialan la Ley 25/64 de Energia Nuclear, la Ley 15/80 de Creacién del
Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley 33/07 de Reforma de la Ley 15/80, vy la
Autorizacion referida, se levanta y suscribe la presente Acta por triplicado, en
Madrid, en la sede del Consejo de Seguridad Nuclear, a ocho de febrero de 2008.

INSPECTOR

INSPECTOR

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el Articulo 55 dei Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas, se invita a un representante autorizado de
Central Nuclear de Almaraz, para que con su firma, lugar y fecha manifiesie su
conformidad o reparos al contenido del Acta.

CONFORME, con los comentarios que se adjuntan.
Madrid, 27 de febrero de 2008
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Anexo 1: AGENDA DE LA INSPECCION

TECHNICAL AUDIT AT THE WESTINGHOUSE OFFICES IN BELGIUM

PROJECT: ALMARAZ CONTAINMENT ANALYSIS

DATES: 22-23 January 2008

PARTICIPANTS FROM CSN (SPANISH NUCLEAR REGULATORY BODY)
- NUCLEAR SYSTEMS BRANCH (SINU)
- NUCLEAR ENGINEERING BRANCH (INNU)

AUDIT AGENDA

= Introduction. Presentation of participants. Audit agenda and objectives

1. DESCRIPTION OF CONTAINMENT ANALYSIS PROJECT ORGANIZATION
a. Responsibilities of each organization.
b. Personnel involved in the project
c. Qualifications and previous experience.

2. APPLICABILITY OF GENERIC REGULATIONS AND STANDARDS

a. ANSI/ANS-56.4-1983, “American National Standard Pressure and
Temperature Transient Analysis for Light Water Reactor Containments”
USNRC STANDARD REVIEW PLAN
USNRC REG GUIDES
10 CFR 50 Ap B “Quality Assurance”
Other

. DESCRIPTION OF WESTINGHOUSE AND/OR  ALMARAZ INTERNAL
PROCEDURES, GUIDES' AND WCAPS' APPLICABLE TO THE PROJECT

. LOCA MER
a. Mass and energy release. Overview of the methodology.
i.  Determination of worst-case scenario.
il.  Break location and single failure assumed.
ii.  Assumptions and models used in the calculation.
b. Changes anticipated from the current Analysis of Record (AOR)
¢. Coupling with Containment model. Containment backpressure feedback.

5. MSLB MER

a. Mass and energy release. Overview of the current methodology (SAS
12.2):



Pedro Justo Dorade Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 346 01 00
Fax: 91 346 05 88

CONSEJO DE
SEGURIDAD NUCGLEAR

CSN/AIN/ALO/08/797
Hoja 18 de 19

I.  Determination of worst case scenarios and single failures.
ii.  Models and assumptions relevant for calculations.
ili.  MFW and AFW behaviour.
b. Changes anticipated from the current Analysis of Record (AOR)
c. Coupling with Containment model. Containment backpressure feedback.

6. GOTHIC
a. GOTHIC-Benchmark (GBM) and GOTHIC-Evaluation (GEM) models.
Assumptions and models in GBM and GEM for the following matters, and
comparison with the same in current CONTEMPT AOR ({(differences
between GOTHIC applications for LOCA and MSLB, if any, will be
discussed):
I.  Break model. Use of M&E discharge values.
il.  Containment sprays. Containment heat sinks. Interaction between
atmosphere gases and sump/containment floor water.
iii.  Accumulators and Nitrogen gas
iv.  Heat ftransfer correlations for blowdown, condensation, and
convection. Radiation H/T
v.  Containment nodalization
vi.  Plant data and initial conditions. Sources of data to be used.
Responsibilities for data collection. Margins and conservatisms.
b. Main calculation results. Comparison between CONTEMPT, GBM and
GEM results. Sensibility analyses performed (if any)

7. LOCA P&T ANALYSIS (Injection Phase)
a. Description of assumptions and models. Benchmarking. Containment
heat sink nodalization.
b. Changes anticipated from the current Analysis of Record (AOR)

8. LOCA P&T ANALYSIS (Recirculation Phase)

a. Description of assumptions and models. Changes and additions to the
GOTHIC Injection-Phase model. Benchmarking. Containment heat sink
nodalization.

b. Changes anticipated from the current Analysis of Record (AQR)

c. Description of other related applications which are foreseen, like
Environmental Qualification, calculation of Sump Water Temperature and
Containment Pressure for NPSH evafuation, or negative pressure
analysis.

9. MSLB P&T ANALYSIS :
a. Description of assumptions and models., Benchmarking. Containment
heat sink nodalization.
p. Changes anticipated from the current Analysis of Record (AQOR)

10.  ECCS ANALYSIS: DESCRIPTION OF COCO CONTAINMENT MODEL
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a. Model development

b. Main assumptions concerning break model, nodalization, heat transfer,
piant data and initial conditions.

¢. Coupling with mass and energy release models

d. Description of applications. Relationship and comparison with GOTHIC
model.

Audit wrap-up. Summary of agreed actions

IMPORTANT NOTICE
An Official Report of the Audit will be written by CSN and will be sent to
Almaraz for comment. The Report, together with Almaraz comments, will be
accessible to the general public in the future. Thus, any information of
proprietary nature which Westinghouse or Almaraz would not want to appear
in the Report should be identified as “proprietary” or “confidential”.

1} Among others documents, WCAP-10325-P-A, WCAP-8822 and CRAG-CIA-1 will be reviewed
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/08/797
Comentarios

Comentario general:

1.

Respecto de las advertencias que contiene en su carta de transmision, sobre la posible
publicacion del acta o partes de ella, se desea hacer constar:

Que teniendo en cuenta el acuerdo 4 del Pleno del CSN de 18 de julio de 2006 que ha sido
divulgado recientemente en Internet, dicho CSN debera, previamente a la posible
publicacion del acta eliminar la informacion que por su caracter personal o confidencial
no es publicable.

En este sentido hemos de hacer constar que toda la documentacion mencionada y aportada
durante la inspeccién tiene cardcter confidencial, afecta a secretos comerciales v ademas
estd protegida por normas de propiedad industrial e intelectual por lo que no habra de ser
en ningun caso publicada, ni atiin a peticién de terceros.

Tampoco habran de ser publicados los datos personales de ninguno de los representantes
de la instalacién que intervinieron en la inspeccion.

Todo lo anterior deriva de las limitaciones impuestas por la Ley 30/1992 LRIPAC (art.
37.4), la Ley 15/1999 de Proteccion de Datos de Cardcter Personal (art. 3.a) y la reciente
Ley 27/2006 de 18 de julio sobre acceso a la informacion en materia de medio ambiente
(Art. 13.1 d) y e)), en relacién con diversos preceptos constitucionales,

Que asi mismo conforme al acuerdo n° 4 del pleno del CSN citado, hemos de recordar que
sin perjuicio de los requerimientos expuestos en el punto anterior, la hipotética
publicacion, en caso de ser procedente en los puntos concretos en que fuese aplicable no
podria realizarse hasta tanto la investigacion estuviera plenamente concluida, habiéndose
finalizado las fases de tramite y diligencia.

También debera observarse por dicho CSN la experiencia piloto por parte de la OFIN a la
gue se refiere el punto 5 del acuerdo 4 indicado.

Tratandose, como el propio CSN reconoce, de una iniciativa novedosa, la central solicita

ser informada previamente antes de la publicacion si ésta se llevase a cabo, a fin de poder
participar en la misma, manifestando las observaciones que estime convenientes al efecto.

Hoja [ de 20



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/O8/797
Comentarios

Hoja 1 de 19 ultimo parrafo v 2 de 19 parrafo primero

Dice el Acta:

“Que los representantes del titular de la instalacion fueron advertidos previamente al inicio de la
inspeccion de que el acta que se levante, asi como los comentarios recogidos en la tramitacion de
la misma, tendrdn la consideracion de documentos publicos y podran ser publicados de oficio, 0 a
instancia de cualquier persona fisica o juridica. Lo que se notifica a los efectos de que el Titular
exprese qué informacion o documentacién aportada durante la inspeccion podria no ser publicable
por su cardcter confidencial o restringido ”.

Comentario:

Los representantes de la central manifestaron que, en principio, toda la informacién o
documentacién que se aporte durante la inspeccién tiene caracter confidencial o restringido, y solo
podra ser utilizada a los efectos de esta inspeccion, a menos que expresamente se indique lo
contrario.

Hoja 2 de 20




ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/08/797
Comentarios

Hoja 3 de 19, parrafo primero

Dice el Acta:

“Que CNA indicé que el alcance de los trabajos contratados a W incluye la realizacion de los
andlisis de Liberacion de Masa y Energia (en adelante MER) en los accidentes de LOCA y Rotura
de Linea de Vapor (en adelante SLB), asi como los andlisis de respuesta de la contencion para
obtener valores mdximos de presion y temperatura , asi como la realizacion por W de una
verificacion de la validez de los andlisis de presiones en subcompartimentos de la contenciéon
descritos y contenidos en el EFS vigente y realizados en su dia por EE. AA., para las condiciones
del aumento de potencia, considerando en dicha verificacion los estdndares actuales de W
aplicables a dichos andlisis de subcompartimentos”.

Comentario:

Westinghouse realizara una justificacién, a través de una evaluacion, de la validez para las
condiciones del Aumento de Potencia, de las liberaciones de Masa y Energia a corto plazo en caso
de LOCA calculadas actualmente, dando crédito a las bases de licencia actuales de CNA que
utilizan la metodologia de Leak-Before—Break aprobada para las tuberias del lazo del refrigerante
del reactor y las tuberias auxiliares Clase 1 conectadas al mismo, con un didmetro mayor de 6
pulgadas. Este enfoque ya fue utilizado y aprobado por el CSN en el caso del mini uprating de
CNA.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/08/797
Comentarios

Hoja 5 de 19, peniltimo piarrafo

Dice el Acta:

“Caudal de agua de alimentacion principal: se mantiene conservadoramente constante a su valor
inicial hasta transcurridos @ segundos (| hasta activacion de la sefial y asta completar su
cierre)”.

Comentario:

Se consideran‘egundos para la actuacion de la légica y[isegundos hasta completar el cierre,

haciendo un total de {fsegundos.

Hoja 4 de 20




ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/8/797
Comentarios

Hoja 6 de 19, parrafo primero
Dice el Acta:

“o Contrapresion en contencion: este valor se considera constante, e igual a la presion de disefio
de 8 psia, durante los primeros instantes del accidente y hasta el final de Ig _fase de
"descarga"; posteriormente se supone que la presidn en contencion desciende psi y

manece asi hasta el final de la fase de reinundacion, y que posteriormente desciende otros
2psi al inicio de la fase de "post-reinundacion”. Que se asume que la presion desciende en
escalén a la presion atmosférica tras desde el inicio del accidente, y asi permanece
hasta el final del cdlculo. Que W indicé que estas hipdtesis no afectan al caudal descargado

durante la fase de flujo critico, y son conservadoras en las fases posteriores .

Comentario:

Deberia decir;

“Contrapresion en contencion: este valor se considera constante, e igual a la presion de disefio de

psia, durante los primeros instantes del accidente y hasta el final de la fase de "reinundacion”;
posteriormente se supone que la presion en contencion desciende [l psi y permanece asi hasta el
momento en que se equilibra la presion del generador de vapor del lazo roto, en este instante se
supone que desciende otros psi y permanece asi hasta el equilibrio de presién de los
generadores de vapor de los lazos intactos. Que se asume que la presion desciende en rampa hasta
alcanzar la presion atmosférica tras desde el inicio del accidente, y asi permanece hasta el

final del cdiculo. Que W indicd que estas hipotesis no afectan al caudal descargado durante la fase
de flujo critico, y son conservadoras en las fases posteriores”.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/08/797
Comentarios

Hoja 7 de 19, parrafo segundo

Dice el Acta:

“Que la Inspeccion pregunto si en el cdlculo de caudal entdlpico vertido a la contencion (tanto
para LOCA como para SLB) se utilizan los valores de las entalpias de liquido y vapor en la rotura
o las llamadas " entalpias de remanso”, correspondientes al volumen anterior a la rotura . La
diferencia entre unas y otras es un término cinético (un medio de la velocidad del fluido al
cuadrado). Los representantes de Westinghouse contestaron que no lo sabian con precision, y se
comprometieron a comprobario”.

Comentario:
CNA estd comprobando actualmente junto con Westinghouse si el término cinético estd o no

incluido en el calculo del caudal entdlpico y enviard la resolucién de dicho pendiente al CSN tan
pronto como esté cerrado.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/08/797
Comentarios

Hoja 7 de 19, parrafos tercero y cuarto

Dice el Acta:

"Que en los cdiculos MER de LOCA se ha considerado lo indicado en el documento W de
referencia NSAL-06-06, el cual fue mostrado a la Inspeccion. Que se mostré ademds el cuaderno
de cdiculo de ingenieria de referencia WB-CNENG-07-39, rev.0. "Mass and Energy Releases ",
donde consta que ha sido revisado por un experto independiente de W'y que existen todavia " temas
abiertos" como resultado de dicha revision.

Que la Inspeccion solicité a CNA que, a lo largo del proceso de andlisis, se mantenga informado al
CSN del estado de la resolucion de los "temas abiertos”

Comentario:

Todas las Notas de Calculo de Westinghouse son revisadas por un revisor cualificado, segun sus
procedimientos de Garantia de Calidad. La Nota de Célculo WB-CNENG-07-59, rev.0. "Mass and
Energy Releases”, tenia un Unico punto abierto por el autor, debido a que en el momento de cerrar
el calculo no habia recibido confirmacién oficial de una de las hipdtesis utilizadas. En este
momento dicho pendiente se encuentra cerrado y se ha retirado del calculo.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALQ/08/797
Comentarios

Hoja 9 de 19, parrafo cuarto

Dice el Acta:

“Que se mostraron los resultados obtenidos de las dreas de rotura para cada uno de los 4 tipos de
rotura considerada de SLB, v que W sefialo que no habian cambiado apenas respecto a los vigentes
en el EFS, a excepcion de la disminucion significativa del drea para la rotura tipo "D", debida la
modificacion prevista de la logica de proteccion antes mencionada. Que se mostraron asimismo los
valores calculados de MER y tiempos de los eventos principales, para cada tipo de rotura y nivel
de potencia considerado’’.

Comentario:

Como se menciona en el parrafo segundo de la pagina 9, se consideran en el andlisis del disefio
actual, las logicas de proteccion frente a SLB, las cuales se implantaron en CNA hace ya varios
afios, aunque no se habian tenido en cuenta en ¢l EFS dado que, respecto a los andlisis vigentes
suponian una mejora de la respuesta frente a roturas longitudinales tipo D respecto al disefio
anterior.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/08/797
Comentarios

Hoja 10 de 19, parrafo sexto

Dice el Acta:

“e El efecto de las pinturas sobre la de transferencia de calor en paredes se ha minorado respecto
a valores realistas”.

Comentario:

El efecto aislante de las pinturas sobre la de transferencia de calor en paredes se ha mayorado
respecto a valores realistas.

Hoja 9 de 20



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/08/797
Comentarios

Hoja 10 de 19, parrafo séptimo

Dice el Acta:

“e Las condiciones iniciales de presion y de humedad relativa se ajustan en el caso “limitante” de
rotura en la succion de la bomba con minimas salvaguardias para obtener los valores
mdximos posibles de presion en la contencion. Por ello, y seguin la metodologia de W, la
humedad relativa inicial supuesta es la presion mdxima inicial es de
obtener la temperatura mdxima alcanzable, se realiza ademds un andlisis de sensibilidad de

dicho caso “limitante” con condiciones iniciales supuestas de humedad relativa inicial d

presion inicial de sia. Estos valores se derivan de una presion d

mb) sumada a un margen de TR psi respectivamente en cada caso. Dicho margen de

es la incertidumbre supuesta de la medida de la presion”.

Comentario:

Dicho margen de psi incluye el rango de vigilancia de la ETF 3/4 6-7 y la incertidumbre
supuesta de la medida de la presiéon”
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/08/797
Comentarios

Hoja 11 de 19, primer parrafo

Dice el Acta:

“Que se respondié que se realizaria nuevos cdiculos de Respuesta de la Contencion en caso de
LOCA con la temperatura inicial de Contencion de 50°C de acuerdo a la ETF sefialada y
considerando las incertidumbres de la cadenas de medida de la temperatura de la Contencién y
también del Tanque de. Agua de Recarga (RWST) y que se revisard el WENX respectivo para
incluir esta sensibilidad, y que, andlogamente, se tendrd en cuenta esta variacion de temperatura
inicial en los andlisis de respuesta de la contencion para el caso de SLB”.

Comentario:

A pesar de que internamente se ha evaluado el minimo impacto de la incertidumbre en la
temperatura del RWST, por coherencia con el resto de analisis, en los célculos de integridad de
contencion con GOTHIC se utilizard como Temperatura del Tanque de Agua de Recarga, el valor
maximo de la ETF 3/4.5-11 de 120°F (48.9°C).
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/O8/7Y7
Comentarios

Hoja 11 de 19, parrafo segundo

Dice el Acta:

valor minorado
do realista’.

“o EI volumen libre de la contencidn supuesto es de
conservadoramente alrededor de un lespecto del valor estim

Comentario:

El volumen libre de la contencién determinado por
este valor, conservadoramente bajo, ha sido el utilizado en los analisis de contencidn
realizados desde 1.974 y en el modelo del ¢c6digo CONTEMP, y es el reflejado en el EFS y en las
Bases de las ETF’s.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/08/797
Comentarios

Hoja 11 de 19, parrafo quinto

Dice el Acta:

“o Se supone durante la descarga que el tamaiio de gotas es de
desde el inicio de la descarga el didmetro de las gotas esi
liberado a la contencion como una fase continua’.

Comentario:

Se supone durante la descarga que
“descarga” el diametro de las gotas eg
como una fase continua. '

afio de gotas es de Al final de la fase de
: el flujo de liquido es entonces liberado a la contencién
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALOQ/08/797
Comentarios

Hoja 11 de 19, parrafo séptimo

Dice el Acta:

“eo Caudal de rociado de en la fase de inyeccion y de
recirculacion. El rociado empieza por sefial Hi-1 y tiene un retardo de

en la fase de

Comentario:

El Caudal de rociado es de ¢ en la fase de inyeccién y de @@ B en la fase de
recirculacion. Se considera el tiempo de actuacion del rociado conservadoramente igual a la sefial
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/08/797
Comentarios

Hoja 11 de 19, peniltimo parrafo

Dice el Acta:

“o El modelo desarrollado por W con GOTHIC para CNA incluye las cadenas de evacuacion de
calor durante la fase de recirculacion, considerando los cambiadores del rociado y de
evacuacion de calor residual, y el modelado de los cambiadores de calor del Sistema de
Refrigeracion de Componentes, asi como las cargas térmicas adicionales a dicho Sistema, las
cuales se han mayorado conservadoramente en un (| con respecto a los andlisis vigentes. La
condicion frontera es una temperatura fija de agua de servicios esenciales (ES)
correspondiente a la madxima permitida en ETFs”.

Comentario:

El modelo desarrollado por W con GOTHIC para CNA incluye las cadenas de evacuacion de calor
durante la fase de recirculacion, considerando los cambiadores del rociado y de evacuacion de calor
residual, y el modelado de los cambiadores de calor del Sistema de Refrigeracién de Componentes,
as{ como la nueva carga térmica a extraer de la piscina de combustible gastado y las cargas térmicas
adicionales a dicho Sistema, las cuales se han mayorado conservadoramente en un con respecto
a los andlisis vigentes.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/08/797
Comentarios

Hoja 14 de 19, parrafo cuarto

Dice el Acta:

“e Para dicha aplicacion aplican las guias de W descritas en los WCAP siguientes:”

Comentario:

Algunos de los documentos que se enumera a continuacion no son WCAPs sino SES.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/08/797
Comentarios

Hoja 14 de 19, peniiltimo parrafo

Dice el Acta:

“e La aplicacién de COCQO es diferente en la metodologia de andlisis de Apéndice K y en la nueva
metodologia ASTRUM (basada en el uso del codigo realista WCOBRA/TRAC), aungue el
objetivo en ambos casos es el de minorar la presion de contencion a efectos de obtener una
repuesta mds conservadora de la PCT. En la metodologia de Apéndice K, el cdlculo con
COCQO se realiza interactivamente para cada caso’.

Comentario:

En la metodologia de Apéndice K, el calculo con COCO es interactivo a partir de la fase de
rellenado, pero no es interactivo durante la descarga.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/08/797
Comentarios

Hoja 15 de 19, parrafo tercero

Dice el Acta:

“e El efecto de las pinturas sobre la de transferencia de calor en paredes se ha mayorado
respecto a valores realistas ™.

Comentanio:

El efecto aislante de las pinturas sobre la de transferencia de calor en paredes se ha eliminado de
forma conservadora.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/08/797
Comentarios

Hoija 15 de 19, parrafo cuarto

Dice el Acta:

“Que la Inspeccion cuestiond el uso de una curva unica de evolucion de presion obtenida con el
"caso de referencia”, discutiéndose los aspectos técnicos de esta aproximacion, tales como la
sensibilidad de la descarga dé masa y energia al valor de contrapresion supuesto. Finalmente, la
Inspeccion anticipé a CNA que durante la evaluacién de esta propuesta se esperaba recibir una
Justificacién mds completa del tema o, alternativamente, una aproximacion diferente”,

Comentario:

CNA estd estudiando junto con Westinghouse dicha aproximacion, e informard al CSN de su
posicidn tan pronto como se defina la misma.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO/MS8/797
Comentarios

Hoja 15 de 19, ultimo parrafo

Dice el Acta:

“Que el CSN pregunto si estaba previsto dentro del proyecto de aumento de potencia el evaluar la
necesidad de revisar los andlisis de presion negativa en contencion (respuesta al LOCA y arranque
inadvertido del sistema de rociado) y de cualificacion ambiental de equipo. Que CNA indico que,
efectivamente, asi era y que, en concrelo en el primer caso ya se habia comprobado que este
andlisis no se ve afectado por el aumento de potencia, y que esta valoracion se incluiria en la
documentacién final a enviar al CSN; que, en cuanto al segundo caso, estaba planificado realizar
los andlisis en abril/junio de 2008, una vez finalizados los andlisis de GOTHIC”.

Comentario:

CNA manifestd que se habia realizado el andlisis del peor caso, que corresponde al arranque
inadvertido del sistema de rociado durante la operacién normal de la Planta, comprobandose que no
se ve afectado por el aumento de potencia, y que esta valoracion se incluiria en la documentacion
final a enviar al CSN.
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Pedro Justo Dorado Dellmans, 11. 28040 Madrid
Tel.: 91 346 01 OO
Fax: 91 346 05 88

DILIGENCIA

En relacion con los comentarios formulados en el “Tramite” del Acta de Inspeccion de referencia
CSN/AIN/ALO/08/797, correspondiente a la inspeccién realizada a la Central Nuclear de Almaraz los

dias 22 y 23 de enero de 2008, los inspectores que la suscriben declaran:

-  Comentario general: No afecta al contenido del Acta.

- Pagina 1, ultimo parrafo: No afecta al contenido del Acta. Se tendran en cuenta las partes del
Acta que contienen informacién restringida o confidencial para ocultarlas en la publicacion de la

misma.

Pagina 3, primer parrafo: El comentario es informacién adicional aportada con posterioridad a
Ja inspeccién, y que no ha sido verificada por los inspectores, por tanto no se modifica el

contenido del Acta.

- — Pagina 5, peniiltimo parrafo: Se acepta el comentario y se modifica el contenido del Acta.

o - Pagina 6, primer parrafo: Se acepta el comentario y se modifica el contenido del Acta.

- Pagina 7, segundo pirrafo: El comentario no modifica el contenido del Acta.

- Pagina 7, tercer y cuarto parrafos: El comentario no modifica al contenido del Acta, al ser

informacion aportada posteriormente.

Pagina 9, cuarto parrafo: Se acepta el comentario y se modifica parcialmente el contenido del

Acta.
- Pagina 10, sexto parrafo: Se acepta el comentario y se modifica el contenido del Acta.

- Pagina 10, séptimo parrafo: Se acepta el comentario y se modifica parcialmente el contenido del

Acta,
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- Pagina 11, primer parrafo: El comentario es informacion adicional aportada con posterioridad a
la inspeccion en relacion con un compromiso del Titular manifestado en el Acta, por o que no se

modifica el contenido del Acta.
- Pagina 11, segundo parrafo: Se acepta ¢l comentario y se modifica el contenido del Acta.
- Pagina 11, quinte parrafo: Se acepta el comentario y se modifica el contenido del Acta.
- Pagina 11, séptimo parrafo: Se acepta el comentario y se modifica el contenido del Acta.

- Pdgina 11, pemiltimo péarrafo: Se acepta el comentario y se modifica parciélmente el contenido

del Acta.

- Pagina 14, cuarto parrafo: Se acepta el comentario y se modifica parcialmente el contenido del

Acta.

- Pagina 14, peniiltimo pérrafo: Se acepta ¢l comentario y se modifica parcialmente el contenido

del Acta.
- Pagina 15, tercer parrafo: Se acepta el comentario y se modifica el contenido del Acta.
- Pagina 15, cuarto pirrafo: El comentario no modifica el contenido del Acta.

- Pagina 15, dltimo parrafo: Se acepta el comentario y se modifica el contenido del Acta,

Madrid, 31 de marzo de 2008
'

Fdo.:

Inspector CSN
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