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D. EREEEEREEEE v Dro. SRR
_ Inspectores del Consejo de Seguridad Nuc|ear

CERTIFICAN: Que se personaron, los dias siete, ocho, nueve y veintiséis de
octubre de 2009 en las oficinas Almaraz-Trillo en la Avenida de Manoteras,
numero 46, donde se realizan los trabajos relacionados con el Andlisis
Probabilista de Seguridad de la central nuclear de Almaraz, instalacion que
dispone de prorroga de la Autorizacién de Explotacion, concedida por el
Ministerio de Economia con 8 de junio de 2000.

fQue la Inspeccion tenia por objeto realizar una revision de la situacion actual del

APS (nivel 1, nivel 2, otros modos, inundaciones, incendios) de CN Almaraz, asi

----- fcomo de los procesos planteados por CN Almaraz para el mantenimiento y

' ' actualizacion del APS, de acuerdo con el Documento Basico para el proceso de
IMantenimiento y Actualizacion de los APS de CSN/UNESA.

Que la Inspeccion fue recibida por D. _

responsable del APS de CN Almaraz, acompafiados por D. K
. o CN Amaraz. D. I - d-
proyecto del APS y 5y - 5y = W

D il e B pertenecientes a Empresarios Agrupados, por D.

—, jefe de Garantia de Calidad y revision
independiente del APS ,perteneciente a Iberdrola Ingenieria; quienes
manifestaron conocer y aceptar la finalidad de la Inspeccion.

Que la Inspeccion manifestd que debido a la Resolucion del Congreso de los
Diputados de 29 de junio de 2005, instando al Consejo de Seguridad Nuclear a
mejorar su transparencia y sus procesos de comunicacion al publico y a las
instituciones, se ha implantado en el CSN un proceso de publicacion de las
Actas de Inspeccion.

Que los representantes de ANAV hicieron constar que toda la informacion y
documentacion que se aporte durante la inspeccion tiene caracter confidencial o
restringido y solo podra ser utilizado a los efectos de esta inspeccion a menos
que expresamente se manifieste lo contrario.

Que la Inspeccidn expuso las actividades que tenia previsto realizar para
alcanzar los objetivos planificados, siguiendo la agenda que previamente habia
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sido remitida a los representantes de CN Almaraz, y que se adjunta a la
presente Acta de Inspeccion, en el Anexo 1.

Que de la informacion suministrada por el personal técnico del proyecto de APS
y representantes de la Central Nuclear de Almaraz (en adelante CN Almaraz) a
requerimiento de la Inspeccion, asi como de las comprobaciones documentales
realizadas por la misma, resulta:

— Que la Inspeccion solicitd informacion general sobre el estado de la dltima
edicion del APS (Rev. 9) y sobre las previsiones de las actividades a
realizar en relacién con el APS.

Que los representantes de la CN Almaraz informaron que la edicion 9 del
APS de CN Almaraz fue enviada al CSN en los primeros meses del afio
2009 y presentaron la Perspectiva global del estado del proyecto APS de
- CN Almaraz.

En Abril de 2.009 se han editado las siguientes revisiones:

APS a potencia Nivel 1, Rev. 9

APS en Otros Modos, Rev. 1

APS Nivel 2, Rev. 4

APS de Inundaciones Internas, Rev.3

» Actualmente se esta revisando el APS de Incendios.

» En el 2.010 esta previsto comenzar la revision del APS de
sucesos externos, IPEEE y actualizar las ejecuciones del codigo
MAAP (4) del APS Nivel 2 con el aumento de potencia.

— Que a continuacion los representantes de la CN Almaraz, hicieron una
presentacion detallada de los cambios realizados en cada una de las tareas
desde la edicién anterior.

— Que la Inspeccién solicité informacion general sobre el equipo que
compone el Proyecto de APS de la Central Nuclear de Almaraz

-~ Que los representantes de la CN Almaraz informaron de que, actualmente,
el equipo estable que mantiene, actualiza y usa el APS se compone de las
siguientes personas:

= D. D. sttt (en Has oficinas
de Madrid) y D.— (en planta) por parte de
Seguridad y APS de CN Almaraz.

» Dos analistas a tiempo completo de Empresarios Agrupados, con
apoyos puntuales de expertos del Departamento de Seguridad.
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Dos analistas a tiempo completo de Iberdrola Ingenieria
responsables Garantia de Calidad Técnica y revision
independiente del APS. Asimismo, estas personas forman parte
del grupo de apoyo al anélisis de datos, regla de mantenimiento y
aplicaciones. También se dispone de apoyos puntuales de
expertos.

Apoyo puntual de personal de operacion

- Que la Inspeccién preguntd sobre el proceso de Mantenimiento y
Actualizaciéon de APS, y su relacion con el Plan de Acciones Correctoras

(PAC)

Que los representantes de C.N. Almaraz indicaron que:

Todas las tareas de APS (N1/APSOM/N2) estan integradas por
partes en el RISK, faltando por integrar la tarea de incendios.

El plazo de actualizaciéon para el Nivel 1, es seis meses después
de cada recarga, y doce meses después de la recarga actualizan
todos los contextos del APS.

Que los representantes de CN Almaraz informaron, que para la realizacion

del Mantenimiento y Actualizacion del APS, se estan elaborando
procedimientos de mantenimiento, bases de datos, seguimiento de
modificaciones y garantia de calidad del proceso.

Se ha preparado un borrador para elaboracion de guias de
“Mantenimiento y Actualizacién del APS” y “Analisis de Datos de
para ldentificacion de Fallos de Causa Comun”.

Se utiliza el SIGE como fuente de bases de datos y estado de
procedimientos.

A nivel de modificaciones de disefio, la informacion del SIGE es
complementada con el GESDOC, que también se emplea para
consultar estudios, planos, diagramas....

También se utilizan bases de datos del WANO y (RS para
la estimacion de frecuencias de roturas de lineas y tubos de
generadores de vapor.

- Que la Inspeccion quiso conocer el proceso de Garantia de Calidad y
verificar su adecuacion.
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- Que los representantes de C.N. Aimaraz comentaron que este proceso se
basa en la revision técnica de la documentacion que soporta el proceso de
actualizacion del APS, con el objetivo de:

» Verificar que se han incorporado y documentado de forma
adecuada las modificaciones metodolégicas acordadas.

» Verificar que se han incorporado y documentado de forma
adecuada las modificaciones en la configuracion de la planta y la
experiencia de explotacion.

» Verificar que las hipotesis realizadas estan sustentadas por bases
técnicas solidas, realizando cuando son necesarios analisis
alternativos.

= Verificar la adecuada documentacion y trazabilidad de los analisis

_ realizados.
o | » Analizar las modificaciones de disefio aplicables a cada una de
! \\J las tareas (N1, APSOM, N2 y Sucesos Externos) del APS.

Que la Inspeccion solicitd informacion sobre las previsiones de Actualizacion
Mejora del APS.

Que los representantes de CN Almaraz detallaron las siguientes:

» -Utilizacion de nueva base de datos genérica. Analisis caso
particular de la turbobomba de AFW.

» Actualizacion de la frecuencia del suceso iniciador Pérdida de
Potencia Exterior y de sus acciones de recuperacion.

» Actualizaciones asociadas al aumento de potencia. Analisis caso
particular accion humana de Aporte y Purga del RCS,
AH1FDYBLFOIO0, utilizando tiempos revisados en simulador.

» Aclaracion de las hipdtesis relacionadas con los tiempos en ei
analisis de acciones humanas en caso de pérdida de energia
eléctrica exterior. Las probabilidades de no recuperacion de
E.E.E y de fallo de las acciones humanas se determinan
considerando que las acciones humanas, posteriores a la
recuperacion de la E.E.E. se realizan en los ultimos 15 minutos
del intervalo de tiempo correspondiente.

» Utilizacion del MAAP4 para actualizar los andlisis e hipotesis.

—~ Que la Inspeccion pregunté por las Aplicaciones del APS y el seguimiento de
las mismas.
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— Que los representantes de CN Almaraz indicaron que las aplicaciones mas
importantes previstas, en curso o en desarrollo, son las siguientes:

*» Regla de Mantenimiento.
» Categorizacion Basada en el Riesgo de Valvulas Motorizadas.
= Monitor de Riesgo.

» Aplicacion sobre optimizacion de Pruebas en Servicio, basandose
en la guia 1.175., no revisada desde 2007.

» Valoraciones informadas por el riesgo: Hallazgos.

L = |ST de valvulas neumaticas.

Que la Inspeccion solicitd informacion sobre el estado de la tarea de
Familiarizacién con Planta. (Nivel 1)

S Que los representantes de CN Almaraz manifestaron que no se ha
identificado ninguna modificacion en relacion con esta tarea.

=" Que la Inspeccidon solicité informaciéon sobre el estado de la tarea de
Delineacion de Secuencias de Accidente.

— Que los representantes de CN Almaraz informaron, que en esta edicion Se
ha actualizado el modelo de pérdida de los sellos de las RCPs de acuerdo
con la nueva metodologia recogida en el WCAP- 16141. Trasladandose los
resultados, Figura 5.22, a los cabeceros correspondientes de los arboles de
sucesos de pérdida de energia eléctrica exterior y pérdida de los sistemas
de refrigeracion de componentes esenciales y agua de servicios esenciales.
Apartado 5.8.1.1.4.

— Que la Inspeccion se interesé por las Modificaciones de Disefio (MDs) que
hayan podido afectar a la tarea descrita.

— Que los representantes de CN Almaraz indicaron que no se ha incorporado
ninguna modificaciones de disefio.

—~ Que se pasd a considerar las modificaciones ocurridas en ia tarea de
Analisis de Sistemas.

- Que la inspeccion pregunté por el modelo de la 3% bomba de carga (bomba
comun CS1-APCH3) en el sistema de inyeccion de seguridad (Sl).
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— Que los representantes de CN Almaraz indicaron que debido a que las
bombas de carga tienen algunos fallos comunes (eléctricos, etc.) han
modelado la tercera bomba de carga de forma simplificada, recuperando
aquellos sucesos que no son dependencias.

— Que la Inspeccién preguntd por la probabilidad de fallo del alineamiento de la
bomba de carga 3.

— Que los representantes de CN Almaraz indicaron que le han asignado una
probabilidad 0 a dicho suceso, argumentando que la accion es sencilla, que
la realizan de forma periddica, en cumplimento de ETF, y la disposicion de
tiempo es muy alta. Ademas, afiadieron que este criterio se ha utilizado en la
probabilidad de fallo en el alineamiento de otras bombas comunes de la
planta, segun se refleja en el capitulo de “Fiabilidad Humana” Adjunto 6B4
(Acciones de Recuperacion).

%‘Q ue los representantes de CN Almaraz indicaron que para que haya
“‘tonsistencia en el modelo entre el suceso de recuperacion y el tramo de la
“'bomba de carga 3 modelado, lo que hacen es afiadir, mas arriba en el arbol,
el fallo de los tramos de tuberia y valvulas correspondientes para que ambos
confluyan en el mismo nodo.

Que la Inspeccion indicd que el modelo de la tercera bomba de carga no esta
incluido en la documentacién y si en el fichero de “RiskSpectrum”.

—~ Que los representantes de CN Almaraz indicaron que lo corregirian en la
proxima edicion.

— Sobre las modificaciones realizadas en los modelos de los sistemas, los
representantes de CN Almaraz indicaron:

= Que como consecuencia del aumento de potencia, se ha
analizado la necesidad de incluir el aislamiento de la purga de GV
en el modelo del Sistema AF.

» Que se ha cuantificado la probabilidad de fallo del aislamiento de
la purga de los GV siendo ésta varios 6rdenes de magnitud
inferior a la probabilidad de fallo del aporte desde una
motobomba.

= Que no existe ningin mecanismo de acoplamiento de fallo de
causa comun entre las motobombas y las valvulas de
aislamiento, por lo que no se ha incluido en el modelo del sistema
AF.

= Que este analisis se ha incluido en el CD del APS ccmo un
documento aparte pero no se incluye en los informes propios del
APS.
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= Que se ha afadido la hipotesis de modelizacion n® 41 en el
“Informe del Sistema BS” en la que se indica que teniendo en
cuenta que en el circuito de arranque automatico del 5DG se
dispone de lampara de alerta por falta de continuidad electrica en
el circuito, no se postula el posible error de omision a poner en
auto el conmutador.

~ Que la Inspeccién preguntd por los datos de fallo de la turbobomba
del sistema de Agua de Alimentacion Auxiliar (AFW).

— Que los representantes de CN Almaraz indicaron que habian hecho
un analisis comparativo del impacto en la FDN, utilizando distintos
valores genéricos para el fallo al arranque y en operacion de la
turbobomba, vy realizando andlisis bayesiano con la experiencia
especifica de la planta.

. - Que al utilizar el valor de la BDG, propuesto por el CSN, el modelo
: de la turbobomba aparecia en la mayoria de los “Cut Sets”
enmascarando el resto de fendmenos del APS.

— Que la Inspeccion pregunt6 por la capacidad de las motobombas y
de la turbobomba del AFW ya que en la documentacion se indica
que las dos motobombas, son cada una del 50% de capacidad y la
turbobomba del 100% de capacidad.

— Que los representantes de CN Almaraz indicaron que cada una de
las motobombas tiene el 100% de capacidad y la turbobomba el
200% para todos los accidentes excepto para el ATWS, en el que se
necesitaria esta capacidad del la turbobomba.

— Que el ftitular indicé que se aclararian estos aspectos en la
documentacion.

- Que a continuacion la Inspeccion pasé a tratar los temas relacionados con la
tarea de Analisis de Datos del APS de CN Almaraz.

- Que la Inspeccion comentd que el dato considerado en el APS para el fallo
en operacion de la turbobomba del sistema de agua de alimentacion auxiliar
no es aceptable a la luz de los analisis de experiencia operativa actuales, aun
no estando decidida la base de datos genérica que se utilizara.

Que ios representantes de CN Almaraz manifestaron que se dispone de ia
Base de Datos Genérica elaborada entre el CSN vy el sector, pero que al ser
ja tasa de fallos en operacion de la turbobomba de AFW el dato que mas
afectaria a los resultados. Se ha realizado un anélisis comparativo de dicho



CSN/AIN/AL0/09/858
Hoja 8 de 36

impacto y se ha mantenido el dato genérico anterior hasta que esté
consensuada la nueva base de datos para APS.

- Que la inspeccion solicité el andlisis comparativo realizado, para valorar la
incidencia del fallo en operacion de la turbobomba en la FDN.

- Que los representantes de CN Almaraz presentaron las cuantificaciones
realizadas.

- Que la Inspeccion solicitd que se les enviaran las cuantificaciones realizadas,
al objeto de estudiar su posterior resolucion en el contexto de la Base de
Datos Genérica para APS.

Que los representantes de CN Almaraz manifestaron que la enviarian, y estar
e acuerdo con estudiar este tema en profundidad.

Due la Inspeccion indico que se ha realizado la correccién a la probabilidad
n demanda en funcién del intervalo entre pruebas solicitada por el CSN.
Ancluyendo en la tabla 5.2.2 el intervalo de pruebas para los sucesos en que
/ aplica la probabilidad de fallo a la demanda corregida.

- Que los representantes de CN Almaraz aclararon que se ha incluido en el
CD la relacién de sucesos basicos con datos genéricos, si bien todavia no
esta incorporado en el propio capitulo.

- Que la Inspeccion manifesté la necesidad de identificar los componentes que
van con dato genérico al objeto de establecer su importancia y si es
conveniente su analisis de experiencia de explotacion

- Que los representantes de C.N. Almaraz indicaron que se ha creado un
nuevo informe, Tabla 5.2.3, identificando todos los parametros que utilizan
dato genérico.

- Que la Inspeccion indico que parecia incorrecto el dato de la Tabia 5.2.2.
Sucesos Basicos con modelo de Probabilidad de Fallo a la Demanda
Corregida, sobre la pérdida de funcién contactos estacional SP1-52SA.

(Que ios representantes de CN Almaraz aclararon que el contacto estacional
es un interruptor final de carrera.

- Que ia \nspeccion pregunto por las fechas de corte en la tarea de Analisis de
datos v st documentacion, tal como la de puesta en servicic de los nuevos
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compresores diesel de aire de instrumentos para no crear confusion respecto
al origen de la toma de datos de dichos componentes.

- Que los representantes de C.N. Almaraz mostraron la aclaracion incorporada
en el, Apartado 5.3.1, Introduccion (pag. 13 de 74), la fechas de inicio de
toma de datos de los compresores diésel de aire de instrumentos. Tablas
5.8ay 5.8b.

- Que la Inspeccién comentd que debido a las modificaciones realizadas en el
Apartado 5.4. del Capitulo 5 Datos, no esta claro si el tratamiento y
estimacion de las indisponibilidades por mantenimiento se realizan a nivel de
grupo de componentes o a nivel de tramo/funcion, asi como si se calculan
conjuntamente las indisponibilidades por preventivos y correctivos aunque en
las tablas 5.15 y 5.16, estan separados en dos sucesos basicos de
indisponibilidad por mantenimiento correctivo y preventivo.

Que los representantes de CN Almaraz respondieron que los sucesos
basicos de indisponibilidad estan identificados por el componente principal
del tramo pero su estimacion es a nivel de tramo, y confirmaron que estan
separados en dos sucesos basicos de indisponibilidad por mantenimiento
correctivo y los de preventivo.

- Que los representantes de CN Almaraz y la Inspeccion acordaron que
revisarian este Apartado 5.4. del Capitulo 5 Datos, para hacerlo coherente
con el proceso de estimacion de indisponibilidades.

- Que la Inspeccién manifestoé que en el texto del informe, ya se refleja que se
incorporaran las indisponibilidades por mantenimientos correctivos no
postuladas que se detectan durante el analisis de experiencia de explotacion.
Planteando que para las indisponibilidades postuladas y en las que no se han
identificado ninguna indisponibilidad, se asignara un valor umbral de 1.0E-6.

- Que los representantes de CN Almaraz indicaron que estaban de acuerdo
con este nuevo valor y lo incorporarian en la proxima edicion.

- Que la Inspeccion indico que en el cuerpo del informe se han incluido
algunos criterios para establecer las agrupaciones bayesianas, considerando
el tipo de componente y modo de fallo, teniendo en cuenta en determinados
casos, la funcion que realizan (por ejemplo, bombas por sistemas, valvulas
por fluido manejado borado o no borado, interruptores por tensién, etc.)

- Que la inspeccion solicitd gue se incorporen los componentes que engloba
cada familia bayesiana.
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- Que los representantes de CN Almaraz indicaron que estas agrupaciones ya
estan definidas y que las incorporarian en la proxima edicion.

Que respecto a los modos de fallo de todo tipo de valvulas y relés, la
Inspeccion comentd que se han separado las demandas, Tabla 5.18., en
apertura y cierre de manera que se contabilizaran fallos a la apertura y al
cierre.

- Que la Inspeccion sefiald que en las Tablas de sucesos basicos, seria
conveniente documentar si el dato calculado es bayesianos o estimacion
directa, ademas de si es en demanda o por hora de operacion.

Que los representantes de CN Almaraz manifestaron estar de acuerdo e
incorporario en la proxima edicion.

N

Que los representantes de CN Almaraz y la Inspeccidn acordaron gue
revisarian los Apartados 5.5 y 5.6 del Capitulo 5 Datos, para hacerlos
cocherentes.

Que la Inspeccién recomendd incorporar en la tabla 5.25, Tiempos de
Permanencia en Modos de Operacién, la fecha del cambio de ios
generadores de vapor y referenciar para que se utiliza.

- Que los representantes de CN Almaraz indicaron que lo incorporaran en la
proxima edicion.

- Que la Inspeccién quiso conocer si el Adjunto N° 5E, Indisponibilidades por
Mantenimiento del 5DG, se actualizara con la experiencia de explotacion.

- Que los representantes de CN Almaraz, aclararon que en este Adjunto, ahora
se estima con datos genéricos, pero que cuando se disponga de experiencia
de explotacién se harad con datos especificos, ya que pueden generarse
indisponibilidades por correctivo en la barra no alineada.

- Que la Inspeccion planteé la conveniencia de utilizar estimacion clasica frente
a la bayesiana, dada la gran experiencia operativa de la ceniral.

Que la Inspeccion reiterd que el aicance de datos especificos del APS debe
cubrir todos los componentes modelados siempre que ello sea posible. En
ose sentido, se aprecia el esfuerzo realizado por CN Alrnaraz pero éste debe
ser continuado e ir ampliando su alcance en cada edicién de! APS conforme
a las mejoras de su sistema de Gestion de Mantenimiento.
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Que los representantes de CN Almaraz sefialaron que han analizado todos
los componentes modelados, a excepcion de los componentes en espera
que al tener tasas de fallo muy bajas, y estar con probabilidad de fallo
corregida en funcion del intervalo entre pruebas, no aportarian nada
significativo.

Que los representantes de CN Almaraz y la Inspeccién comentaron algunos
tipos de componentes tales como: Manetas, interruptores, instrumentacion,
fallo a permanecer abiertas de valvulas motorizadas, vélvulas de retencion,
etc., concluyendo que en general mantienen datos muy bajos o no hay
suficientes datos.

Que la Inspeccién solicitd que se hiciera un seguimiento, al menos, de las
valvulas de retencion, incluyendo las postuladas en LOCAS's de Interfase.

Que los representantes de CN Almaraz sefialaron que ya se hacia, pero que
pueden solicitar al BDC lo hagan con caréacter retroactivo y actualicen la
base de datos.

Que la Inspeccion ratifico que se ha documentado en el informe el proceso
del Grupo de seguimiento y andlisis de experiencia de explotacion.

Que, a requerimiento de la inspeccién, los representantes de CN Almaraz
indicaron que este Grupo esta formado por expertos: 2 de la Oficina Técnica
de Mantenimiento, 1 de Oficina Técnica de Operacion, 1 de Ingenieria de
Planta y 2 de APS.

Que la Inspeccion quiso conocer las modificaciones realizadas en las
estimaciones de las Frecuencias de Sucesos Iniciadores.

Que los representantes de CN Alamaraz manifestaron que, de los puntos
pendientes de la anterior Inspeccién, se habian incorporado los siguientes:

» Se corrigen las erratas en los parametros a y § para el suceso de
rotura de lineas de vapor principal y rotura de linea de agua de
alimentacion principal, Apartados 5.7.2/4.

= Se introduce Tabla 5.28 con informacion del niimero de reactores
que reportan sucesos iniciadores al WANO. Valor que se utiliza
en la estimacion de la frecuencia de los sucesos iniciadores de
roturas de lineas.
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« Se utlizan bases de datos del WANO y [ para la
estimacion de frecuencias de roturas de lineas y tubos de
generadores de vapor.

» En el Apartado 5.7.4.4. se aclara a qué tipo de distribucion se
ajusta el suceso de pérdida de una barra de corriente continua.

- Que la Inspeccion manifestdo estar de acuerdo, con las modificaciones
incorporadas. La estimacion de frecuencias de roturas de lineas y tubos de
generadores de vapor basada en las bases de datos genéricas anteriormente
citadas sera evaluada por el CSN.

Que la Inspeccion indico la conveniencia de actualizar el dato utilizado para
gstimar el suceso iniciador Rotura de Vasija, con el NUREG-1828.

W

Que los representantes de CN Aimaraz, informaron que ya habian analizado
Ste documento y pensaban utilizarlo en la proxima edicion.

Que respecto al Apartado 5.8.1.1.3. Probabilidad de fallo del mecanismo de
accionamiento de barras de control, la Inspeccién recomendé consultar el
NUREG/CR-6928 que ya da un valor para la probabilidad de fallo
independiente de este tipo de componentes mas actualizado (1.32E-05 /d).

- Que los representantes de CN Almaraz manifestaron que lo valorarian en el
contexto de la nueva base de datos genérica.

- Que respecto al Apartado 5.8.1.2.3. obstruccion de todas las rejillas moviles
de agua de servicios, la Inspeccion recomendé consultar el NUREG/CR-6928
que ya da un valor para la tasa de fallo independiente de este tipo de
componentes actualizado (7.38E-06 /h).

- Que los representantes de CN Almaraz manifestaron que han realizando un
estudio sobre la posibilidad de obstruccion de todas las rejillas moviles de
agua de servicios, en el que se concluye que este suceso es muy improbable,
dicho estudio se transferira al CSN para su verificacion.

Que la Inspeccion coment6é que los datos considerados en el APS para la
pérdida de Potencia Exterior y sus Acciones de Recuperacion, deben
actualizarse.

Que los representantes de CN Aimaraz manifestaron que se esta realizando
el esiudio solicitado por el CSN al sector, y que una vez finalizado,
consensuado y aprobado, se actualizaran estos datos.
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Que la Inspeccién quiso conocer las modificaciones realizadas en las
estimaciones de Fallos de Causa Comun.

- Que los representantes de CN Alamaraz manifestaron que, de los puntos
pendientes de la anterior Inspeccion, se habian incorporado los siguientes:

» Se modifica el dato de FCC de las Compuertas de ventilacion
motorizadas, asimilandose al de valvulas motorizadas. (beta n.e.
>3 componentes = 0,038). Tabla 7.3.

» A titulo informativo, para grupos de mas de dos componentes, se
ha incluido el analisis con el método de la letra griega mdltiple.
Esta aproximacion resulta mas favorable, si bien hay algunos
resultados que conceptualmente no parecen adecuados. Ya que
dependiendo de los valores de las componentes de los vectores
de impacto, podria resultar mas probable el f.c.c. de un namero
mayor que de un menor de la misma poblacion de
componentes.(por ejemplo, f.c.c. al arranque de 3 y 2
generadores diesel).

- Que ia Inspeccion manifestd estar de acuerdo, con las modificaciones
incorporadas. Aclarando que siempre es mas probable el f.c.c. de un numero
mayor de componentes.

- Que la Inspeccién quiso conocer el proceso de garantia de calidad
realizado a la tarea de Analisis de Datos, por considera que podria existir
un posible solape entre Garantia de Calidad y el Anélisis de experiencia de
explotacién para APS.

- Que los representantes de CN Almaraz describieron el proceso.

» Ej Grupo de analisis de Datos de la Pianta, coordinado por OTM,
revisa y analiza las actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo, para clasificar los fallos e indisponibilidades segun ios
criterios establecidos en cada una de las aplicaciones que utilizan
experiencia operativa. Los fallos e indisponibilidades se reflejan
en el Acta de la Reunion.

= [En el citado grupo, esta el responsable del BDC en la planta, el
cual carga los datos requeridos por APS en el BDC.

= En este grupo, el experto de datos de APS, es de lberdrola
Ingenieria.

s La revision de los datos cargados en el BDC, la realiza un
analista de Empresarios Agrupados. FEl cual reanaliza la



SN

CSN/AIN/AL0/09/858
Hoja 14 de 36

informacién y reclasifica fallos o indisponibilidades cuando se han
identificado divergencias.

» Las divergencias detectadas se resuelven entre el experto de
datos de APS en el Grupo de Planta y el Analista que revisa los
datos cargados en el BDC.

» Los envios de informacioén preliminar no han pasado por Garantia
de Calidad, ya que una vez pasada esta la informacion es
definitiva.

Que la Inspeccion manifestd estar de acuerdo con el proceso, al verificar
gue no presentaba ningun solape entre ambos entornos.

Que la Inspeccion pasé a considerar la tarea de Cuantificacion y Analisis
de Resultados.

Que la Inspeccion preguntd por la posibilidad de utilizar la nueva version del
codigo RiskSpectrum (PSA) en vez de la antigua (Profesional).

Que los representantes de CN Almaraz indicaron que la base de datos de la
nueva version esta escrita en SQL y no en Access.

Que dado que la central necesita la base de datos en Access para las
aplicaciones que ha desarrollado a partir del APS (documentacién, Monitor
de Riesgos, etc.) no tiene intencidn de cambiarse a la nueva version hasta
que la empresa propietaria del cddigo desarrolle una herramienta que permita
exporta a una base de datos Access.

Que la Inspeccion preguntd por la necesidad de tener un caso conjunto de
cuantificacion de cada APS en RiskSpectrum y que dicho caso quede
claramente documentado en el capitulo de cuantificacion.

Que los representantes de CN Almaraz manifestaron que generaran un caso
conjunto que agrupe todas las secuencias (“Consequence Analysis Cases” y
“MCS Analysis Cases”) que se necesitan para la obtencion de la FDN vy los
MCS para los distintos APS y los documentaran.

Sobre las posibles modificaciones realizadas en el fichero de “RiskSpectrum”
de la instalacion, los representantes de CN Almaraz indicaron:

= Ccn objeto de mejorar la trazabilidad se ha incluido la Tabla 8.11,
en la que se identifica la relacion entre los casos de andlisis y los
arboles de sucesos correspondientes.

= Se han establecide las siguientes reglas para identificar a qué
proyecto de APS corresponden los arboles de sucesos
incorporados en el fichero del Risk-Spectrum:

» Los de inundaciones comienzan por “inun”
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» Los del nivel 1, contienen “fin” o “nivel 1”

» | os de APS de interfase nivel 1/nivel 2, contienen “int”

= Los de otras fuentes comienzan por “of”

= El resto son todos de parada, con la excepciéon de 4
arboles de sucesos que corresponden a transferencias
entre arboles de sucesos, y a los que por la extensién de
su codificacién, en vez de “(final)’/"(inter)”, se les ha puesto

“(f)”/”(i)’l .
Que la Inspeccidon paséd a considerar la tarea de Nivel 2.

Que la Inspeccion solicito aclaracion sobre la capacidad filtrante de los
escenarios de fallo de aislamiento en los que la liberacién se produce bajo
agua (EDP 69).

Que los representantes de CN Almaraz realizaron el seguimiento de este
escenario a lo largo de todo el APS de nivel 2 hasta el Capitulo 8, en el que
se describe la Categoria de liberacion (17) correspondiente a dicho EDP,

* apreciando finalmente que en las condiciones de este escenario la cantidad

de agua acumulada como filtro iba a ser muy pequefia, lo que se justifico
seria debido a la poca altura de la Cavidad. Se suspendio la Inspeccion sobre
este punto sin que se entrara en mas detalles.

Que la Inspeccidn expreso su extrafieza en la forma en que se habia
modelado el comportamiento del RCS en escenarios de alta presion.

Que los representantes de CN Almaraz indicaron, que las razones de haber
forzado un modelo de circulacion natural Unicamente en Vasija y el anteponer
la rotura de tubos a la de la linea de compensacion del Presionador se
debian a la version empleada del cédigo MAAP y que, en cualquier caso,
esta modelacion no se habia empleado en los analisis de los arboles de fallo
de contencion y que ademas, el anteponer la rotura de tubos era mas
conservador.

Que en relacion a la tarea de andlisis de fiabilidad humana, la Inspeccién
reviso los temas pendientes de la inspeccion de 2007, las modificaciones
mas relevantes introducidas en la revision de 2009 del APS, algunos
comentarios adicionales relacionados con esta revision de 2009, temas
pendientes de la evaluacién de la revision 0 del APS en Otros Modos y su
incorporacién a la revision 1, asi como algunos puntos adicionales sobre esta
ultima, un tema relacionado con la inspeccion multidisciplinar de capacidad
funcional de sistemas de 2009 vy, finalmente, la aplicacién del APS 2009 a ia
evaluacion de! impacto en el riesgo de la propuesta de aumento de potencia
de CN Almaraz.
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- Que en relacidon a los temas pendientes de la inspeccidon de 2007, los
representantes de CN Almaraz sefialaron que en cuanto a la modelacion de
acciones humanas relacionadas con el 5° Generador Diesel (5DG), en la
revision 9 del APS a Potencia se ha dado crédito a la indicacion luminosa (no
alarma) de puesta en automatico de la conexion del 5DG cuando se hace
mantenimiento de uno de los GDs. Asi mismo, sefialaron que el modelo sélo
sigue incluyendo el arranque y alineamiento del 5DG a la barra 1A3, mientras
que a la opcion de alineamiento a las barras 2A3, 1A4 y 2A4 continda,
conservadoramente, sin darsele crédito en el modelo (asignacion de
probabilidad de fallo 1 a las acciones humanas, dadas las acciones locales
de realineamiento necesarias).

Que en relacion al pendiente de control y documentacion de los cambios en

procedimientos de planta que puedan afectar al modelo de APS, la revision

del APS de 2009 ya incluye también, en la tabla de actualizacion de

procedimientos de planta, referencia a la incorporacién de nuevos
* procedimientos y/o a la eliminacion de procedimientos existentes.

Que ante la pregunta de la Inspeccion sobre la revision de ios
Procedimientos de Operacion de Emergencia (POEs) que ha servido de
referencia para la revisiébn 2009 del APS, los representantes de CN Almaraz
sefialaron que no habia existido una fecha de corte como tal, sino que se
habian ido revisando y teniendo en cuenta en el APS los procedimientos de
planta en la medida en que habian estado disponibles; pudiendo convivir por
ello en el APS modelos basados en procedimientos de diferentes fechas. Los
representantes de CN Almaraz sefialaron que para las futuras revisiones del
APS se establecera e identificara en el APS una fecha de corte clara en
cuanto a procedimientos de planta, de manera que el analisis de fiabilidad
humana refleje fielmente la situacién de la planta en esa fecha, para los
procedimientos de planta disponibles en ese momento.

- Que en relaciéon a los tiempos disponibles para las acciones humanas, la
Inspeccion sefiald la conveniencia de acometer una revision global de los
tiempos disponibles empleados en el APS de CN Almaraz, de manera que se
disponga de estimaciones especificas de CN Almaraz (evitando en lo posible
estimaciones genéricas) y mas realistas (evitando hipotesis y supuestos que
no correspondan a los modelos y planteamientos del APS), basadas en
calculos termohidraulicos propios de la central. Esta mejora del APS permitira
obtener una estimacion mas afinada del riesgo de la central, asi como
establecer un mejor punto de referencia para futuras aplicaciones del mismo
(como el reciente andlisis del impacto en el riesgo de la propuesta de
aumento de potencia).

- Que los representantes de CN Almaraz indicaron que remitiran al CSN, antes
del 31/12/09, una propuesta con un listado de las acciones humanas del APS
que podrian sustentarse en tiempos disponibles basados en calculos
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termohidraulicos especificos de CIN Almaraz, asi como una planificacion para
el calculo de los mismos, en base a una priorizacion por relevancia de dichas
acciones. Asi mismo se acordd que, en enero de 2010, se mantendra una
nueva reunion para comentar y lograr un acuerdo sobre el alcance y
planificacion definitivos de dicha propuesta.

- Que la Inspeccion sefialé que para el calculo de tiempos disponibles el titular
debera tener en cuenta también los criterios establecidos en el decalogo
sobre célculos de tiempos disponibles para acciones humanas en el APS,
elaborado por los técnicos del CSN, del cual se habia hecho entrega al titular
en inspecciones anteriores. Se acordd que en la reunién de enero de 2010 se
trataran, adicionalmente, las dudas que pudieran plantearse sobre esos
calculos de tiempos disponibles, asi como sobre su documentacion en un
\ posible “informe de tiempos disponibles para las acciones humanas del APS”.
S | En este sentido se comentd, por ejemplo, la forma mas apropiada de estimar
en el APS el tiempo empleado por el turno de operacién en llegar al paso del
procedimiento de operacion que requiere el inicio de una accién determinada;
asi como si es ese tiempo, o el tiempo necesario para que se alcancen los
parametros fisicos de la planta que permiten la iniciacién de ese paso del
procedimiento, o ambos tiempos a la vez, los que deben delimitar el instante
de inicio del tiempo disponible para la accion humana.

- Que en relacion a las tablas incluidas en la revisiéon del APS 2009, en las que
se especifican todas las acciones humanas tipo 3 que intervienen en cada
suceso iniciador, agrupadas segun el sistema frontal en el que intervienen o
en la categoria de acciones humanas de apoyo, la Inspeccién sefialé que era
una mejora con respecto a la informacion incluida en revisiones previas del
APS, pero que resultaria mas apropiado y util la elaboracion de dichas tablas
para cada secuencia de fallo de cada suceso iniciador, asi como la
asignacion de las acciones humanas sobre sistemas soporte a las columnas
del/de los sistemal/s frontal/es correspondiente/s, sefialando el sistema frontal
que establece el tiempo disponible mas restrictivo para cada accién humana
sobre sistemas soporte. Los representantes de CN Almaraz sefialaron que
analizaran las ventajas e inconvenientes de utilizar esta aproximacion, u otra
intermedia, para las proximas revisiones del APS y comentaran con el CSN,
previamente a su implantacion, sus conclusiones.

- Que a continuacion se trataron las modificaciones mas relevantes
introducidas en la revision de 2009 del APS, adicionales a las derivadas de
los pendientes de la inspeccion de 2007 mencionadas en los parrafos
anteriores.

Que la Inspeccion sefald que los modelos de fiabilidad humana no habian
sido suficientemente sensibles como para resultar alterados por la
modificacion de disefio para ia implantacion del nuevo sistema de megafonia
en CN Almaraz. Los representantes de CN Almaraz sefialaron que quiza ello
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fuera debido a que el anterior sistema era suficientemente adecuado para las
acciones humanas postuladas en el APS. No obstante, los representantes de
CN Almaraz sefialaron que revisaran desde el punto de vista de factores
humanos todas las acciones humanas locales posteriores a un iniciador
modeladas en el APS, en orden a poder garantizar que el nuevo sistema de
megafonia es totalmente adecuado para el desempefio de dichas acciones,
tal y como estan modeladas en el analisis de fiabilidad humana.

- Que la Inspeccidn pregunto sobre la influencia del cambio de 1&C analégica a
digital en la fiabilidad de las acciones humanas del turno de operacion
modeladas en el APS. Los representantes de CN Almaraz sefalaron que, por
el momento, a nivel de APS esta influencia habia sido nula, dado que no ha
habido practicamente ninguna modificacion en I&C relacionada con la
seguridad. Se comentod, no obstante, a modo de ejemplo, el nuevo Sistema

-de Control Digital del Reactor (SCDR). Los representantes de CN Almaraz
sefialaron que estaran pendientes de este tipo de modificaciones de disefio e
iran analizando detalladamente su influencia en los modelos de fiabilidad
humana {algunas de las referencias bibliograficas empleadas para estimar
las probabilidades de error humano empleadas actualmente en los APS
estan basadas en la utilizacién de I&C analodgica), colaborando para ello con
el personal de operacién y de factores humanos de la central, asi como con
las experiencias de los primeros en el simulador con la 1&C digital.

- Que en este mismo tema, pero en el marco del APS en Otros Modos, se
comento que en la recarga 19 de la Unidad 1 de CN Almaraz, mediante ia
MDR-1-2441, se instald un nuevo transmisor de nivel LT-3731C para la
medida especifica del nivel del RCS a medio lazo, con un principio de medida
diferente al de los existentes LT-3731A/B. En la MD se indicaba que se habia
sustituido el antiguo registrador LR-65 por un registrador digital de cuatro
canales.

- Que en relacion con la operacion a medio lazo los representantes de CN
Almaraz sefialaron que en la revision 1 del APS en Otros Modos se ha
considerado la reduccién del tiempo de permanencia en ese estado
operativo; pero no se ha contemplado el impacto en la fiabilidad humana de
la mejora en procedimientos (precauciones, comprobaciones adicionales,
etc.), en las practicas operativas (supervision) y en la calidad de las interfases
persona-maquina, debido a que es un tema aun no totalmente resuelto,
cerrado, en CN Almaraz y a que las acciones humanas asociadas a ese
estado operativo no sale muy significativas para el riesgo en el APS.

- Que los representantes de CN Almaraz expusieron a la Inspeccion las
principaies lineas de la metodologia de fiabilidad humana empleada en el
nuevo APS de Incendios 2009, pendiente de enviar en breve al CSN.
Senalaron que ef NUREG/CR-6850, empleado como referencia para el
analisis de incendios, es muy genérico en relacion a ia tarea de fiabilidad
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humana; habiéndose utilizado el documento de consideraciones para el
analisis de fiabilidad humana en sucesos externos elaborado por los técnicos
del CSN y que se habia entregado al titular en reuniones anteriores.

Que en relacion a algunos comentarios adicionales relacionados con la
revision 9 del APS a Potencia, la Inspeccién comento la posible dependencia
entre las acciones de control del sistema de Agua de Alimentacion Auxiliar
con las motobombas (AF1CONTROIA) y con la turbobomba
(AF1CONTROIB).

Que los representantes de CN Almaraz sefalaron la especificidad del disefio
de este sistema en Almaraz, que permite la alimentacion independiente de
los tres generadores de vapor con la turbobomba y con las motobombas,
razén por la que se habia decidido primar o resaltar en el modelo de APS
*esta particularidad del disefio, asumiendo una independencia total también
entre ambas acciones humanas de control.

Que, no obstante, dado que existen algunos elementos comunes en las
acciones humanas de control con ambos “subsistemas” (instrumentacion,
personal del turno de operacion, tiempo disponible compartido, etc.) los
representantes de CN Almaraz sefalaron que analizaran este punto con
mayor detalle y documentaran sus conclusiones en la proxima revision del
APS, estimando el grado de dependencia adecuado entre ambas acciones
(diferente tanto a independencia como a dependencia totales). En ese
sentido se comentd también, si bien no se llegd a ninguna conclusion, la
posibilidad de plantear no sélo un fallo en la parte manual, sino también en la
cognitiva de estas acciones, en la medida en que el tiempo disponible para
un fallo en el control (llenado o vaciado excesivos de los generadores de
vapor) pudiera arrojar unas probabilidades de fallo comparables con las de la
parte manual.

Que la Inspeccidn sefald la necesidad de reconsiderar el criterio del APS de
CN Almaraz para buscar posibles dependencias entre acciones humanas
dentro de un mismo conjunto minimo de fallo. El criterio actual de que el
conjunto minimo de fallo contribuya en mas de un 1/1000 a la frecuencia total
de dafio al nucleo para analizar “a posteriori” (tras la cuantificacion) las
posibles dependencias entre las acciones humanas del mismo puede ser
demasiado anticonservador. En ese sentido la Inspeccién sefiald, sélo a
modo de ejemplo para explicar la conveniencia de reconsiderar el criterio del
1/1000, un conjunto minimo de fallo en el que aparecen multiplicadas tres
acciones humanas: las dos control del sistema de Agua de Alimentacion
Auxiliar y la de “Feed and Bleed”. Este conjunto minimo de fallo tiene una
contribucion aproximada de 1/2000 a la frecuencia de dafo al nlcleo
asumiendo las tres acciones humanas como independientes, razéon por la
gue queda excluido del analisis de dependencias “a posteriori’ entre sus
acciones humanas. En este caso, sin embargo, en este conjunto minimo de
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fallo que podria quedar excluido de andlisis de dependencias, bastaria con
gue existiera una dependencia moderada no detectada entre las dos
acciones humanas de control, para que el conjunto minimo de fallo pasara a
tener una contribucion tan grande como del orden del 20% a la frecuencia de
daro al nucleo.

- Que la Inspeccion solicitd que el Proyecto APS de CN Almaraz analice si con
este criterio se pueden estar perdiendo dependencias entre acciones
humanas que pudieran tener una contribucion relevante a la frecuencia de
daino al ndcleo. Asi mismo sefald que las facilidades actuales de
cuantificacion y tratamiento de conjuntos minimos de fallo y de datos en el
APS pueden facilitar la gestion de este analisis con niveles de truncacion mas
bajos.

Que los representantes de CN Almaraz sefialaron que analizaran este tema
en mas detalle y realizaran una propuesta a comentar con los técnicos del
CSN; asi como que, en su caso, esa propuesta se aplicaria y documentaria a
partir de la revision del APS posterior a la proxima.

Que la Inspeccion sefiald que en el modelo de Risk Spectrum de la revision 9
del APS aparece el alineamiento de la bomba de carga comuin recuperando
los fallos Unicos de componentes tanto del tren A como del tren B de las
bombas de carga. Asi mismo, en ese modelo, a la accidbn humana de
alineamiento de la bomba de carga comun se le asigna una probabilidad de
error humano igual a cero. Por el contrario, ese alineamiento de la bomba de
carga comun para recuperar fallos de componentes de los trenes A y B, no
aparece en la descripcion y modelo del sistema incluides en el texto del
informe de la revision 9 del APS.

- Que los representantes de CN Almaraz sefialaron que el modelo correcto es
el de Risk Spectrum, habiéndose incluido por error una version previa o
anticuada en el informe descriptivo de la revision 9.

- Que en cuanto a la probabilidad de error de la accibn humana de
alineamiento de la bomba de carga, teniendo en cuenta que incluye incluso
acciones locales (aunque muy conocidas por los miembros del turno de
operacion), sera reanalizada por el proyecto APS de CN Almaraz como una
accion tipo 3 mas del APS, y su analisis sera documentado en el informe de
fiabilidad humana. Los representantes de CN Almaraz informaran a los
técnicos del CSN sobre los resultados de este analisis.

- Que la Inspeccién cuestiond algunos aspectos de la modelacion de ia accion
humana de recuperacidn del fallo de! sistema de Agua de Alimentacion
Auxiliatr (AFW) mediante el Sistema de Agua de Alimentacién Principal
(MFW). Aspectos relativos a: la secuencia de pasos seguida en los POE vy Ia
postulacidon de la aparicion de sefal de inyeccion de Seguridad (IS) con el
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consiguiente aislamiento del MFW y la posterior necesidad de anulacion del
mismo por parte del turno de operacion; a la cuantificacion con un valor
genérico de la acciébn manual (a pesar de contar con varias tareas relevantes
bien diferenciadas); a la secuencia de pasos de los POEs a considerar en
caso de no presencia de sefal de IS; a la posible dependencia de esta
accion humana con la de apoyo al arranque del sistema AFW vy, finalmente, a
la exclusiva modelacidon del error humano en esta recuperacion de aporte de
agua a los GVs con el sistema MFW (esto es, considerando despreciables
todos los fallos de componentes necesarios para establecer este
alineamiento).

Que los representantes de CN Almaraz tendran en cuenta para la proxima
revision del APS los comentarios anteriores y documentaran sus
conclusiones. Entre ellos, se explicitaran claramente las secuencias de pasos
seguidos en los POEs para alinear el sistema MFW, consideraran la
modelacién de un arbol HRA para contemplar las diferentes tareas de la
accion humana, se postularan los pasos mas adecuados para cada
secuencia accidental, se justificara la no consideracion de dependencias
entre AF1APOYO1FOI0 y AH1IFWFOIOQ y se justificara y documentara, en su
caso, que los fallos de componentes son despreciables frente a la
probabilidad de error de 1E-2 de la acciéon humana.

Que la Inspeccion abordd un tema relacionado con el APS de CN Almaraz,
surgido durante la inspeccion multidisciplinar de capacidad funcional de
sistemas de CN Almaraz celebrada en julio de 2009, relativo al tiempo de
ejecucion estimado por el turno de operacién para realizar los pasos del
cambio de inyeccion a recirculacion a alta presidon en un escenario de LOCA
Pequefo. Existe una diferencia muy notable entre el tiempo estimado en esa
inspeccion y el tiempo postulado en el APS (basado también en datos
aportados por personal de operacidn). Los representantes de CN Almaraz
indicaron que ya eran conocedores de este tema y que han solicitado la
verificacion de ese tiempo en base a los datos que se obtengan en préximas
sesiones de entrenamiento de turnos de operacion en simulador. Indicaron,
asi mismo, que informaran al CSN de los resultados de este proceso y, en su
caso, lo documentaran en el APS.

Que la Inspeccion sefiald la buena practica que representaba la actuacion del
Proyecto APS de CN Almaraz en cuanto a tratar de obtener datos especificos
de sus turnos de operacion que realimenten los modelos de fiabilidad
humana en el APS. Sin embargo sefialé la importancia de que esos datos
sean precisos y respondan ciertamente a lo que se estd modelando en el
APS. Se acord6 por ambas partes la necesidad de una directa involucracion
de los especialistas de fiabilidad humana en la especificaciéon, e incluso
observacion, de la forma de obtener esos datos en el simulador. En este
sentido la Inspeccion recordod la celebracion prevista de un workshop de la
NEA/WGRISK, del 4 al 6/11/09, sobre utilizacidn de datos de simulador para
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los analisis de fiabilidad humana; el cual venia siendo comentado desde hace
mas de un afio en el subgrupo mixto CSN-UNESA de Organizacion vy
Factores Humanos.

- Que la Inspeccion solicitd informacion sobre la tarea de Inundaciones
Internas.

- Que los representantes de C.N. Almaraz indicaron que se ha realizado una
revision en profundidad de la tarea en la que se han incorporado los
pendientes mas importantes surgidos de la evaluacion del CSN a la primera
edicion del estudio.

Que la Inspeccidon pregunt6 a los representantes de C.N. Almaraz sobre el

»“>Qrograma utiizado para realizar los calculos de de evolucion de

y

: ir@ndaciones.

i)

- Que los representantes de C.N. Almaraz explicaron que se utilizan hojas de
~ cdlculo en las que se han implementado las ecuaciones pertinentes a los
célculos.

o/

Que ia Inspeccion solicitd a los representantes de C.N. Aimaraz que se
hiciera un documento explicativo de éstas hojas de calculo y las ecuaciones y
parametros implementadas en las mismas, asi como que se hicieran
comprobaciones de su validez frente a casos de comprobacion que se
pudieran calcular analiticamente.

- Que los representantes de C.N. Almaraz se comprometieron a ello.

- Que la Inspeccion preguntd a los representantes de C.N. Almaraz sobre el
origen de los valores de altura de agua que producen la rotura/apertura de
puertas utilizados en el estudio.

- Que los representantes de C.N. Almaraz manifestaron que los valores
utilizados provienen de juicios de expertos. Ademas manifestaron que debido
a que analizan todos los escenarios posibles segun todas las posibilidades de
rotura 0 no rotura de puertas, éstos valores son pocos significativos en su
estudio.

- Que la Inspeccién preguntd por el criterio seguido en la asignacion de dafios
zn las zonas inundadas, al constatar que en unas zonas se relacionan los
dafios a equipos con la altura de agua alcanzada en la inundacién, mientras
gue en otras zonas se asume dafic generalizado independientemente de la
altura de inundacién alcanzada.

Que los representantes de C.N. Almaraz explicaron que la diferencia de
criterios se realizaba por simplificacion del analisis. Que en ei caso en que ia
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pérdida de todos los equipos presentes en una zona no resultaba relevante
para el riesgo no supone mejora alguna realizar un analisis mas detallado en
funcioén de la altura posible de inundacion.

Que la Inspeccién preguntd a los representantes de C.N. Aimaraz sobre el
método hallar los sucesos iniciadores causados por la inundacion.

Que los representantes de C.N. Almaraz manifestaron que de manera
resumida consiste en que partiendo de la lista de sucesos iniciadores
posibles en C.N. Almaraz se buscan los sistemas y componentes donde se
pueden producir estos sucesos iniciadores para posteriormente localizarlos
fisicamente en planta y comprobar si pueden verse afectados por una
inundacion.

Que la Inspeccién manifestd que éste proceso inductivo para hallar los
sucesos iniciadores causados por inundaciones se ha demostrado en el
pasado que pudiera no ser completo en todos los casos. Que la Inspeccion
explico que se debe partir de las posibles inundaciones y de los dafios
causados por las mismas a los distintos componentes y sistemas de la
central para determinar a partir de éste punto los posibles sucesos iniciadores
provocados.

Que los representantes de C.N. Almaraz manifestaron que estudiarian la
postura de la inspeccion al respecto.

Que la Inspeccion y los representantes de C.N. Almaraz acordaron mantener
contactos para aclarar ésta cuestion.

Que la Inspeccién preguntd a los representantes de C.N. Almaraz si se habia
incluido en la ultima revision de la tarea de inundaciones el hecho de que los
paneles de parada remota de la unidad 2 no se encuentran en la misma sala
al contrario que los de la unidad 1 que es la que se utiliza como referencia en
el desarrollo de la tarea.

Que los representantes de C.N. Aimaraz indicaron que no se habia tenido en
cuenta esa particularidad y que se incluira en el estudio.

Que la Inspeccion solicitd informacién sobre la tarea de Incendios Internos.

Que los representantes de C.N. Almaraz manifestaron a la Inspeccion que
tienen previsto finalizar la tarea y remitirla al CSN a lo largo del mes de
noviembre.

fJue la inspeccion preguntd a los representantes de C.N. Almaraz cuales
habiarn sido las lineas seguidas en la realizacién de la tarea de Fiabilidad
Humana en el APS de incendios.
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Que los representantes de C.N. Almaraz indicaron que se habia seguido el
NUREG/CR-6850 y los requisitos del CSN sobre anélisis de Fiabilidad
Humana en sucesos externos.

- Que la Inspeccion se interes6 por el estado del APS en otros modos
(APSOM).

- Que la Inspeccidn solicitd informacion sobre los cambios introducidos en la
revision 1 de! APS en Otros Modos de Operacion (APSOM).

- Que los representantes de C.N. Almaraz explicaron que el principal objetivo
de la revision 0 del APSOM fue descubrir vulnerabilidades de la central
durante el proceso de parada de recarga de la misma.

Que los representantes de C.N. Almaraz indicaron que una de las mayores
influencias para la seguridad durante la parada consistia en disponer de un
generador de vapor en conservaciéon himeda y de una motobomba de agua
de alimentacion auxiliar disponible siempre que haya combustible en la
vasija.

Que los representantes de C.N. Almaraz explicaron que para ello habian
introducido este requisito en el procedimiento de planificacion de recargas
OPX-ES-46 y en el procedimiento OPX-ES-11 de cumplimiento de las
funciones criticas de seguridad en la parada.

- Que los representantes de C.N. Almaraz indicaron que otro aspecto
importante para la seguridad en las paradas era permanecer el menor tiempo
posible durante las operaciones a media tobera. Para ello en la recarga tipo
actual de C.N. Almaraz solo se opera a media tobera en el proceso de
arranque de la central tras la recarga del combustible en la vasija.

Que la inspeccion pregunté si no se realiza una desgasificacion del primario
antes de la descarga del combustible.

Que los representantes de C.N. Almaraz explicaron que han comprobado que
la emision de productos de fision cuando se levanta la tapa de la vasija no es
muy elevada por lo que no es necesario realizar una limpieza previa del
primario.

Que los representantes de C.N. Aimaraz indicaron que el perfil de recarga
modelado en esta revision 1 del APSOM va a ser la recarga tipo de la central.
Que cambios que puedan ocurrir con respecto a esta recarga tipo deberan
ser aprobadas por el Departamento de Seguridad.
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- Que los representantes de C.N. Almaraz explicaron que para el calculo de los
tiempos disponibles se han utilizadas las curvas de calor residual que tienen
en cuenta el proximo aumento de potencia de la central.

- Que la Inspeccion pregunté por el pendiente surgido en la evaluacion de la
revision anterior relativo al punto de tarado de las PORV de los generadores
de vapor.

- Que ios representantes de C.N. Almaraz explicaron que lo que es necesario
es mantener un ritmo de enfriamientc del primario, para lo cual el turno de
operacion regulara tanto el bypass como el tarado de las PORV, no siendo
necesario por tanto introducir puntos de tarado en los diversos
procedimientos de la central.

Que la Inspeccidn solicitd aclaraciones con respecto al nuevo transmisor de
nivel para la medida especifica del nivel del primario a medio lazo.

Que los representantes de C.N. Almaraz indicaron que se trata de un
transmisor de nivel tipo capacitivo. Que ahora disponen de tres transmisores
con dos principios de medida distintos y que como el primario sélo dispone
de dos tomas para instrumentacion de nivel, lo que se hace es poner dos
transmisores cada uno de ellos con un principio de medida distinto.

- Que los representantes de C.N. Almaraz manifestaron que este nuevo
transmisor de nive! no se ha considerado en los analisis de Fiabilidad
Humana del APSOM.

- Que los representantes de C.N. Almaraz explicaron que cuando la central se
encuentra en operacion a medio lazo, existe supervision de operacion al
funcionamiento de la bomba del RHR, vigilando constantemente la aparicion
de cavitacion.

Gue la Inspeccion pregunto si habia algun criterio para la parada de la bomba
en caso de cavitacion.

Que los representantes de C.N. Almaraz indicaron que no existe ningun
criterio a este respecto. Que es el turno de operacion el que tomaria la
decision de parar la bomba.

Due la Inspeccion solicitd informacion sobre la modificacion de disefio (MD)
relativa al sistema de sobrepresiones en frio.

Que los representantes de C.N. Almaraz explicaron que se trata de un relé
intermedio de la logica de apertura de las PORV del presicnador. Antes de la
implantacién de esta MD, el fallo a la apertura de las PORV se podia producir
por el fallo del relé en cuestion o por el fallo de unos de sus contactos. Tras la
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implantacion de esta MD se ha eliminado el fallo a la actuacion de las
valvulas por fallo de los contactos de este relé.

- Que la Inspeccion preguntd a que niveles de primario correspondian los
escenarios denominados como parcialmente lleno e inventario reducido.

- Que los representantes de C.N. Almaraz explicaron que los escenarios donde
se consideraba el primario parcialmente lleno correspondian al nivel
correspondiente a la brida de la vasija, mientras que inventario reducido eran
aquellos en que la rama caliente ya estaba descubierta. Que en estos
ultimos, y para el calculo de los tiempos disponibles, se ha considerado el
volumen del primario correspondiente al nivel de media tobera.

Que la Inspeccién pregunt6 que criterios se habian utilizado en la subdivision
de escenarios subiendo y bajando potencia.

Que los representantes de C.N. Almaraz indicaron que los conceptos tenidos
en cuenta han sido el de calor residual existente, nivel del primario y
disponibilidad de un generador de vapor cuando se esta bajando potencia,
cosa que no ocurre cuando se inicia el proceso de subida.

Que los representantes de C.N. Almaraz explicaron que también se han
dividido los escenarios de LOCA porque la central tiene un procedimiento
especifico para LOCA en modo 4 y otro para LOCA en modos Sy 6.

- Que la Inspeccion preguntd porque en esta nueva revision del APSOM, el
escenario “perdida de inventario del RCS en inventario reducido” solo se
consideraba en los EOP 7,8 y 9.

- Que los representantes de C.N. Almaraz indicaron que con la recarga tipo de
la central cuando menor inventario existe en el primario es cuando se trabaja
a nivel de media tobera, en las subidas a potencia. Que ademas durante la
subida no se dispone de ningun generador de vapor.

- Que la Inspeccion preguntd porque en esta nueva revision del APSOM, el
escenario “dilucion de boro”, solo aplicaba a los EOP 4 y 8.

- Que los representantes de C.N. Almaraz indicaron que con el primario lleno
era muy improbable que se produjera este escenario, por lo que solo lo han
considerado cuando el primario estd parcialmente lleno o con inventario
reducido.

- Que la Inspeccion solicitd aclaraciones scbre el nuevo escenario de LOCA a
través del RHR debido a fugas a través de las valvulas de seguridad en
modos 4y 5.



CSN/AIN/AL0/09/858
Hoja 27 de 36

Gue los representantes de C.N. Aimaraz expusieron que en general habia
dividido los LOCA a través del RHR en LOCA debido a roturas de lineas y
LOCA debido a aperturas de valvulas de seguridad. Que en el escenario
“sobrepresurizacion del RCS” estan consideradas las probables aperturas
reales de las valvulas de seguridad debidas al incremento de la presion del
primario, mientras que en los LOCA a través del RHR solo se consideran las
aperturas espurias de las valvulas de seguridad.

Que se trataron los temas pendientes de la evaluacion de la revision O del
APS en Otros Modos y su incorporacion a la revision 1.

Que en relacion a los parametros empleados en la consulta a los turnos de
operacion sobre la calidad de la interfase persona-maquina, con el fin de
obtener datos para estimar la fiabilidad de las acciones humanas con analisis
detallado, los representantes de CN Almaraz sefialaron que no se aporto a
los turnos de operacién ninguna explicaciéon adicional o aclaracion sobre el
significado de cada parametro (“Dificultad de las actuaciones”, “Calidad de
procedimiento”, “‘Requisitos de coordinaciéon de actuaciones”,
“Indicaciones/requisitos de realimentacion”, “Tipo de comunicaciones
requeridas” y “Supervision/ergonomia”).

Que la Inspeccion sefiald que, con la Gnica informacion del nombre de cada
parametro, es posible que las interpretaciones de los diferentes miembros de
los turnos de operacién sobre el significado de cada parametro fueran
heterogéneas y dispersas; lo que podria cuestionar la fiabilidad de los datos
tomados para el objetivo previsto.

Que los representantes de CN Almaraz sefialaron que sustituiran la
descripcion tedrica incluida en el anexo 6A del APSOM sobre este tema, por
una descripcion del proceso real empleado para obtener estos datos.

Que, asi mismo, los representantes de CN Almaraz aseguraron que, en
futuras encuestas a turnos de operacion, la informacién que transmitiran a
estos sera suficientemente detallada y adecuada para garantizar que los
datos recopilados responden a lo que se pretende medir, evitando posibles
diferencias de interpretacion.

Que la Inspeccion pregunté por la causa de que el andlisis de sensibilidad
realizado sobre el factor de calidad de la interfase persona-maquina en la
revision 0 del APS en Otros Modos tuviera un impacto préximo al 200% en la
DN, mientras cue en la revision 1 se quedara en aproximadamente un 30%.
Los representantes de CN Almaraz sefialaron que trataran de identificar esta
causa ¢ la existencia de algun error, y lo comunicaran al CSN.

Gite en relacion con la posibilidad de utilizacion de les POE en Otros Modos
de Operacicn, los representantes de CN Almaraz explicaron en la inspeccion
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de 2007 que no existe ningun condicionante y que esta previsto que se
utilicen, afiadiendo que en parada hay dos POA de entrada (POA-1-ARG-2 y
POA-1-ARCS-1) que dirigen a la utilizacion del resto y que desde las propias
POA se demaida la entrada en el POE correspondiente o las transiciones a
otros procedimientos. En base a ese planteamiento se realizé la revision 0 del
APSOM.

- Que la Inspeccion sefiald que, sin embargo, la realidad de CN Almaraz es
que pueden ser bastantes mas los procedimientos (POAs) de entrada inicial
para la gestion de incidentes en Otros Modos; como se puede apreciar en la
propia tabla 6.15 de la revision 1 del APSOM.

Que la Inspeccion sefiald que, segun los representantes de CN Aimaraz, la
gestion de procedimientos de operacion en Otros Modos en CN Almaraz
permite el uso de varios POAs simultdneamente (incluso con un POE
adicionalmente), siendo funcién del turno de operacion decidir la estrategia
de priorizacion de unos pasos sobre otros. Esta circunstancia y, por tanto, los
posibles errores de seleccion de estrategia, es diferente a la gestion de POEs
en operacion a potencia.

Que, finalmente, la Inspeccion sefiald la posible inconsistencia entre el modo
de operacion en que son aplicables los POEs de CN Almaraz (segun las
propias tablas de aplicabilidad de los POEs) y la circunstancia de que
determinados pasos de POAs en Otros Modos remitan a algunos POEs.

- Que en relacion a los tres comentarios anteriores, se acordo que:

- Dado que existen 6 o 7 POAs de entrada inicial en la gestion de
escenarios en Otros Modos, en lugar de los 2 postulados
inicialmente, la Inspeccion valorard la validez del error de
misdiagnosis supuesto en la revision 1 del APSOM.

El Proyecto APS de CN Almaraz analizara si el error de misdiagnosis
postulado en el APSOM cubre también los errores de seleccion de
estrategia que se pueden producir durante el manejo simultaneo de
varias POAs y POEs. Para ello el Proyecto va a realizar
observaciones de sesiones de entrenamiento en simulador en
escenarios de este tipo (focalizadas a observar comportamientos
indicativos de este tipo de errores) y, el analisis y conclusiones que
se deriven, se emplearan en modificar {en caso necesario) y
documentar el informe de APS.

El Proyecto APS de CN Almaraz consultard con Operacion esa
posibie inconsistencia en el uso de POEs en Otros Modos, se
iomaran las acciones de mejora necesarias en CN Almaraz y se
documentaran las irplicaciones para el APSOM.
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- Que en relacién al analisis de sensibilidad sobre la cuantificacion de las
acciones humanas locales considerando el tiempo empleado por los
auxiliares de operacién como parte del tiempo de ejecucion en el método
HCR, la Inspeccion sefiald la relevancia del resultado, ya que se multiplica
aproximadamente por un factor 12 el valor de la frecuencia de dafio al
nucleo. La Inspeccién recordd el compromiso, adquirido en una reunion
anterior, sobre la necesidad de analizar caso a caso, en detalle, aquellas
acciones humanas locales mas relevantes para el riesgo y, en funcion del
analisis, aportar elementos de juicio adicionales para decidir sobre el méetodo
(o factores) de cuantificacion mas adecuado en cada caso.

Que los representantes de CN Almaraz sefialaron que van a identificar las
acciones humanas locales mas relevantes del APS de CN Almaraz (aquellas
cuya contribucion al citado factor 12 es mas relevante) y remitiran ese listado
. al CSN antes del 31/12/09. A continuacién se mantendra una reunion para
discutir sobre la mejor aproximacién para cada accion concreta. En este
sentido se comentd la posibilidad de que se simulen estas acciones en
planta, de manera que el Proyecto APS de CN Almaraz tenga informacion
adicional para elegir la modelacion y cuantificacion méas adecuadas de dichas
acciones humanas. Este planteamiento se comunicaria al CSN por si
estuviera interesado en observar algunas de dichas simulaciones y, en todo
caso, el titular documentara estos analisis en la proxima revision del APS.

- Que en relacion a algunos comentarios adicionales dentro del analisis de
fiabilidad humana en la revision 1 del APS en Otros Modos, la Inspeccion
apunté que en los andlisis detallados de fiabilidad humana no se referencian
los componentes de 1&C empleados para realizar las acciones humanas tipo
3 (este comentario aplica también al APS a Potencia), poniendo como
ejemplo las acciones AH1RECU3FOIO0 y AH1CARGS5FOI0. La Inspeccion
sefiald que en las futuras revisiones del APS deberian detallarse esos
medios de I&C especificos empleados por el turno de operacion para cada
accion humana.

- Que los representantes de CN Almaraz sefialaron para los dos ejemplos
concretos que, en el APSOM, se daba informacion general sobre la
diversidad de medios de I&C disponibles.

Que, teniendo en cuenta el comentario planteado por la Inspeccion, el
Proyecto de CN Almaraz se replanteara el analisis y documentacion de este
aspecto en la proxima revision dei APS; manteniendo una reunion previa con
los técnicos del CSN si se considerase conveniente por ambas partes.

Que la inspeccion sefiald que se han identificado algunos casos en que la
clasificacion del proceso cognitivo de algunas acciones humanas (basado en
destreza o en reglas) parece heterogéneo o inadecuado. Se aportaron los
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ejemplos de ias acciones humanas BS1RECEXTC3J410 (ECA-0.0) (se utiliza
destreza o reglas segun el tiempo disponible sea mayor o menor) y
AH1RECIR5FOIO (ES-1.3) (se clasifica como destreza).

Que, en el primer ejemplo, los representantes de CN Almaraz sefialaron que
esta accion humana, cuando se dispone de varias horas para hacerla, se
clasifica como destreza ya que el personal de sala de control puede
prepararla y analizar los pasos. En el segundo ejemplo comentaron que la
accion de cambio de inyeccidn a recircuiacion es muy conocida y entrenada
por los furnos de operacion, por lo que le asignaron la categoria de destreza.

- Que la Inspeccion sefiald que, por definicion, una accién humana siguiendo
procedimientos responde a un proceso cognitivo basado en reglas y, en
ambos ejemplos, los pasos de los procedimientos para ambas acciones son

argos. Tanto el tiempo disponible, como el entrenamiento, pueden ser

' alorados con otros parametros de los modelos de fiabilidad humana

diferentes al proceso cognitivo. La unica excepcioén genérica contemplada en

el APS a este criterio la deben constituir los pasos de accion inmediata de los

POEs, dado que son pasos que los turnos de operaciéon tienen memorizados

y pueden gestionar sin necesidad de procedimientos, por lo que su proceso
| cognitivo puede ser asociado a destreza. La Inspeccion consideré que el

Proyecto APS deberia tener en cuenta estos criterios para la proxima revision

del APS.

- Que la Inspeccion pasé a considerar las modificaciones relativas al Aumento
de Potencia de CN Almaraz.

- Que la inspeccion preguntoé por el efecto del Aumento de Potencia en el APS
de CN Almaraz.

- Que los representantes de la instalacion indicaron que habian hecho un
analisis de los posibles efectos concluyendo que la mayoria de los datos del
APS eran genéricos y no se veian afectados y que las MD realizadas
afectaban principalmente al secundario.

- Que las MD de las vélvulas de seguridad del presionador no afectaban al
APS ya que el modelo actual es conservador y sigue siendo valido en el
aumento de potencia.

Que coro consecuencia del AP se requiere un mayor aporte de caudal dei
sistema AFW, que sigue estando dentro de la capacidad de disefio del
mismo.

Giue nan analizado el impacto que tendria modelar gue la purga de los GV
pudiera quedar abierta comprometiendo el caudal efectivo de AFW. Sin
ambargo, han comprobado que la probabilidad de fallo del aislamiento de la
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purga es muy pequefia con respecto al fallo del aporte desde las
motobombas, por lo que CN Almaraz no ha considerado necesario incluirlo
en el modelo.

Que unicamente han identificado la disminucion de algunos tiempos
disponibles para la realizaciébn de tareas de fiabilidad humana, debido al
incremento de la potencia residual.

Que la Inspeccidn pregunto por el efecto que tendria sobre la fiabilidad de
algunos equipos de la planta el aumento de potencia.

Que el titular indicé que se iban ha cambiar muchos equipos del sistema
secundario, como los trafos, el aumento del sistema de refrigeracion del
alterrador, etc. para evitar funcionar en el limite de los equipos.

Que, a peticion del CSN, habian incluido en el documento de licencia una
revision de la MD analizando su posible implicacién en el incremento del
riesgo.

Que, finalmente, la Inspeccion tratd sobre la aplicacion del analisis de
fiabilidad humana dei APS 2009 a la evaluacién del impacto en el riesgo de la
propuesta de aumento de potencia de CN Almaraz.

Que los representantes de CN Almaraz expusieron los principales
argumentos de los analisis remitidos al CSN en este tema, resaitando que el
principal impacto en el riesgo podria derivarse de la reduccion de algunos
tiempos disponibles para las acciones humanas. En este sentido el Proyecto
APS de CN Almaraz realiz6é una clasificacion de todas las acciones humanas
del APS en categorias homogéneas en cuanto a la influencia o no en sus
tiempos disponibles y, en su caso, si esta podria ser significativa. Finalmente
concluyd que la Unica accion en la que podria producirse un impacto
apreciable era en la de “Feed and Bleed”.

Que ios representantes de CN Almaraz mostraron a la Inspeccion los analisis
cualitativos y cuantitativos realizados para esta accion y, en funcién de las
diferentes hipotesis de tiempos disponibles y de ejecucion considerados, el
impacto en el riesgo. En este sentido aportaron informacién sobre los tiempos
disponibles genéricos empleados, justificaron cédmo resultaban envolventes
para el caso de CN Almaraz, y aportaron informacion sobre los tiempos de
ejecucién derivados de observaciones en simulador de ios turnos de
fpEracion.

Que la Inspeccion sefald la conveniencia, para futuros usos del APS, de
contar con calculos de tiempos disponibles especificos de CN Almaraz,
hasados en simulaciones termohidraulicas de CN Almaraz (tal y como se
describe también con mas detalle en otro punto de esta acta de inspeccién);
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asi como de la conveniencia de garantizar que los datos de tiempos de
ejecucion (o de otros temas relacionados con los modelos de fiabilidad
humana) obtenidos en simulador se ajusten a lo especificado en los modelos
(aspecto este también descrito con mas detalle en otro punto del acta de
inspeccion). Finalmente la Inspeccidn solicitd a CN Almaraz la realizacion y
remision al CSN de unos calculos de sensibilidad adicionales en base a los
peores supuestos de tiempos disponibles y de ejecucién, para comprobar el
impacto en el riesgo en las peores circunstancias postulables. Estos calculos
fueron realizados por el titular y remitidos al CSN, concluyendo que incluso
en las peores circunstancias postulables el impacto en el riesgo de la accién
de “Feed an Bleed” no era relevante.

- Por ultimo, y respecto a la organizacién del Proyecto APS, la Inspeccion
solicitd que el proceso de control de todas las modificaciones de planta (de
disefio, de POEs, etc.) que el Titular tiene establecido para garantizar que el
APS se actualiza de acuerdo a la realidad de la planta, quede reflejado en el
rocedimiento de gestion del APS.

ue los representantes de CN Almaraz estuvieron de acuerdo y modificaran
| procedimiento.

t
i 5

ue la Inspeccion, también solicitd, que incluyan en el procedimiento de
estion del APS ese “principio” de que, como norma general, no se modelara
nada en el APS que no esté implantado en la central. Y, si se hiciera, debera
dejarse constancia explicita y llevarse un adecuado seguimiento y gestién del
tema para confirmar su implantacién, o en caso contrario, eliminacion del
modelo de APS.

- Que los representantes de CN Almaraz estuvieron de acuerdo y modificaran
el procedimiento.

Que en este punto se dio por finalizada la Inspeccion.

Que por parte de los representantes de CN Almaraz, se dieron las facilidades
necesarias para la realizacién de la Inspeccion.

Que con el fin de que quede constancia de cuanto antecede y a los efectos que
senala la Ley 15/1980 de Creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, la Ley
25/1964 sobre Energia Nuclear, el Reglamento de Instalaciones Nucleares y
Radiactivas y el Reglamento de Proteccion Sanitaria sobre Radiaciones
lonizantes, asi como la Autorizacién de Explotacion, se levanta y suscribe la
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present
Nuclea

de Seguridad

Inspectoratiel CSN nspectora de

Inspector del

5

Inspectar-gel, CSN
p“fglﬁr“ﬁel

TRAMITE: En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45 del Reglamento de
Instalaciones Nucleares y Radiactivas, se invita a un representante autorizado de
C.N. Almaraz, para que con su firma, lugar y fecha manifieste su conformidad o
reparos al contenido del Acta.

CONFORME, con los comentarios que se adjuntan.
Madrid, 22 de diciembre de 2009

!IFGC!OF !eneral
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AGENDA DE INSPECCION

ASUNTO: Proyecto de Analisis Probabilista de Seguridad (APS) de C.N. Almaraz

OBJETIVOS: Revision del estado actual de las diferentes tareas del proyecto APS

de C.N. Almaraz y andlisis de los procesos implantados para el
mantenimiento y actualizacion del APS en el futuro.

LUGAR: Oficinas de! proyecto de APS CN Almaraz

FECHA: 7, 8 y 9 de octubre de 2009. Ampliada el 26 de octubre

PARTICIPANTES:

OGRAMA DE INSPECCION:

Presentacion de la inspeccion.

B 'Perspectiva global del estado del proyecto APS de CN Almaraz.

3. Presentacion detallada de las modificaciones realizadas por CN Almaraz eri ia

edicién 9 del APS.

Tareas del APS

4.

[9)

Estado de la tarea de Familiarizacion con Planta. Modificaciones
metodolodgicas y de planta.

Estado de la tarea de Delineacién de Secuencias de Accidente. Modificaciones
metodologicas y de planta.

Estado de la tarea de Sistemas. Modificaciones metodologicas y de planta.

. Estado de la tarea de Datos. Modificaciones metodolégicas y de planta.

Estado de la tarea de Fiabilidad Humana. Modificaciones mietodoidgicas y de
planta.

Estado de las tareas de Cuantificacién y Analisis de Resultados.
Modificaciones metodoiégicas v de pianta.
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10.Estado del APS de Incendios. Modificaciones metodolégicas y de planta.

11.Estado del APS de Inundaciones Internas. Modificaciones metodolégicas y de
planta.

12.Estado del APS de Nivel 2. Modificaciones metodolégicas y de planta.
13.Estado del APS en Otros Modos de Operacion. Modificacicnes metodolégicas

y de planta.

Mantenimiento y Actualizacion del APS.

14.Mantenimiento del APS. Procedimientos de mantenimiento, bases de datos,
seguimiento de modificaciones y garantia de calidad del proceso.

' 15.Previsiones de actualizacion y mejora del APS.

16. Aplicaciones del APS. Seguimiento de Jas mismas.

117 Identificacion, incorporacion y efecto en la FDN, asociado a las modificaciones
generadas por el Aumento de Potencia.

INOTA: Ei orden de la agenda podria verse alterado en funcion de la evolucién de
#la inspeccion y de la asistencia parcial a la misma de algunos de los inspectores
del CSN o expertos del Proyecto. Asimismo, en cada uno de los apartados
sefialados se tendran en cuenta la informaciéon y compromisos recogidos en el
Acta correspondiente a la Inspeccién anterior (CSN/AIN/ALO/07/778).
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/09/858
Comentarios

Comentario general primero:

Respecto de las advertencias contenidas en la carta de transmision, asi como en el
quinto pérrafo de la primera pagina del acta, sobre la posible publicacién de la
misma o partes de ella, se desea hacer constar:

Que teniendo en cuenta el acuerdo 4 del Pleno del CSN de 18 de julio de 2006
que ha sido divulgado en Internet, dicho CSN debera, previamente a la posible
publicacion del acta eliminar la informacién que por su caricter personal o
confidencial no es publicable.

En este sentido hemos de hacer constar que toda la documentacién mencionada y
aportada durante la inspeccion tiene caracter confidencial, afecta a secretos
comerciales y ademds estd protegida por normas de propiedad industrial e
intelectual por lo que no habra de ser en ningin caso publicada, ni atn a peticion
de terceros. Ademas, dicha documentacion se entrega Ginicamente para los fines de
la Inspeccion.

Tampoco habran de ser publicados los datos personales de ninguno de los
representantes de la instalacién que intervinieron en la inspeccién.

Todo lo anterior deriva de las limitaciones impuestas por la Ley 30/1992 LRJPAC
(art. 37.4), la Ley 15/1999 de Proteccion de Datos de Caracter Personal (art. 3.a) y
la reciente Ley 27/2006 de 18 de julio sobre acceso a la informacién en materia de
medio ambiente (Art. 13.1 d) y e)); en relacion con diversos preceptos
constitucionales.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/09/858
Comentarios

Comentario general segundo:

Se abre la accion AI-AL-09/145 en el SEA/PAC de C. N. Almaraz, con el objeto
de cumplir con los compromisos derivados del presente acta de inspeccion.
Dichos compromisos se encuentran reflejados en los siguientes parrafos del acta:

-Hoja 6 de 36, parrafos 5y 6
-Hoja 7 de 36, parrafos 6 y 7
-Hoja 9 de 36, parrafos 3,4y 5
-Hoja 9 de 36, parrafos 6 y 7
-Hoja 10 de 36, parrafo 1
-Hoja 10 de 36, parrafos 3 y 4
-Hoja 10 de 36, parrafo 5
-Hoja 10 de 36, parrafos 6 y 7
-Hoja 12 de 36, parrafos 4y 5
-Hoja 12 de 36, parrafos 10y 11
-Hoja 14 de 36, parrafos 9y 10
-Hoja 16 de 36, parrafo 3
-Hoja 17 de 36, parrafo 3
-Hoja 19 de 36, parrafo 4
-Hoja 20 de 36, parrafo 5
-Hoja 21 de 36, parrafo 2
-Hoja 21 de 36, parrafo 3
-Hoja 27 de 36, parrafos 4, 5y 6
-Hoja 28 de 36, parrafos 7y 8
-Hoja 32 de 36, parrafos 2y 3
-Hoja 32 de 36, parrafos 4 y 5
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/09/858
Comentarios

Hoja 1 de 36, parrafo 6:

Que los representantes de ANAV hicieron constar que toda la informacion y documentacion que
se aporte durante la inspeccion tiene cardcter confidencial o restringido y solo podrd ser
utilizado a los efectos de esta inspeccién a menos que expresamente se manifieste lo contrario.

Comentario:

Hay un error en el acta, donde dice “ANAV” deberia decir “CNA”.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/09/858
Comentarios

Hoja 5 de 36, parrafo 1:

Que los representantes de CN Almaraz indicaron que las aplicaciones mds importantes
previstas, en curso o en desarrollo, son las siguientes:

Regla de mantenimiento
Categorizacién Basada en el Riesgo de Vdalvulas Motorizadas
Monitor de Riesgo

Aplicacién sobre optimizacion de Pruebas en Servicio, basdndose en la guia
1.175, no revisada desde 2007

Valoraciones informadas por el riesgo: Hallazgos
IST de valvulas neumdaticas

Comentario:

El punto 6 deberia sustituirse por “Programa de Pruebas de Valvulas Operadas por Aire
(AOV)”.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/09/858
Comentarios

Hoja 6 de 36, parrafos S v 6:

Que la Inspeccion indico que el modelo de la tercera bomba de carga no estd incluido
en la documentacion y si en el fichero de “RiskSpectrum”.

Que los representantes de CN Almaraz indicaron que lo corregirian en la préxima
edicion.

Comentario:

Donde se indica “no estd incluido en la documentacion” deberia recoger, que “no esta
incluido en el arbol de fallos en todos los casos en que lo esta en el fichero del Risk-

Spectrum”. La correccién de esta discrepancia, se ha incluido en el SEA/PAC dentro del
alcance de la accién AI-AL-09/145.

Hoja 5 de 22



ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/09/858
Comentarios

Hoja 8 de 36, parrafos 4 v 5:

Que la Inspeccion solicité que se les enviaran las cuantificaciones realizadas, al objeto
de estudiar su posterior resolucion en el contexto de la Base de Datos Genérica para
APS.

Que los representantes de CN Almaraz manifestaron que la enviarian, y estar de
acuerdo con estudiar este tema en profundidad.

Comentario:
Se adjuntan los proyectos del Risk Spectrum utilizados para analizar el impacto en los

resultados del APS de la tasa de fallos de la turbobomba de AF, en los siguientes
supuestos:

CASO MODO PROBAB. | FDN FV
Caso Base Demanda 7,9E-3 3,97E-6 0,22
Operacion (24h) 6,25E-5 0,0026
Propuesta CSN Demanda 6,48E-3 1,21E-5 0,0567
Operacion (24h) 2,38E-3 0,696
NUREG/CR-6928 Demanda 6,48E-3 4,094E-6 | 0,168
Operacion (1h) 3,27E-3 0,0712
Operacion (23h) 7,35E-5 0,0297
NUREG/CR-6928 Demanda 6,48E-3 1,56E-5 0,0441
(Estimacion estandar) | Operacion (24h) 3,27E-3 0,764

En base a los resultados obtenidos se observa el gran impacto que tiene en los resultados
del APS, en torno a un orden de magnitud, al aplicar un tasa de fallos obtenida en base a
experiencia operacional de estos equipos, cuya prueba funcional dura apenas 30 minutos
y no son demandados habitualmente, a las 24 horas de funcionamiento requeridas
habitualmente en los APS.

Por lo tanto se propone utilizar separadamente la probabilidad de fallo durante la

primera hora de operacion e incluir un suceso que represente la probabilidad de fallo en
las siguientes 23 horas, tomando como dato de partida el NUREG/CR-6928.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/09/858
Comentarios

Hoja 11 de 36, parrafos 3y 4:

Que la Inspeccion solicité que se hiciera un seguimiento, al menos, de las valvulas de
retencion, incluyendo las postuladas en LOCA'’s de Interfase.

Que los representantes de CN Almaraz sefialaron que ya se hacia, pero que pueden
solicitar al BDC lo hagan con cardcter retroactivo y actualicen la base de datos.

Comentario:
Se ha verificado que todas las vélvulas de retencion estén incluidas en base de datos y se

esta tomando datos especificos de las mismas. Las valvulas consideradas son las
siguientes:

ID
CS1-8103
CS1-8347
CS1-8348A
CS1-8348B
CS1-8348C
CS1-8367A
CS1-8367B
CS1-8367C
CS1-8368A
CS1-8368B
CS1-8368C
CS1-8378
CS1-8381
SI1-8862A
S11-8862B
SI1-8949A
S11-8949B
S11-8949C
SI1-8957A
SI1-89578B
S11-8957C
S11-8976A
S11-8976B
SI1-8977A
SI1-8977B
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/09/858
Comentarios

Hoja 12 de 36, parrafos 8 v 9:

Que respecto al Apartado 5.8.1.2.3 obstruccion de todas las rejillas moviles de agua de
servicios, la Inspeccion recomendé consultar el NUREG/CR-6928 que ya da un valor
para la tasa de fallo independiente de este tipo de componentes actualizado (7.38E-
06/h).

Que los representantes de CN Almaraz manifestaron que han realizado un estudio
sobre la posibilidad de obstruccion de todas las rejillas moviles de agua de servicios,
en el que se concluye que este suceso es muy improbable, dicho estudio se transferird al
CSN para su verificacion.

Comentario:
Se adjunta el documento SL-09/030 “Analisis de experiencia operativa de obstruccion

de rejillas para el APS”, donde se justifica la baja probabilidad de este tipo de sucesos
en C.N. Almaraz.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/09/858
Comentarios

Hoja 14 de 36, parrafos 9 y 10:

Que la Inspeccion pregunté por la necesidad de tener un caso conjunto de
cuantificacion de cada APS en RiskSpectrum y que dicho caso quede claramente
documentado en el capitulo de cuantificacion.

Que los representantes de CN Almaraz manifestaron que generardn un caso conjunto
que agrupe todas las secuencias (“Consequence Analysis Cases” y “MCS Analysis
Cases”) que se necesitan para la obtencion de la FDN y los MCS para los distintos
APS y los documentardn.

Comentario:
Sélo sera necesario generar el caso para el APS de Inundaciones, puesto que para el

APS Nivel 1 ya habia sido realizado. Este compromiso esta dentro del alcance de la
accion del SEA/PAC AI-AL-09/145.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/09/858
Comentarios

Hoja 16 de 36, parrafo 1:

Que en relacioén a los temas pendientes de la inspeccion de 2007, los representantes de
CN Almaraz seiialaron que en cuanto a la modelacion de acciones humanas
relacionadas con el 5° Generador Diesel (5DG), en la revision 9 del APS a Potencia se
ha dado crédito a la indicacion luminosa (no alarma) de puesta en automdtico de la
conexién del 5DG cuando se hace mantenimiento de uno de los GDs. Asi mismo,
sefialaron que el modelo sélo sigue incluyendo el arranque y alineamiento del 5DG a la
barra 143, mientras que a la opcién de alineamiento a las barras 243, 144 y 244
contintia, conservadoramente, sin ddrsele crédito en el modelo (asignacion de
probabilidad de fallo 1 a las acciones humanas, dadas las acciones locales de
realineamiento necesarias).

Comentario:

Donde se indica la opcién de alineamiento a las barras, seria mas correcto indicar:

“que a la opcion de alineamiento a las barras salvaguardia, en los modelos de ambas
unidades, se ha realizado introduciendo un nuevo suceso de probabilidad, con valor 0,5,

que representa la probabilidad de que el SDG esté alineado a una u otra unidad.”

Es decir, se da crédito tanto a la recuperacion de la barra 1A3 como ala de la2A3.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/09/858
Comentarios

Hoja 16 de 36, parrafo Sy hoja 17 de 36, parrafo 1:

Que los representantes de CN Almaraz indicaron que remitirdan al CSN, antes del
31/12/09, una propuesta con un listado de las acciones humanas del APS que podrian
sustentarse en tiempos disponibles basados en cdlculos termohidrdulicos especificos de
CN Almaraz, asi como una planificacion para el cdlculo de los mismos, en base a una
priorizacioén por relevancia de dichas acciones. Asi mismo se acordé que, en enero de
2010, se mantendrd una nueva reunion para comentar y lograr un acuerdo sobre el
alcance y planificacion definitivos de dicha propuesta.

Comentario:

Los tiempos utilizados en los célculos de las acciones humanas que se consideran
susceptibles de actualizacién mediante calculos termohidraulicos son los siguientes:

1.1. Tiempos de vaciado de generadores de vapor en caso de fallo del sistema de
Agua de Alimentacion Auxiliar, incluyendo el tiempo en el que se llega al
10% de rango ancho para las acciones de feed&bleed. Estos tiempos se pueden
calcular para diversos iniciadores, como por ejemplo, el transitorio genérico
(disparo de reactor por pérdida de agua de alimentacién principal); LOCA
pequefio y SBO.

1.2. Tiempo de llenado de los generadores de vapor en caso de SGTR, para el
célculo de las acciones de despresurizacién y aislamiento.

1.3. Tiempos de descubrimiento del niicleo (0 1200 °F en termopares de salida del

nucleo) en caso de LOCAs pequeiio ¢ intermedio con fallo de la inyeccién de
seguridad y GVs llenos de agua.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/09/858
Comentarios

Hoja 17 de 36, parrafo 3:

Que en relacién a las tablas incluidas en la revision del APS 2009, en las que se
especifican todas las acciones humanas tipo 3 que intervienen en cada suceso iniciador,
agrupadas segin el sistema frontal en el que intervienen o en la categoria de acciones
humanas de apoyo, la Inspeccién sefialé que era una mejora con respeclto a la
informacién incluida en revisiones previas del APS, pero que resultaria mds apropiado
y dtil la elaboracion de dichas tablas para cada secuencia de fallo de cada suceso
iniciador, ast como la asignacién de las acciones humanas sobre sistemas soporte a las
columnas del/de los sistemas/s frontal/es correspondiente/s, sefialando el sistema
frontal que establece el tiempo disponible mds restrictivo para cada accion humana
sobre sistemas soporte. Los representantes de CN Almaraz sefialaron que analizardn
las ventajas e inconvenientes de utilizar esta aproximacion, u otra intermedia, para las
préximas revisiones del APS 'y comentardn con el CSN, previamente a su implantacion,
sus conclusiones.

Comentario:

Aunque con las tablas ya incluidas y el arbol de sucesos asociado a cada iniciador es
inmediata la identificacion de las acciones principales correspondientes a cada
secuencia, se evaluara ampliar las tablas para que aparezcan directamente las acciones
principales por secuencias.

En cuanto a las acciones sobre sistemas soporte se documentara que los valores
empleados son los mas adecuados para cada secuencia, aun teniendo en cuenta que con
las transferencias entre los diversos modelos es dificil determinar en todos los casos por
donde entraria cada accidon sobre sistemas soporte.

Estas tareas se incorporan en el alcance de la accién AI-AL-09/145 del SEA/PAC de
C.N. Almaraz.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/09/858
Comentarios

Hoja 19 de 36, parrafo 4:

Que, no obstante, dado que existen algunos elementos comunes en las acciones
humanas de control con ambos “subsistemas” (instrumentacioén, personal del turno de
operacion, tiempo disponible compartido, etc.) los representantes de CN Almaraz
sefialaron que analizardn este punto con mayor detalle y documentardn sus
conclusiones en la proxima revision del APS, estimando el grado de dependencia
adecuado entre ambas acciones (diferente tanto a independencia como a dependencia
totales). En ese sentido se comento también, si bien no se llegé a ninguna conclusion, la
posibilidad de plantear no sélo un fallo en la parte manual, sino también en la
cognitiva de estas acciones, en la medida en que el tiempo disponible para un fallo en
el control (llenado o vaciado excesivos de los generadores de vapor) pudiera arrojar
unas probabilidades de fallo comparables con las de la parte manual.

Comentario:

CNA evaluara, dentro del alcance de la accién del SEA/PAC AI-AL-09/145, si es
aplicable alguna dependencia entre las acciones de control, no obstante, no se considera
planteable un error cognitivo para este tipo de acciones y atn en el caso que se hiciera,
la probabilidad de que los operadores no iniciaran el control del AF antes del llenado o
vaciado de los GVs se considera que seria despreciable.
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Comentarios

Hoja 20 de 36, parrafos 2 v 3:

Que la Inspeccion solicité que el Proyecto APS de CN Almaraz analice si con este
criterio se pueden estar perdiendo dependencias entre acciones humanas que pudieran
tener una contribucion relevante a la frecuencia de dafio al nicleo. Asi mismo sefialé
que las facilidades actuales de cuantificacion y tratamiento de conjuntos minimos de
fallo y de datos en el APS pueden facilitar la gestion de este andlisis con niveles de
truncacién mds bajos.

Que los representantes de CN Almaraz sefialaron que analizardn este tema en mds
detalle y realizarén una propuesta a comentar con los técnicos del CSN; asi como que,
en su caso, esa propuesta se aplicaria y documentaria a partir de la revision del APS
posterior a la proxima.

Comentario:

El analisis de la posible pérdida de dependencias entre acciones humanas que pudieran
tener una contribucion relevante a la FDN, se incorpora al SEA/PAC, mediante la
accién AI-AL-09/150. CNA realizara una propuesta, que se enviard al CSN y en caso de
ser aceptada, se incluiré en la siguiente revision del APS posterior a la proxima.

CNA realizard una propuesta.
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Comentarios

Hoja 20 de 36, parrafo 5:

Que los representantes de CN Almaraz sefialaron que el modelo correcto es el de Risk
Spectrum, habiéndose incluido por error una version previa o anticuada en el informe
descriptivo de la revisién 9.

Comentario

Lo que el titular quiso expresar es que el modelo correcto es el del Risk-Spectrum,
habiéndose incluido por error en el arbol de fallos dos cambios que seran subsanados, si

bien no afectan a los resultados.

Esta modificacién se incorpora en el alcance de la accion AI-AL-09/145 del SEA/PAC.
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Comentarios

Hoja 20 de 36, parrafo 6:

Que en cuanto a la probabilidad de error de la accién humana de alineamiento de la
bomba de carga, teniendo en cuenta que incluye incluso acciones locales (aunque muy
conocidas por los miembros del turno de operacién), serd reanalizada por el proyecto
APS de CN Almaraz como una accién tipo 3 mds del APS, y su andlisis serd
documentado en el informe de fiabilidad humana. Los representantes de CN Almaraz
informardn a los técnicos del CSN sobre los resultados de este andlisis.

Comentario
Se incorpora al SEA/PAC la accién AI-AL-09/151, con el fin de documentar en el

Informe de Fiabilidad Humana, el anélisis de la probabilidad de error humano en el
alineamiento de la bomba de carga.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/AL0/09/858
Comentarios

Hoja 22 de 36, parrafos 6 v 7:

Que la inspeccién solicité a los representantes de C.N. Almaraz que se hiciera un
documento explicativo de estas hojas de cdlculo y las ecuaciones y pardmetros
implementadas en las mismas, asi como que se hicieran comprobaciones de su valideez
Jrente a casos de comprobacién que se pudieran calcular analiticamente.

Que los representantes de C.N. Almaraz se comprometieron a ello.
Comentario
Este compromiso se incorpora al SEA/PAC mediante la accién AI-AL-09/152, si bien,

en las propias figuras se incluyen los datos y ecuaciones a partir de los cuales se
obtienen los resultados mostrados.
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Comentarios

Hoja 23 de 36, parrafos 4 v 5:

Que la Inspeccion manifesto que este proceso inductivo para hallar los sucesos
iniciadores causados por inundaciones se ha demostrado en el pasado que pudiera no
ser completo en todos los casos. Que la Inspeccion explico que se debe partir de las
posibles inundaciones y de los dafios causados por las mismas a los distintos
componentes y sistemas de la central para determinar a partir de este punto los
posibles sucesos iniciadores provocados.

Que los representantes de C.N. Almaraz manifestaron que estudiarian la postura de la
Inspeccion al respecto.

Comentario

Mediante la accién ES-AL-09/279 del SEA/PAC se estudiard la posicion del CSN en
relacion al proceso inductivo para hallar los sucesos iniciadores causados por
inundaciones, no obstante, de acuerdo a lo indicado, el orden de busqueda, como tal, no
altera el resultado del mismo.
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ACTA DE INSPECCION CSN/AIN/ALO0/09/858
Comentarios

Hoja 23 de 36, parrafos 7 v 8:

Que la Inspeccion pregunto a los representantes de C.N. Almaraz si se habia incluido
en la dltima revision de la tarea de inundaciones el hecho de que los paneles de parada
remota de la unidad 2 no se encuentran en la misma sala al contrario que los de la
unidad 1 que es la que se utiliza como referencia en el desarrollo de la tarea.

Que los representantes de C.N. Almaraz indicaron que no se habia tenido en cuenta esa
particularidad y que se incluird en el estudio.

Comentario

La accion AI-AL-09/153, incluida en el SEA/PAC, tiene como alcance incluir en el
andlisis de inundaciones la situacion de los paneles de parada remota de Unidad 2.
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Comentarios

Hoja 29 de 36, parrafo 2:

Que los representantes de CN Almaraz sefialaron que van a identificar las acciones
humanas locales mds relevantes del APS de CN Almaraz (aquellas cuya contribucion al
citado factor 12 es mds relevante) y remitirdn ese listado al CSN antes del 31/12/09. A
continuacion se mantendrd una reunion para discutir sobre la mejor aproximacion
para cada accién concreta. En este sentido se comenté la posibilidad de que se simulen
estas acciones en planta, de manera que el Proyecto APS de CN Almaraz tenga
informacion adicional para elegir la modelacion y cuantificaciéon mds adecuadas de
dichas acciones humanas. Este planteamiento se comunicaria al CSN por si estuviera
interesado en observar algunas de dichas simulaciones y, en todo caso, el titular
documentard estos andlisis en la préxima revision del APS.

Comentario

En la Tabla 7.15 del APSOM se recogen las acciones humanas cuya contribucion al
analisis de sensibilidad se considera mas significativa.

Dichas acciones son las siguientes:

= OPIREPOS_RCS2FOI0: Reposicion de inventario al RCS por gravedad.
OP1BOR_EMERGIFOIO: Alinear boracién de emergencia normal o alternativa
OP1AIS_DILFOIO: Aislar suministros de agua no borada.
OP1REPOSRWST22FOI0: Reposiciéon de inventario al tanque de agua de
recarga.
OP1REDUCFOI0 Reducir caudal de inyeccion al RCS y establecer el
enfriamiento mediante el sistema RHR.
OPIREPOSIFOI0 Reposiciéon de inventario al RCS mediante inyeccion de
seguridad a alta presion.
AH1AIS_RHRIFOIO Aislamiento del tren de RHR en el que se ha producido la
rotura (A).
AH1 PARA RHR B FOIB Fallo del operador a parar ¢l tren B de RHR.

En los siguientes sucesos iniciadores:
= Pérdida de suministro eléctrico con RCS en condiciones de inventario reducido
= Dilucion de Boro
» LOCA através del RHR en modo 4
= Pérdida de RHR con RCS en condiciones de inventario reducido
» Pérdida de inventario del RCS en condiciones de inventario reducido

De dichas acciones, las unicas en las que se plantean actuaciones locales y que por tanto
son sobre las que se considera adecuado analizar en detalle la realizacién de las mismas,
son las siguientes:
= OPIREPOS RCS2FOIO0: Reposicion de inventario al RCS por gravedad. POA-
1-ARG-1 Paso 12.
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Comentarios

=  OPIREPOSRWST22FOI0: Reposicion de inventario al tanque RWST. (Accion
manual local en Edif. Salvaguardias elev.-5,000, abrir valvula RW1-509). Paso 9
del POA-1-ROT-8.
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Comentarios

Hoja 30 de 36, parrafo 3:

Que la Inspeccion sefialé que, por definicion, una accion humana siguiendo
procedimientos responde a un proceso cognitivo basado en reglas y, en ambos
ejemplos, los pasos de los procedimientos para ambas acciones son largos. Tanto el
tiempo disponible, como el entrenamiento, pueden ser valorados con otros pardmetros
de los modelos de fiabilidad humana diferentes al proceso cognitivo. La unica
excepcion genérica contemplada en el APS a este criterio la deben constituir los pasos
de accién inmediata de los POEs, dado que son pasos que los turnos de operacion
tienen memorizados, y pueden gestionar sin necesidad de procedimientos, por lo que su
proceso cognitivo puede ser asociado a destreza. La Inspeccion consideré que el
Proyecto APS deberia tener en cuenta estos criterios para la proxima revision del APS.

Comentario

El tratamiento de los tipos de comportamientos en Almaraz es el indicado en la Figura
6A.4, que se fundamenta en los definidos por Rasmousen (Skill, Rule And Knowledge)
tal y como se menciona en el HCR y el SHARP. En el THERP si se indica que la
mayoria de los comportamientos que aplican a los PRA son del tipo "Reglas", sin
embargo, por eso aparecieron otros modelos para la parte cognoscitiva ya que esa
consideracién y los valores asociados eran, la mayor parte de las veces, muy
conservadores.

Segiin el SHARP Apéndice A esto no tiene porqué ser siempre asi: el entrenamiento (la
practica) es lo que marca la diferencia. Incluso comportamientos basados en reglas
pueden pasar a destreza y los basados en conocimiento pueden pasar a reglas si se
practican lo suficiente.

Actualmente los pasos de accién inmediata solo son: 1-4 en el POE-E-0 y el 1-2 en el
POE-ECA-0.0 (los mismo que los del POE-E-0): 1-Verificar el Disparo del Reactor, 2-
el de Turbina, 3-la Alimentacion a las Barras de Salvaguardia y 4-la Necesidad de IS.

La documentacion de referencia no vincula los procesos de destreza exclusivamente con
los pasos de accién inmediata, sino también con aquellas acciones cuyo entrenamiento
garantizaba que los operadores conocian sin ningéin tipo de ambigtiedad cuéles eran los
pasos a seguir.
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DILIGENCIA
En relacion con el Acta de Inspeccién de referencia CSN/AIN/ALO/09/858 de 9
de diciembre de 2009, los inspectores que la suscriben declaran con relacién a
los comentarios y alegaciones contenidos en el tramite de la misma, lo

siguiente:

Los siguientes comentarios se consideran apreciaciones y aclaraciones
posteriores a la Inspeccion y que no afectan al contenido del Acta:

> COMENTARIO GENERAL SEGUNDO.

> HOJA 11 DE 36 — PARRAFOS 3 y 4.

§ HOJA 12 DE 36 - PARRAFOS 8 y 9.

HOJA 16 DE 36 - PARRAFO 5 y HOJA 17 DE 36 — PARRAFO 1.
HOJA 17 DE 36 - PARRAFO 3.

"Fi0UA 19 DE 36 - PARRAFO 4.

HOJA 20 DE 36 - PARRAFOS 2y 3.

HOJA 20 DE 36 — PARRAFO 6.

HOJA 29 DE 36 — PARRAFO 2.
> HOJA 30 DE 36 - PARRAFO 3.

COMENTARIO GENERAL PRIMERO

Se acepta el comentario.

HOJA 1 DE 36 — PARRAFO 6:

Se acepta el comentario.

HOJA 5 DE 36 —~ PARRAFO 1:

Se acepta el comentario.

HOJA 6 DE 36 - PARRAFOS 5 y 6:

Se acepta el comentario.



SN
HOJA 8 DE 36 — PARRAFOS 4 y 5:
Se acepta el comentario.
HOJA 14 DE 36 —- PARRAFOS 9 y 10.
Se acepta el comentario no modificando el contenido del acta.
HOJA16 DE 36 — PARRAFO 1:
Se acepta el comentario.
HOJA 20 DE 36 — PARRAFO 5:
Se acepta el comentario.
HOJA 22 DE 36 - PARRAFOS 6 y 7:
Se acepta el comentario no modificando el contenido del acta.
HOJA 23 DE 36 — PARRAFOS 4 y 5:
No se acepta el comentario.
HOJA 23 DE 36 - PARRAFOS 7 y 8:

Se acepta el comentario no modificando el contenido del acta.
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